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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo proponer la localizacion 6ptima de un Punto
Limpio Movil (PLM) de reciclaje en distintos sectores de Barrio Norte, comuna de
Concepcion. Esto se llevé a cabo mediante visitas a terreno, encuestas online, reuniones
con juntas de vecinos y organizaciones sociales en el area de estudio, ademas del trabajo
en laboratorio mediante Sistemas de Informacién Geogréfica.

Tras la zonificacion del area de estudio, se logr6 escoger cuatro sectores para la
localizacion oOptima del PLM, los cuales fueron seleccionados a través del uso de
indicadores, tales como: nimero de microbasurales, densidad demogréafica, nimero de
sitios potenciales y accesibilidad al reciclaje.

La importancia de esta investigacion radica en indicar cuales son las poblaciones de Barrio
Norte que sufren mayores problemas con respecto a la contaminacion por residuos solidos
urbanos, para asi ir mejorando paulatinamente la conciencia y educacion ambiental de los

habitantes con un Punto Limpio Movil.

Palabras Claves: Residuos Sélidos Urbanos — Reciclaje — Punto Limpio Mévil - Sistemas

de Informacién Geogréfica - Accesibilidad.
ABSTRACT

The objective of this research is to propose the optimal location of a Mobile Clean Point
(PLM) for recycling in different sectors of Barrio Norte, commune of Concepcién. This was
carried out through field visits, online surveys, meetings with neighborhood associations and
social organizations in the study area, in addition to laboratory work using Geographic
Information Systems.

After the zoning of the study area, it was possible to choose four sectors for the optimal
location of the PLM, these sectors were chosen through a detailed analysis regarding the
indicators of the number of micro-dumps, population density, number of potential sites and
accessibility to recycling.

The importance of this thesis lies in observing which are the populations of Barrio Norte that
suffer the greatest problems with respect to contamination by urban solid waste, in order to
gradually improve the environmental awareness and education of the inhabitants with a
Mobile Clean Point.

Keywords: Urban Solid Waste - Recycling - Mobile Clean Point - Geographic Information

Systems - Accessibility.
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1.1INTRODUCCION

El incremento y concentraciébn de la poblacion en determinados espacios, las
actividades humanas y el consumismo inserto en la cultura de las personas han
acrecentado en grandes cifras la cantidad de residuos que se generan dia a dia. Lo
anterior, junto con un ineficiente manejo de estos, constituye un problema creciente
para la salud y la calidad de vida de la poblacién, ademas de la contaminacién
provocada a los ecosistemas (Banco Mundial, 2020).

En Chile, de acuerdo con el quinto reporte del Ministerio de Medio Ambiente 2020,
se producen alrededor de 8,2 millones de toneladas de residuos sélidos urbanos
(RSU) cada afio, siendo el pais que genera la mayor cantidad de RSU por persona
en Sudameérica (1,3 kg al dia). De estos solo el 4% se alcanza a reciclar y el 96%
de los residuos restantes terminan en rellenos sanitarios, vertederos o en algun
microbasural ilegal. (Reporte Estado MMA, 2020).

El reciclaje ha sido reconocido como uno de los caminos mas eficaces para reducir
la cantidad de residuos que terminan en los sitios de disposicion final (Chile, 2015;
Lavee, Regev, y Zemel, 2009; Scheinberg, Spies, Simpson, y Mol, 2011). Este es
un proceso que implica recuperar la materia prima de la cual esta elaborado un
producto, para fabricar un producto nuevo, igual o distinto al original.

En la presente investigacion, se escogido como area de estudio el sector de Barrio
Norte de la Comuna de Concepcion para la localizacion 6ptima de un Punto Limpio
Mévil (PLM) de reciclaje. La metodologia llevada a cabo durante esta investigacion
fue de caracter mixta, involucrando metodologias cualitativas y cuantitativas. Entre
las actividades realizadas en la investigacion estan las visitas a terreno en el area
de estudio, reuniones con juntas de vecinos y organizaciones sociales del sector,
encuestas online y trabajos en laboratorio mediante el uso de sistemas de
informacion geografica.

La importancia de este andlisis radica en indicar cuales son las poblaciones de
Barrio Norte que sufren mayores problemas con respecto a la contaminacion por
residuos sélidos urbanos, para asi ir mejorando paulatinamente la conciencia y

educacion ambiental de los habitantes con un Punto Limpio Movil.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la generacion de Residuos Sdlidos se ha convertido en una importante
problematica a escala global. Segun un informe del Banco Mundial (2018), indica
gue a nivel mundial se producen alrededor de 2.010 millones de toneladas al afio,
las cuales, para el afilo 2050 aumentarian en un 70%. De acuerdo con el estudio,
esta situacion se produce principalmente por los siguientes factores: el crecimiento
de la poblacion, acelerada urbanizacién, modelo econdmico y debilidades
institucionales.

En Chile, la situacion no es menor, de acuerdo con el quinto reporte del Ministerio
de Medio Ambiente 2020, se producen alrededor de 19,6 millones de toneladas de
residuos al afo, de las cuales 10,8 (55%) millones de toneladas corresponden a
residuos industriales y un 8,2 (42%) millones de toneladas son Residuos Sadlidos
Urbanos. De estos ultimos solo el 4% se alcanza a reciclar y el 96% de los residuos
restantes terminan en rellenos sanitarios, vertederos o en algun microbasural ilegal.
(Reporte Estado MMA, 2020).

Segun Acurio (2007), el impacto de la generacion y manejo de residuos sélidos,
amenaza la sustentabilidad ambiental, transformando el consumo y los desechos
en simbolos de la industrializacion, ocasionado por el inadecuado manejo de los
residuos solidos urbanos, los cuales no tan solo afectan a la salud humana, sino
gue estan relacionados con la contaminacion del suelo y el perjuicio del territorio
ocupado, la emision de gases de efecto invernadero a causa de los materiales
vertidos, la propagacion de focos infecciosos, la generacion de malos olores, la
contaminacioén de acuiferos por lixiviados, la contaminacion de aguas superficiales,
sobreexplotacidon de recursos naturales, entre otros.

En el contexto nacional actual, la recoleccion y el tratamiento de los residuos solidos
domiciliarios son responsabilidad de las municipalidades, los cuales generalmente
deciden subcontratar a empresas privadas para que se encarguen de esta gestion
(Vasconi, 2004). Con respecto a tener 0 no un servicio de reciclaje es una decision
autébnoma de cada municipio. Segun Valenzuela-Levi (2019), 189 de los 345

municipios del pais declararon tener algun tipo de reciclaje versus 156 que no
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contaba con reciclaje. Es decir, 45% de los municipios de Chile no tienen un servicio
de reciclaje municipal. Y entre los que declaran tenerlo, hay un enorme rango:
desde aquellos que solo disponen de un par de contenedores en recintos
municipales, hasta aquellos que han incorporado estructuralmente servicios para
recoleccién domiciliaria. Por lo tanto, una parte importante de la poblacién en el pais
esta excluida de la posibilidad real de reciclar, porque, aunque quiera, no hay
servicios disponibles en su territorio.

La region del Biobio no estd exenta de este tipo de fendbmenos; en las actuales
comunas que la conforman se muestran iniciativas de reciclaje, pero con poca
eficiencia en niveles de volumen, en comparacion de lo reciclado con lo generado.
Es el caso de la comuna de Concepcion, donde existe un volumen en constante
aumento de residuos solidos urbanos (grafico 1), los cuales son enviados al Relleno
Sanitario operado por la empresa Cemarc S.A ubicado en la Comuna de Penco,
sitio de disposicion que cuenta con una vida util hasta el afio 2022. (SUBDERE,
2019).

Grafico 1: Cantidad anual de toneladas totales de Residuos Soélidos Urbanos en la

Comuna de Concepcion
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Fuente: Direccién de Aseo y Ornato Concepcién, 2020

Segun los ultimos datos entregados por la Direccion de Aseo y Ornato de
Concepcién (2020), la cantidad de RSU en el afio 2019 corresponden

aproximadamente a 96.000 (noventa y seis mil) toneladas, los cuales, segun el
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Diagnostico y Plan de Gestidon de Residuos Sdlidos para la comuna de Concepcion
del centro EULA (2019), estan compuestas principalmente de 13% de carton y
papel, 9% Plastico, 5% vidrio, 5% aluminio, 53.3% materia organica y 15% otros.
Por ende, aproximadamente el 78% de estos materiales son potencialmente
reciclables.

Estos residuos sin tratamiento significan un gasto exponencial para la municipalidad
de Concepcion, tanto econémica como energéticamente, en costos de produccién,
de transporte, asi como en la disposicion final de los residuos sélidos urbanos
(RSV), significando a su vez una disminucion en la vida util del relleno sanitario,
dada la ocupacién innecesaria de volumen y sobrepeso de los RSU. En el afio 2019
el Municipio de Concepcién gasté una cantidad de $3.873.502.236 para la
recoleccion y transporte de sus residuos (Empresa Servitrans), y una cantidad de
$1.072.957.088 para la disposicion final de estos (Empresa CEMARC), siendo un
total de $4.946.459.324 gastados anualmente.

Este monto presupuestario podria disminuir notablemente si la cantidad de material
reciclado aumentara, ayudando asi a disminuir las cantidades de residuos que

llegan al relleno sanitario.

Tabla 1: Cantidad de material reciclado en la Comuna de Concepcion, 2019.

Tipo Cantidad (ton)
Papel y Cartén 405
Botellas Plasticas (PET) 255
Aluminio 111
Total Reciclado 771

Fuente: Elaboracién propia en base a datos entregados por DMA Municipal.

Como se observa en la tabla anterior, existe una baja cantidad de material reciclado
en torno a lo que se genera anualmente, esta situacion se debe principalmente a la
falta de puntos limpios, ocasionando que los contenedores especificos se
encuentren ubicados en zonas de baja accesibilidad para la poblacion en general,

ademas, de la poca masificacién y educacion ambiental a nivel nacional y comunal
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sobre el reciclaje, por lo que estos puntos son vistos como “puntos sucios o
ineficientes”. en este contexto donde surgen las condiciones para la aparicion y
formacién de un tipo de disposicion ilegal de residuos denominado como
“microbasurales”, problema que contribuye a la contaminacién de suelos y aguas,
ademas, de afectar la calidad de vida de las personas que habitan cerca de ellos.
Siendo una problematica importante a nivel de sociedad, contaminacion y gestion

(ver figura 1).

Figura 1: Microbasural ubicado en calle Vicuiia Mackenna, Comuna de

Concepcion

Fuente: Elaboracion propia en visita a terreno

El sector de Barrio Norte, durante las ultimas décadas ha experimentado
importantes transformaciones socio-espaciales, siendo el crecimiento demografico
y la expansion urbana las mas representativas. Uno de los principales efectos de
aquello, es el aumento significativamente de la cantidad de residuos que se
producen a nivel de sector, los que eventualmente si no son tratados de forma
correcta son depositados en lugares que no estan destinados para tal propaésito,
generando microbasurales, los cuales no solo provocan contaminacién, sino
también una serie de consecuencias negativas en el entorno en el que se desarrolla,

por lo que se torna esencial erradicar estos sitios, que son consecuencia de la
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segregacion socio-ambiental. Igualmente es necesario observar a estos sitios como

consecuencia de la desigualdad territorial y expresiones de espacios de conflictos.

1.3 HIPOTESIS

Los Puntos Limpios Municipales de reciclaje que existen actualmente en la comuna
de Concepcioén, tienen una baja accesibilidad para los habitantes del sector de
Barrio Norte, por lo tanto, proponer la localizacién 6ptima de un Punto Limpio Movil

a través de distintos indicadores geogréficos optimizara esta situacion.

1.40BJETIVOS

Objetivos Generales

Proponer una localizacién optima de un punto limpio movil de reciclaje en distintos

sectores de Barrio Norte en la comuna de Concepcion.

Objetivos Especificos

- Caracterizar y analizar el area de estudio para fines de reciclaje.

- Analizar la accesibilidad que tienen los habitantes de Barrio Norte a los
actuales Puntos Limpios de la Comuna.

- Seleccionar los sectores adecuados para la implementacion de un Punto

Limpio Movil de reciclaje.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
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2.1Situacion de los residuos en el contexto global

En la actualidad vastas areas del planeta estan siendo presionadas por la sociedad,
en cuanto al uso de los recursos naturales y por los desechos que se envian al
medio ambiente. Desde el punto de vista ambiental, durante mucho tiempo el
problema de los residuos pasé inadvertido, hasta que la situacion fue tratada
oficialmente en la Cumbre de la Tierra de Rio de 1992. En el modo de produccion
de la biosfera no existen residuos debido al constante reciclaje que hace posible el
mantenimiento de la vida. La exagerada generacion actual de residuos es la
consecuencia de la ineficiente utilizacion de los recursos naturales en las
actividades humanas (Muiioz, 2015).

La sociedad industrial ha centrado tradicionalmente su atencién en la produccion de
objetos, con lo que se ha dado prioridad siempre a los requerimientos del producto
principal de cara a la satisfaccion de las necesidades del mercado. El consumo de
materias primas (recursos naturales, incluida el agua potable y la energia), sobre
las que ha faltado casi siempre la consideracién de su finitud, y la correspondiente
generacion de residuos, han permanecido hasta fechas muy recientes en un
segundo plano.

En estas circunstancias, no es de extrafiar que la importancia otorgada a los
residuos haya sido generalmente marginal, consideracién que solo ha sido alterada
cuando su excesivo volumen o peligrosidad ha obligado a centrar la atencion
también en la generacion de los mismos. Los residuos han sido, vy
desgraciadamente aun lo siguen siendo, un sub-producto sobre el que se
desarrollan estrategias diversas para intentar hacerlos menos visibles y molestos.
La falta de rigurosidad que suele presidir el estudio y consideracion de los residuos,
de cara a su valoracion y aprovechamiento, es tan habitual como impensable al
abordar otros aspectos de las sociedades industriales (Del Val Alfonzo, 2009).
Existen fendmenos claros que se relacionan con los residuos, tales como el
aumento de la poblacibn mundial y con ello el incremento de sus demandas,

ademas de su alta concentracion en areas urbanas, pasando a ser centros de
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consumo por excelencia y de actividades industriales contaminantes. Esto lleva a la
idea de que existe un crecimiento volumétrico de los residuos urbanos, sobre todo
los sélidos, que esta complejizando a las autoridades de todos los paises en el
mundo (Banco Mundial, 2020).

Segun el Informe del Banco Mundial What a Waste 2.0 (2020), en el mundo se
generan anualmente 2.010 millones de toneladas de residuos sdlidos urbanos
(RSUV), y solamente el 33% son gestionados sin riesgo para el medio ambiente. De
acuerdo con el estudio, si no ocurren cambios en los estandares de consumo
actuales, se proyecta que para el afio 2050 aumentarian en un 70% los RSU en el

mundo.

Figura 2: Residuos Sélidos Urbanos anuales generados per capita (kg /capita/dia)

0-0.49 0.50-0.99 1.00-1.49 Greater than 1.50 No data

Fuente: Banco Mundial 2020.

En esta carrera contra el tiempo, una de las mejores opciones analizadas y puestas
en practica en algunos paises es el reciclaje. Segun datos de la ONU Habitat (2020),
mas de 200 ciudades han aumentado sus tasas de reciclaje de 40% a 80%
reincorporando a los recicladores. Este mayor progreso se evidencia en 6 paises
europeos que han alcanzado niveles de reciclaje que superan 50% del total, estos
son: Suiza, Suecia, Austria, Alemania, Bélgica y los Paises Bajos.

Sin embargo, existen diversas investigaciones, que explican como algunos de estos

paises desarrollados, exportan una gran cantidad de residuos soélidos en barcos

18



para ser reciclados hacia paises del tercer mundo. Segun Valenzuela Levi (2018),
millones de toneladas de residuos plasticos han estado llegando a paises asiaticos
durante afios. Segun la ONU, mas de la mitad de los residuos importados en todo
el mundo llegaron en 2017 a China. Esos desperdicios plasticos enviados desde
paises desarrollados, originalmente son destinados a ser reciclados, pero solo una
pequefia parte de ellos llega en condiciones para poderse recuperar. El resto acaba
en vertederos, incinerado y contaminando mares y tierras. Durante el afio 2018, el
gobierno de China decide tomar medidas al respecto cerrando la entrada a
toneladas de residuos plasticos provenientes desde Europa y Norteamérica
principalmente. Esto generé que las empresas especializadas en el sector se
desplazaran a paises como Malasia o Tailandia, donde la regulacion era menos

estricta y apenas existen controles.

2.2Segregacion urbana, residuos solidos y microbasurales

La segregacion es uno de los conceptos mas comunes dentro de las ciudades de
Latinoamérica y se define como la concentracion espacial y aislamiento de ciertos
grupos sociales dentro del territorio (Romero, H. Salgado, M. Fuentes, C. 2011). Se
presenta en los sectores mas pobres de la poblacidén que se asientan en la periferia
urbana, en localidades con un valor de suelo méas bajo, donde existen problemas de
degradacion y vulnerabilidad ambiental, generando externalidades negativas mucho
mayores (Espinosa, R. 2014).

Asimismo, la segregacion se manifiesta ambientalmente (0 segregacion
socioambiental) donde “...los grupos sociales de mas altos ingresos ocupan las
areas de mayor calidad ambiental y mas alta seguridad ante los riesgos naturales,
generandose un proceso de injusticia ambiental en la medida que los grupos
sociales mas vulnerables reciben en forma desproporcionadamente alta los efectos
adversos de las amenazas naturales, contaminacion y deposicién de residuos”
(Romero, H. et al. p. 56, 2011). Las zonas segregadas para los grupos de menores
ingresos cuentan con urbanizacion densa, baja cobertura vegetal y por producto de

ello altas tasas de impermeabilizacién (Salgado et al 2009).
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En la actualidad, Chile tiene dos tipos de vertederos. Por un lado, aquellos que estan
regularizados, disponiendo legitimamente de un lugar para la disposicion final de
los residuos, y, por otro, los vertederos ilegales, también conocidos como VIRS,
caracterizados por estar en sitios privados donde se aprovechan depresiones
existentes en los terrenos o se construyen artificialmente que luego son rellenados
con todo tipo de desechos. A diferencia de los primeros, no cuentan con ningun tipo
de regulaciéon y son un problema cada vez mayor en una ciudad que crece tanto
demogréaficamente, como en consumo (Bravo, 2019).

Ahora bien, ¢Qué se entiende por vertederos ilegales de residuos sélidos (VIRS)?
Los llamados VIRS, son sitios eriazos de una hectarea o mas, donde existe
eliminacion de residuos directamente sobre el suelo o subsuelo, sin tomar los
resguardos necesarios para proteger la salud de las personas y el medio ambiente
(Ministerio del Medio Ambiente, 2014). Al mismo tiempo, se define microbasural
como “terrenos con superficie inferior a una hectarea, en las cuales se deposita
basura periddica o eventualmente, en areas de acceso directo: calles, callejones,
riberas de cursos superficiales, cercanos a poblaciones. Los microbasurales estan
asociados a procesos espontaneos de disposicidon periddica de residuos.” (SESMA,
sff).

Uno de los principales problemas de los microbasurales, es que se encuentran
cercanos a los sitios poblados y representan un gran riesgo para la salud de las
personas, porgue constituyen un foco de insalubridad y de contaminacion ambiental
(Gomez, A. y Formas, P, 2010). Estos, son depositados por largos periodos de
tiempo e implican un gasto municipal adicional para la limpieza o su erradicacion, lo
gue conlleva un peligro sanitario para la poblacion aledafia. Asimismo, la mayoria
de las veces, su depodsito favorece el desarrollo de vectores que producen un
problema ambiental y sanitario para los que habitan en su entorno (Meneses, 2012),
como; insalubridad ambiental, malos olores y contaminacion de cursos de aguas

cercanos a estos sitios (ver figura 3).
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Figura 3: Impactos de los microbasurales.

Ambientales

€ Dpegradacién del suelo por

sustancias contaminantes que
alteran las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

€3 Contaminacién de aguas
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Impactos de los Microbasurales

Sociales y culturales

€3 calidad de vida en decadencia, por

lo que el sector comienza a verse
menos atractivo, en el sentido de los
espacios publicos este problema
contribuye a la desintegracién del
tejido social y disminuyen las
actividades de recreacion y por ende
relaciones entre los habitantes del
sector.

Econémicos

€ La formacién de los microbasurales

conlleva a un incremento en el costo
de la gestién de residuos para la
municipalidad (Sesma s/f.), esto
debido a la obligacién municipal de
mantener el aseo de la ciudad,
donde los municipios deben realizar
continuas  limpiezas de estos
lugares, lo que sin duda significa un

costo adicional dentro de la gestion
Aumento en el nivel de desconfianza, de residuos.
delincuencia e inseguridad entre las

personas.

Contaminacion  atmosférica por Q
emisiones ilegales de gases y
quemas de residuos.

€3 Vectores sanitarios y transmisi6n de
infecciones.

€ Alteracién de los ecosistemas.

Fuente: Elaboracion propia en base a informe MMA 2018

En ninguna de las definiciones se relaciona a los sitios de desechos ilegales con la
segregacion socioambiental prevaleciente al interior de la metropolis, la ciudad y las
propias comunas, como tampoco a las causas de su localizacién en terrenos

especificos.

2.3Residuos so6lidos urbanos en Chile

Los Residuos sdlidos urbanos (RSU) son principalmente los generados en hogares
y establecimientos tales como; edificios habitacionales, locales comerciales, locales
de expendio de alimentos, hoteles, establecimientos educacionales y carceles,
entre otros. También se consideran RSU a los derivados del aseo de vias publicas,
areas verdes y playas. La composicién de los residuos sélidos urbanos esta
relacionada con el nivel de vida y las actividades econdmicas que se desarrollan en

una region (ver grafico 2).
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Grafico 2: Composicién RSU en Chile

Otros

Organicos

Papel y carton

Plasticos

Vidrios

Fuente: Adaptacion del reporte de manejo de residuos solidos en Chile (2020)

2.3.1 Normativay funcionamiento previo a la Ley de Fomento al Reciclaje

Si bien en el pais ya existia normativa que regulase la gestion de residuos
municipales, las preocupaciones medioambientales comienzan a incorporarse en la
institucionalidad chilena a mediados de los 90’s con la Ley N° 19.300 de Bases
Generales del Medio Ambiente. Con esta se crea la Comision Nacional del Medio
Ambiente CONAMA, y en materia de residuos, se comienzan a regularizar los sitios
de disposicion final, pasando de vertederos a rellenos sanitarios. En efecto, hacia
1995 lo desechado por la poblacion chilena se disponia en su totalidad en
vertederos o basurales (CONAMA, 2005), para el afio 2005 el 60% se dirige a
rellenos sanitarios y para el 2015 el 76% termina en estos recintos regulados.

A pesar de estos avances, el marco regulatorio que rige la gestion de residuos es
disperso, y se compone de una serie de normas y leyes que rigen esta actividad de
forma parcial, notdndose la ausencia de una ley general de residuos (Ver Anexo
N°1). No obstante, la gestion de residuos sélidos municipales en Chile esta a cargo
principalmente de los municipios, los que tienen la obligacion (Ley N° 18.695
Organica de Municipalidades, Ley N° 19.340 Rentas Municipales y DFL N° 725

Cddigo Sanitario) de recolectar y asegurar una correcta disposicion final de los
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residuos generados por los domicilios, comercio, oficinas e instituciones,
excluyendo los provenientes de la industria y los de caracter peligroso.

En el diagnoéstico que realiza la politica del 2005 sobre el manejo de residuos, se
reconoce una serie de falencias en cuanto a institucionalidad, vacios legales,
fiscalizacion, responsabilidad ciudadana y organizacion econdmica del sector. De
estas destacan las de la institucionalidad existente, la cual carece de un organismo
sectorial que pueda implementar politicas y planes sobre residuos con una vision
nacional y se basa en los municipios como ente encargado de financiar y ejecutar
la recoleccién. Respecto a esta unidad administrativa se critica: la poca coordinacion
entre municipios vecinos; los altos costos en que incurren las administraciones
locales en las licitaciones de los servicios de aseo, que pueden variar entre $941 y
$105.107 por tonelada recolectada; la falta de transparencia sobre el gasto que les
significa el manejo de los residuos solidos municipales; y por ultimo, en cuanto al
financiamiento de estas tareas, el hecho de que solo un 30% de los usuarios pagan
por los servicios de aseo, esto debido a que con la modificacion de la Ley de Rentas
Municipales en 1995, se establece que los municipios deben cobrar por el servicio
e aseo, no obstante, se exime de pago a las viviendas con un avaluo fiscal igual o
menor a 25 UF. Este sistema de financiamiento genera grandes diferencias entre
comunas, en cuanto a los recursos disponibles para cumplir con los servicios de
aseo (CONAMA, 2005).

Por lo tanto, los municipios son los encargados de asegurar la recoleccion y
disposicion final de los residuos, en la mayoria de los casos estas labores son
licitadas a empresas, configurando un mercado de servicios en torno a los residuos
sélidos municipales que presenta una oferta altamente concentrada. A modo de
ejemplo, hacia el afio 1995, en la RM existian 18 empresas de las cuales 5
acaparaban el 80% del mercado (CONAMA, 2005), veinte afios después, la
proporcién sigue igual, en un negocio por el cual se traspasan $73 mil millones de
pesos aproximadamente a las empresas que se encargan de los residuos en los 48

municipios metropolitanos (CIPER, 2015).
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2.3.2 Ley de fomento al reciclaje y responsabilidad extendida al productor
(REP)

La ley N°20.920 tiene como obijetivo “disminuir la generacion de residuos y fomentar
su reutilizacion, reciclaje y valorizacién, a través de la instauracion de la
responsabilidad extendida del productor y otros instrumentos de gestion de
residuos, con el fin de proteger la salud de las personas y el medio ambiente”. Como
su nombre lo dice, busca fomentar y regular el reciclaje en Chile por medio de la
instauracion de un sistema de “Responsabilidad Extendida al Productor”,
acompafado de mecanismos de apoyo como lo son el sistema de registro de
contaminantes, y el fondo para el reciclaje.

Esta ley se basa en once principios para su construccion y posterior funcionamiento,
(i) El que contamina paga, lo que significa que el generador del residuo es
responsable por el costo y externalidades negativas de su manejo; (ii) Gradualismo,
las obligaciones de los distintos actores, instrumentos, y tasas de reciclaje seran
establecidas de manera progresiva; (iii) Inclusion, como principio se traduce en que
se destinaran un conjunto de mecanismos para promover la incorporacion de los
recicladores de base en la gestion de los residuos reciclables; (iv) Jerarquia en el
manejo de residuos, la que se refiere a las prioridades de tratamiento de residuos,
privilegiando la prevencién de la generacion, luego la reutilizacion, el reciclaje,
valoracion energética y por altimo la eliminacién; (v) Libre competencia, en cuanto
al funcionamiento de los sistemas de gestion y la operacion de estos; (vi)
Participativo, con este se reconoce necesaria el involucramiento de la ciudadania
para minimizar los residuos; (vii) Precautorio, en referencia que no se puede apelar
a la falta de evidencia cientifica para impedir las medidas de minimizacion de
residuos; (viii) Preventivo, con el cual se promueven medidas a lo largo de la cadena
de valor para disminuir la generacion de residuos; (ix) Responsabilidad del
generador de un residuo; (X) Transparencia y publicidad, el manejo de residuos y
su informacion estara disponible para la ciudadania; y por ultimo, (xi) Trazabilidad,
con la que a través de distintos procedimientos se conocen las cantidades,

ubicacion, y trayectoria de los residuos tratados (Ley N°20.920, 2016). Estos
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principios guiaran el tratamiento de una fraccion de los residuos que se generan en
Chile.

Sin embargo, un catastro encargado por el Ministerio del Medio Ambiente muestra
gue lejos aun de una infraestructura adecuada para reciclar y valorizar residuos a
nivel nacional: en el pais existen 7.186 puntos verdes, 98 puntos limpios y 54
empresas valorizadoras de residuos, la mayoria concentrada en la Region
Metropolitana. Y de las 12.890 toneladas mensuales que pueden recibir los puntos
verdes, el 82% de la capacidad de recoleccion esta concentrada solo en el vidrio
(Circular pais,2018). De los 282 actores relacionados con la economia circular
identificados en Chile, un 59% son actores privados, y dentro del 41% restante, sélo
tres municipios (Pefialolén, Providencia y La Pintana) aparecen como promotores

de la economia circular (Pais, 2019).

La ley N°20.920 tiene como obijetivo “disminuir la generacion de residuos y fomentar
su reutilizacion, reciclaje y valorizacién, a través de la instauracion de la
responsabilidad extendida del productor y otros instrumentos de gestion de
residuos, con el fin de proteger la salud de las personas y el medio ambiente”. Como
su nombre lo dice, busca fomentar y regular el reciclaje en Chile por medio de la
instauracion de un sistema de “Responsabilidad Extendida al Productor”,
acompafiado de mecanismos de apoyo como lo son el sistema de registro de
contaminantes, y el fondo para el reciclaje.

Esta ley se basa en once principios para su construccion y posterior funcionamiento,
() El que contamina paga, lo que significa que el generador del residuo es
responsable por el costo y externalidades negativas de su manejo; (ii) Gradualismo,
las obligaciones de los distintos actores, instrumentos, y tasas de reciclaje seran
establecidas de manera progresiva; (iii) Inclusion, como principio se traduce en que
se destinardn un conjunto de mecanismos para promover la incorporacion de los
recicladores de base en la gestion de los residuos reciclables; (iv) Jerarquia en el
manejo de residuos, la que se refiere a las prioridades de tratamiento de residuos,
privilegiando la prevencién de la generacion, luego la reutilizacion, el reciclaje,
valoracion energética y por ultimo la eliminacién; (v) Libre competencia, en cuanto

al funcionamiento de los sistemas de gestion y la operacion de estos; (vi)
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Participativo, con este se reconoce necesaria el involucramiento de la ciudadania
para minimizar los residuos; (vii) Precautorio, en referencia que no se puede apelar
a la falta de evidencia cientifica para impedir las medidas de minimizacion de
residuos; (viii) Preventivo, con el cual se promueven medidas a lo largo de la cadena
de valor para disminuir la generacién de residuos; (ixX) Responsabilidad del
generador de un residuo; (x) Transparencia y publicidad, el manejo de residuos y
su informacion estara disponible para la ciudadania; y por ultimo, (xi) Trazabilidad,
con la que a través de distintos procedimientos se conocen las cantidades,
ubicacion, y trayectoria de los residuos tratados (Ley N°20.920, 2016). Estos
principios guiaran el tratamiento de una fraccion de los residuos que se generan en
Chile.

Sin embargo, un catastro encargado por el Ministerio del Medio Ambiente muestra
gue lejos aun de una infraestructura adecuada para reciclar y valorizar residuos a
nivel nacional: en el pais existen 7.186 puntos verdes, 98 puntos limpios y 54
empresas Vvalorizadoras de residuos, la mayoria concentrada en la Region
Metropolitana. Y de las 12.890 toneladas mensuales que pueden recibir los puntos
verdes, el 82% de la capacidad de recoleccion esta concentrada solo en el vidrio
(Circular pais,2018). De los 282 actores relacionados con la economia circular
identificados en Chile, un 59% son actores privados, y dentro del 41% restante, solo
tres municipios (Pefalolén, Providencia y La Pintana) aparecen como promotores

de la economia circular (Pais, 2019).

2.4. El manejo y gestion de residuos en Chile

De acuerdo con Cerrato (2006), el manejo y gestion de residuos puede ser definido
como la disciplina asociada al control de la generacion, almacenamiento, recogida,
transferencia y transporte, procesamiento y evacuacion de residuos de una forma
gue armoniza con los mejores principios de la salud publica, de la economia, de la
ingenieria, de la conservacién, de la estética, y de otras consideraciones

ambientales, y que también responde a las expectativas publicas.
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En tanto al manejo y gestidn de los residuos en el caso nacional, hasta la década
de los 90’s todos los residuos producidos en el pais terminaban en vertederos no
autorizados (AMCHAM, 2012). Sin embargo y de acuerdo a la misma fuente, hoy
en dia, el 69% de los residuos generados por los chilenos se transporta a rellenos
sanitarios que cumplen con las normas ambientales y sanitarias correspondientes,
mientras que el 22% termina en vertederos que cumplen con una legislacion mas
antigua y cerca de un 9% lo hace en vertederos ilegales (AMCHAM, 2012). Por lo
tanto, la gestion de los residuos en Chile se ha centrado principalmente en enviarlos
a rellenos sanitarios o a vertederos para su almacenamiento y procesamiento. De
acuerdo con ACCIONA (2018), esta solucion no es sostenible a largo plazo por
diversos motivos: plantea serios riesgos para el medioambiente, los seres vivos y la
salud de las personas; no reduce el consumo de recursos de materias primas y de
energia, y no actua sobre la causa del problema que es el actual modelo de
consumo, sino solo sobre la gestién de residuos, es decir, sobre la consecuencia
del problema (la gestidon de residuos).

Segun MMA (2021) Un elemento fundamental para fomentar la valorizacion de los
RSU es la separacion en origen y su recoleccion separada. La instalacion de Puntos
Limpios de Reciclaje y centros de acopio, beneficiarian en gran manera el hecho de
acercar a la poblacion los lugares de recepcion de residuos segregados. Dichas
instalaciones estan regidas por una serie de normas, tanto en su instalacion como
en su operacion.

La Norma Chilena sobre Disefio y Operacion de Instalaciones de Almacenamiento
de Residuos Solidos Urbanos (NCh3376) proporciona definiciones, requisitos y
directrices generales para la construccién y operacién de instalaciones para el
almacenamiento de residuos sdlidos urbanos y considera a los Puntos Limpios,

Puntos Verdes y Centros de Acopio (ver tabla 2). Esta norma no aplica a residuos

organicos.
Tabla 2: Instrumentos asociados a residuos en Chile
Instrumento Legal Titulo
NCh 2190:2003 Transporte de sustancias peligrosas — Distintivos para identificacion de riesgos.
NCh 3321:2013 Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales.
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NCh 3322:2013

Colores de contenedores para identificar distintas fracciones de residuos.

D.S. N°40/2013

Ministerio del Medio Ambiente: Reglamento del Sistema de Evaluacion Ambiental
SEIA. D. S. N°95/2001, MINSEGPRES. Reglamento del Sistema de Evaluacion
Ambiental SEIA. Especifica en Articulo 3° los proyectos o actividades que se deben
someter al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

D.S: N° 594/ 99

Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo: Entre otros, regula la acumulacién, tratamiento
y disposicion final de residuos industriales dentro del predio industrial, local o lugar
de trabajo.

D.S. Nol44/61

Ministerio de Salud: Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

D.S. N°38/11

Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que indica.

D.S N°148

Ministerio de Salud, 2003. Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

Ley No16744

Normas sobre accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

D.F.L No 725/1967

“Codigo Sanitario” del MINSAL.

D.F.L N°1/89

MINSAL. Determina Materias que Requieren Autorizacion Sanitaria Expresa

D.S. 47:1992

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. Ministerio de Vivienda y
Urbanismo.

Calificacién Industrial:

Corresponde a un permiso ambiental sectorial otorgado por la SEREMI de Salud,
gue califica a las empresas en categorias y es importante respecto a la ubicacion
de una planta de valorizacion; ya que debe ser coherente con el plan regulador
respectivo.

2.3 Reciclaje

Fuente: Elaboracién propia

Segun la Ley 20.920 “Ley Marco para la Gestién de Residuos, la Responsabilidad

Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje, se define como “Reciclaje” al

empleo de un residuo como insumo 0 materia prima en un proceso productivo

distinto del que lo generd, incluyendo el co-procesamiento y compostaje, pero

excluyendo la valorizacién energética.

El reciclaje es un proceso que implica recuperar la materia prima de la cual esta

elaborado un producto, para fabricar un producto nuevo, igual o distinto al original.

Para que esta medida sea efectiva, se necesita un cambio radical en la actitud hacia

el manejo de los residuos, es decir, cambiar nuestros habitos y costumbres, no
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depositar todos los residuos en la basura y participar activamente en los sistemas
de reciclaje que actualmente existen en nuestro pais.

Al ser el reciclaje un proceso productivo, de €l se desprenden tres tipos de reciclajes
(Lund, H.F, 1996 en Albornoz, P 2009):

1. Reciclaje Primario: corresponde a la refabricacion de material reciclable en
el mismo material, por ejemplo, frasco de vidrio en otro recipiente de vidrio.

2. Reciclaje Secundario: corresponde a la refabricacién de material reciclable
en un material que potencialmente puede reciclarse de nuevo, por ejemplo,
papel de diario en carton.

3. Reciclaje Terciario: corresponde a la refabricacion de material reciclado en
un producto que no sera reciclado, por ejemplo, papel blanco en papel
higiénico.

Ademas, el Reciclaje forma parte importante del proceso de la Gestion de Residuos
Solidos, el cual se compone de una serie de etapas, desde la generacion del residuo
hasta la disposicion final. Para que esto se lleve a cabo se necesita una serie de
actores y procesos importantes. En la produccion y consumo de bienes y servicios
inevitablemente se genera algun tipo de residuos. El “Generador’, es aquel
poseedor de un producto que lo desecha o tiene la intencion u obligacién de
desecharlo de acuerdo a la normativa vigente. Basicamente, el Generador segrega
los residuos, los cuales es posible recuperar, de aguellos que se deben eliminar por
medio del sistema de recoleccion de basura municipal, para disposicion final en un
relleno sanitario autorizado. Una vez realizada la Separaciéon en Origen, es
necesario contar con Instalaciones de Almacenamiento o Estaciones de
Transferencias donde los residuos sean almacenados temporalmente previos a su
Valorizacion o Eliminacion. El transporte de los residuos desde los hogares hacia
las instalaciones de almacenamiento lo puede realizar el Generador de forma
personal o por medio de un Reciclador Base, empresa recuperadora o recicladora
de residuos, o basicamente un sistema de recogida de residuos diferenciado. Tanto
los Recicladores de Base o0 empresas recuperadoras pueden realizar el

“Pretratamiento”, que corresponde a “operaciones fisicas preparatorias o previas a
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la valorizacion o eliminacion, tales como separacion, desembalaje, corte, trituracion,
compactacion, mezclado, lavado, empaque, entre otros, destinadas a reducir su
volumen facilitar su manipulacion o potenciar su valorizacion”. Posteriormente, en
las plantas encargadas de reciclar el material se realiza el Tratamiento y
Valorizacion de los residuos, con el objetivo de reutilizarlos, reciclarlos o valorarlos
energéticamente. La “Valorizacién” corresponde a un conjunto de acciones, cuyo
objetivo es recuperar un residuo, uno o varios de los materiales que lo componen
y/o el poder calorifico de los mismos. La valorizacién comprende la preparacion para

la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion energética.

Figura 4: Sistema de manejo de residuos.

Punto Verde Reciclaje

Centro de TR Valorizacién
acopio energética

Reutilizacién

Recicladores

de base
Generador Reciclaje

de
Residuos Retiro casa Municipalidad Coliyos Valorizacién

Valorizacién .
R acopio energética

Reutilizacién

Retiro
Municipalidad
o servicio
externalizado

Disposi¢ion final
Relleno overtedera

Fuente: Hoja de ruta para un Chile circular al 2040. MMA (2021).

2.5.1 Elreciclaje en Chile

El reciclaje ha sido reconocido como uno de los caminos mas eficaces para reducir
la cantidad de desechos que terminan en los sitios de disposicion final (Chile, 2015;
Lavee, Regev, y Zemel, 2009; Scheinberg, Spies, Simpson, y Mol, 2011) En Chile,
si bien se ha reconocido desde el Estado la necesidad de fortalecer este

mecanismo, aun no se ha logrado internalizar en el tratamiento de residuos del pais.

Hasta la promulgacion de la ley 20.920 en el 2016, el reciclaje fue una actividad no
regulada, y lo sigue siendo en la practica, que funciona en base a un mercado de
materiales reciclables recuperados de los residuos sélidos municipales e

industriales (MMA, 2010), donde el sector informal es el principal recuperador para
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el reciclaje. Si bien, actualmente no existen datos fidedignos de la recuperacién de
residuos en el pais, se estima que cerca de un 10% de los residuos generados son
reciclados. De esta fraccion cerca del 80% es aportado por los recicladores de base
y el resto se divide entre las instituciones de beneficencia, ONG e iniciativas
municipales (MMA, 2010).

Otra caracteristica del mercado del reciclaje en Chile es su alto centralismo, si bien
existe en alguna medida en todas las regiones del pais, la mayoria de las empresas
gue acopian o reciclan se encuentran en la Region Metropolitana y en menor medida
en las regiones de Biobio y Valparaiso como se puede ver en la Tabla 3. Es probable
gue esta concentracion genere grandes diferencias en la factibilidad y desempefio

del reciclaje en las distintas ciudades del pais.

Tabla 3: Centros de acopio y reciclaje por region

Regioén Papel y Vidrio Aluminio Hojalata Plastico
Carton
XV 1 0 0 2 0
[ 0 0 0 0 0
I 1 1 0 0 1
" 5 3 4 3 3
v 4 2 1 2 1
\Y 6 0 0 19 4
RM 17 7 9 19 30
Vi 2 2 0 0 1
Vi 15 9 3 32 11
Vil 3 2 3 3 4
IX 10 5 9 6 11
XIV 5 4 4 1 4
X 11 4 3 14 7
Xl 0 0 0 0 1
Xl 2 0 1 1 1

31



Total, 82 39 37 102 79
general

Fuente: Elaboracion propia a partir de MMA, 2010. Diagndstico produccion, importacion y
distribucion de envases y embalajes.

En cuanto a la participacion de las municipalidades en esta actividad, aun sigue
siendo marginal y varia mucha segun la capacidad econémica del municipio. Sin
embargo, existen distintos programas locales de valorizacion de residuos,
desarrollados principalmente en la region metropolitana. Algunos contemplan la
participacion de recicladores de base u organizaciones de estos, como sucede en
el caso de la Municipalidad de Concepcion. Para el Estudio de Evaluacion de
Impactos Economicos, Ambientales y Sociales de la Implementacién de la
Responsabilidad Extendida del Productor en Chile , encargada por el Ministerio de
Medio Ambiente a la consultora Ecolng (MMA, 2012), la falta de participacion de los
municipios en materia de reciclaje , se debe principalmente a dos motivos; el que
no puedan percibir ingresos por la venta de materiales reciclables, por o que su
uanico beneficio al reciclar, es la disminucion de los gastos de aseo; y las
caracteristicas de los contratos de servicios de recoleccion y disposicion final,
licitados a empresas privadas, en los cuales no existen incentivos para la
valorizacion de residuos e incluso, en ocasiones, al ser los duefios del relleno
sanitario también gestores de los residuos municipales, se benefician con el mayor
ingreso de residuos al sitio de disposicion final (MMA, 2012).

El desarrollo de las actividades de reciclaje comunal y otras iniciativas ambientales
son incentivadas a través de mecanismos de gobierno, como el Sistema de
Certificacion Ambiental, que promueve la creacidon y operacion de unidades
ambientales dentro del gobierno local, (OCDE, 2016). Con el Fondo para el reciclaje
gue crea la nueva ley, estas unidades podran postular para recibir apoyo econémico
y técnico para implementar programas de fomento al reciclaje e inclusion de
recicladores de base (Ley N° 20.920, 2016).

Aparte del aparato institucional, el mercado de reciclables, del cual forman parte los
recicladores de base, presenta distintas dinamicas segun el tipo de material que se

intercambie. Como lo muestra el Diagndstico Produccion, Importacion y Distribucion
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de Envases y Embalajes y el Manejo de los Residuos de Envases y Embalajes
encargado por el Ministerio de Medio Ambiente a la consultora CyV Ambiente (MMA,
2010), en donde se identifican los actores funcionamiento y observaciones de cinco
tipos de materiales reciclables (Ver Anexo N°2). Si bien estos presentan actores
comunes en sus cadenas de valor, tienen distintos niveles de involucramiento
dependiendo del beneficio que les genere. Ademas, se puede apreciar como, en el
caso de los recicladores de base, estan mas involucrados en la recoleccion de
papel, cartén y distintos tipos de metales, que en la del vidrio, que, por su peso, 0
el plastico, por lo poco que se paga por él, no les conviene recogerlos.

2.5.2 Puntos Limpios de reciclaje

Son instalaciones de mayor tamafio que cuentan con un espacio fisico para
contenedores, donde se reciben y acumulan selectivamente residuos entregados
por la comunidad para su posterior valorizacion. En estos se puede realizar
pretratamiento y ademas cuentan con un espacio para educacion ambiental.

En cuanto a los Puntos Limpios Maviles, consisten en un carro de arrastre habilitado
para soportar una carga aproximada de 1.200 y 1500 kg (ver imagen 4), el cual es
concebido para recoger de forma selectiva los residuos Papel — cartdén, Botellas
Plasticas (PET) y Latas de aluminio. Lo beneficioso de este tipo de instalaciones es
su versatilidad, ya que se puede mover por distintos sectores de la ciudad,
aumentado la accesibilidad de todos los habitantes a reciclar (SEREMI MMA, 2018).

Figura 5: Punto Limpio Movil

Fuente: Elaboracion propia en terreno
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2.6 Localizaciéon de equipamientos para la gestion integrada de residuos

Planificar el crecimiento de las ciudades y de las diferentes actividades urbanas
necesita de una visién integrada que permita un correcto desarrollo de éstas, asi
como también, que asegure el bienestar ambiental en dicho proceso. Para esto, es
posible apoyarnos en infraestructura urbana, especificamente equipamientos
urbanos, los cuales tienen como objetivo el mejoramiento de los servicios
existentes. En el caso de la gestibn de residuos sélidos municipales, los
equipamientos urbanos son uno de los principales componentes de ayuda para
mejorar la gestion de dichos residuos. De ahi entonces, que se hace necesario
definir qué es un equipamiento urbano y qué tipos existen. Tal como la definicion de
residuos, la definicidn de equipamiento urbano varia de acuerdo a las normativas y
perspectivas de cada pais.

Segun Del Cisne (2014), se define los equipamientos urbanos como el espacio fisico
donde se generan bienes y servicios para satisfacer las necesidades de la poblacion
en la ciudad, soportando actividades sociales, comunitarias, comerciales, culturales,
de administracion publica, entre otras; y a su vez permiten el crecimiento de las
ciudades y una mejor calidad de vida, logrando caracterizar, gracias a su existencia,
un area como urbana. Segun Leal y Rios (1988) en Bosque (2004), se define como
espacios construidos de consumo colectivo, de uso publico, distintos de la vivienda,
del espacio productivo, del espacio de transporte y comunicacion.

Segun el Plan de Ordenamiento Urbano de la ciudad de Loja (2010), “el
equipamiento urbano se entiende como un sistema arquitecténico destinado a
consegquir el desarrollo integral de las personas, permite ver el funcionamiento de
cada uno de los elementos y su aporte en calidad de vida de la poblacion. Sin
embargo, al trabajar sobre equipamientos urbanos, se debe tomar en cuenta que la
ciudad de encuentra en constante evolucion y crecimiento y que posee una
perdurabilidad en el tiempo. El caso de la legislacion mexicana, en su Ley de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal, define equipamiento urbano como “el
conjunto de inmuebles, instalaciones construcciones y mobiliario urbano, destinado

a prestar a la poblacion servicios publicos, de administracion publica, de educacién
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y cultura; de comercio, de saludo y asistencia; de deporte y recreacion, de traslado
y de transporte y otros, para satisfacer sus necesidades y bienestar. En el caso de
la legislacion chilena, en su Decreto Superior 47/1992 define equipamiento como
construcciones destinadas a complementar las funciones basicas de habitar,
producir y circular, cualquiera sea su clase o escala.

Segun Liliana del Cisne Chuquisaca (2014), es posible clasificar los equipamientos
segun varios pardmetros entre los que se encuentran: el servicio que prestan,
jerarquia funcional y tipologia.

Asi, podemos encontrar la clasificacién de cada una de ellas segun corresponda,
mostrado en la siguiente tabla de datos (ver tabla 4):

Tabla 4: Clasificacion de Equipamientos

Parametro Clasificacion

Por el servicio que prestan Servicio Social

Servicio Publico

Por su Jerarquia Funcional Equipamiento Urbano mayor

Equipamiento Urbano menor

Por Su Tipologia Salud

Educacion

Recreacion

Bienestar social

Cultura

Administracién y Gestién
Seguridad
Aprovisionamiento

Movilidad y Transporte

Fuente: Adaptacién Cuadro Clasificacion Equipamientos Chuquimara, Liliana (2014)

Por su parte, Hirsch (1977) en su libro Andlisis de Economia Urbana, clasifica los
equipamientos segun servicios prestados, como, por ejemplo; Servicios de
Proteccion, desarrollo de recursos humanos, servicios de saneamiento y sistema
viario.
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En el caso de la legislacién chilena en el D.S. 47/1992 articulo 2.1.32 y 2.1.33, se
entrega una clasificacion de equipamientos con el fin de armonizar los distintos
equipamientos con otros usos de suelo o de aquellos entre si, permitiendo asi que
los instrumentos de planificacion territorial puedan distinguir clases de
equipamientos y limitar o fomentar actividades especificas dentro de cada una de
las clases. Estas son: Cientifico, Comercio, Culto y Cultura, Deporte, Educacion,
Esparcimiento, Salud, Seguridad, Servicios, Social.

Por su parte, Bosque (2004) define los equipamientos como espacios construidos
que producen efectos en el medio tanto fisico como social y los clasifica segun su
deseabilidad:

-Equipamientos Deseables: producen un efecto beneficiario en su contexto y por
ello la poblacion se interesa en tenerlos cerca de sus viviendas.

-Equipamientos no deseables: su existencia provoca un efecto perjudicial en sus
alrededores; por tanto, la poblaciéon no desea tenerlos cerca de sus viviendas.

Es en esta clasificacion que entenderemos el Punto Limpio Movil de Reciclaje como
un equipamiento deseable. ElI cual posee wunas dimensiones fisicas
correspondientes a 1.5 metros de diametro y altura, y una capacidad de contener
1.500 kilogramos de material. Lo cual lo convierte en un equipamiento facil e
posicionar en cualquier lugar de la ciudad.

Las externalidades positivas que genera una instalacion deseable estan medidas
en base a las necesidades de la poblacion. Asi entonces, se debe tener en cuenta
gue la accesibilidad espacial a los equipamientos o instalaciones debe estar
cercanas al asentamiento humano que lo requiera. Los modelos de localizacion
toman en cuenta esto y tratan de resolver como asignar la demanda de usuarios a
servir, satisfacer a los puntos de oferta y lograr una ubicacién éptima en el territorio

de las instalaciones en estudio.

2.6.1 Accesibilidad espacial

La accesibilidad se ha entendido en términos espaciales como cercania, potencial

u oportunidad relativa de interaccion y contacto (Jiang et al., 1999), potencialidad
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del territorio o de un individuo para alcanzar un destino o conjunto de destinos desde
un punto dado (Gutiérrez et al., 2014), es decir la facilidad de una localizacion para
alcanzar actividades deseadas (Gutiérrez, Condeco, y Martin.,, 2010); donde
también inciden las impedancias al desplazamiento (Paez, et al., 2009) y las
actividades que se alcanzan por la relacion entre usos de suelo y transporte por
medio de modos de transporte o combinacién de ellos (Geurs y van Wee, 2004).
Las medidas de accesibilidad entonces, son un reflejo de la actividad espacial de
un individuo, y se encuentran basadas en el nimero de posibilidades que se pueden
alcanzar dentro de determinadas distancias o tiempos de viaje de un lugar de
referencia (Hanson y Schwab, 1987), bien sea de tipo econémico (Levinson, 1998)
o social (Handy y Niemeier, 1997); o bien, como la “facilidad con que un servicio
pueda ser alcanzado desde una localizacion” especifica (Arentze et al., 1992,
Gutiérrez y Gomez, 1999). En cualquier caso, las redes de transporte o las
infraestructuras de transporte y el patrén de movilidad son decisivos para determinar
la supuesta lejania fisica o distancia entre los agentes de esta interaccion (puntos
de origen y destino).

La accesibilidad ha recibido desde |la nueva geografia o perspectiva espacial, un
uso orientado ampliamente hacia el estudio de la dotacion de servicios colectivos;
concibiéndolo en un concepto util para los andlisis y planificacion de los
equipamientos, facilitando no sélo el estudio de la mera distribucion de éstos en el
espacio, sino que para la comprension de su rol en la planificacién del bienestar
social. Se trata entonces de dar cuenta a traves de la accesibilidad, de las relaciones
espaciales entre la oferta y la demanda, en tanto la localizacion introduce un factor
de discriminacién en el uso de los servicios colectivos (Fuenzalida et al., 2011). En
este sentido, esta diferenciacion en la accesibilidad de los usuarios de un mismo
servicio puede traducirse segun sefialan Prat, Pesquer, Olivet, Aloy, Fuste y Pons
(2009) en una “funcién de cualquier tipo de coste que implique el uso, visita 0 acceso

al mismo” (p.251).
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3.1 Descripcion del area de estudio

La presente investigacion se realiza en la Region del Biobio en Chile, en un sector
de la Ciudad de Concepcion capital regional llamado “Barrio Norte”. Sus limites se
encuentran definidos por el D.A. N°621, del 29 de noviembre de 2013, documento
en el que se establece el territorio jurisdiccional de la Delegacion Municipal de

Concepcion en el sector. Los limites son los siguientes:

e Al oeste: Eje Avenida Paicavi desde interseccion calle Bulnes en direccién a
Talcahuano hasta interseccién autopista rotonda el trébol con Avenida
Alessandri, hasta calle Tierra Colorada;

e Al norte: con calle Tierra Colorada y ribera norte Rio Andalién;

e Al este: con ribera este Rio Andalién

e Al sur: con calle Camilo Henriquez continuacion calle Bulnes desde puente

vehicular viejo hasta eje Avenida Paicavi.

Figura 6: Ubicacion area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la Delegacion Municipal de Concepcion
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3.1.1 Caracteristicas sociodemograficas de Barrio Norte, Concepcidn

Segun Censo 2017, Concepcidn posee una superficie de 221,6 km2 y una poblacion
de 223.574 habitantes, correspondiente al 11.6% de la poblacion total de la region.
De las cuales un 98,12% (212.003 habitantes) corresponde a poblacién urbanay un
1,88% (4.958 habitantes) de poblacion rural. Cuenta con una densidad demografica
de 1.033 habitantes por kilometro2.

En cuanto al Sector de Barrio Norte, cuenta con una poblacién de 71.700 habitantes
aproximadamente, correspondiente al 32% de la poblacion total de la Comuna de
Concepcion (Ver gréfico 3). Los comienzos de Barrio Norte se constituyen durante
las décadas de los 60’ y 70’ sobre la base de un proceso de asentamiento de
autoconstruccion, el que fue forjado mediante movimientos reivindicativos de
allegados y pobladores que demandaban terrenos para sus viviendas, lo que
lograron por medio de la ocupacion irregular de éstos (sin titulos de dominio) y el
consecuente déficit de infraestructura. (Subsecretaria del desarrollo regional y

administrativo, 2015).

Grafico 3: Comparacion de habitantes Comuna de Concepcion y el Sector de

Barrio Norte
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Concepcién (100%) Barrio Norte (32%)
Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Censo 2017.

El creciente desarrollo urbano del sector ha requerido de la instalacion de comercios
y equipamientos educacionales, de salud, cuenta ademas con servicios como
bomberos, CESFAM, Corporacion de Asistencia Judicial, Delegacion Municipal,

entre otros (Subsecretaria del desarrollo regional y administrativo, 2015).
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3.1.2 Caracteristicas naturales y paisajisticas en el area de estudio

Respecto del entorno geogréfico y ambiental, éste constituye un sello de identidad
para los habitantes de Barrio Norte, el que se caracteriza por el pluri paisajismo,
asociado a las lagunas Lo Custodio, Lo Galindo, Las Tres Pascualas y Lo Méndez;
el rio Andalién y los cerros islas Chacabuco, Lo Méndez y Lo Galindo. (Ver Figura
7). Segun Jaque (2008), el sector esta conformado por “basamento del Valle de la
Mocha”, depositacion sedimentaria de arrastre del antiguo cauce del rio Biobio,

cuyas napas subterraneas permiten mantener los niveles de agua de las lagunas

(Subsecretaria del desarrollo regional y administrativo, 2015).

Figura 7: Caracteristicas naturales, Barrio Norte
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Fuente: Elaboracion propia en base a salidas de terreno.
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3.1.2.1 Cuenca Andalién

El sector Barrio Norte, pertenece a la cuenca baja del rio Andalién, que se ubica en
la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa, entre los 36° 42" y los 36° 56' de
Latitud Sur y entre los 72° 36" y los 73° 04' de Longitud Oeste. Drena los cordones
graniticos costeros desde Florida hasta Concepcion desembocando en la Bahia de
Concepcidn, al sur de la ciudad de Penco, sus alturas fluctian entre 567 m.s.n.m.
en el cerro Piedra Parada, en el limite oriental de la cuenca y a nivel del mar en el
sector de la Marisma de Rocuant. (Jague, 2008). Cuenta con una superficie de 775
Km2, siendo la segunda mas importante en la region del Biobio, abarcando
aproximadamente el 23% de la provincia de Concepcion e incluye ademas parte de
las comunas de Florida, Penco, Talcahuano y Tome.

Figura 8: Rio Andalién

Fuente: Elaboracién propia

La flora terrestre de la cuenca, se caracteriza principalmente por la presencia de la
comunidad vegetal del bosque caducifolio de Concepcién. Esta formacién vegetal
se extiende por las laderas bajas y medias de la Cordillera de la Costa, en la VIl
Regiodn, presentando una fase himeda hacia la vertiente oceanica y una fase seca

hacia el oriente.
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3.1.2.2 Lagunas urbanas

Las lagunas urbanas de Barrio Norte conforman un sistema que integra la Cuenca
Hidrografica del rio Biobio (Valdovinos, 2006; Gonzalez et al., 2009). Estos sistemas
regulan el clima urbano, poseen elementos vivos y no vivos con interacciones entre
si, que los hacen ecosistemas sostenibles; su biodiversidad es un importante
elemento paisajistico en las ciudades y constituye, desde luego, un habitat para una
variedad de especies de flora y fauna (Robitu et al., 2006). A pesar de los altos
niveles de nutrientes y otros contaminantes, poseen mecanismos que resisten el
deterioro de la calidad del agua, ya que vinculan la produccion por fotosintesis y
descomposicion de los contaminantes, y dada su dinamica, evolucionan lentamente
con el tiempo y el clima (Martinez et al., 2008).

Figura 9: Biodiversidad Laguna Lo Méndez

Fuente: Elaboracién propia en base a terreno.

Durante los ultimos afios, estas lagunas urbanas experimentan el fuerte embate de
las actividades antropicas; en muchos casos son utilizados como vertido de aguas
servidas y acopio de residuos sélidos, interviniendo y modificando el area litoral. Los
impactos a los que estan sometidas las lagunas han generado cambios en la
estructura y composicién de las comunidades bioldgicas, baja transparencia de sus

aguas, crecimiento masivo de microalgas, algunas de ellas de naturaleza toxica,
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invasion de diversas especies de macréfitas (e.g. Egeria densa y Eichornia
crassipes) (Valdovinos, 2006; Parra, 2009), disminucién de las concentraciones de
oxigeno disuelto en la columna de agua, con episodios de anoxia (Parra et al.,
1977), incremento en la concentracion de iones disueltos, e.g. amonio (Parra et al.,
2009), registrandose una situacion de eutrofizacién a hipereutrofizacion (Parra,
1989; 2009, Parra et al., 2003; 2009; Urrutia, 2009).

Tabla 5: Lagunas Urbanas ubicadas en el Sector de Barrio Norte

Laguna Lo Custodio: se localiza a los
36°48'26”S y 73°02°29”W. Es la laguna urbana
de menor tamafio del sector, con una superficie
de 34.000 m?, 80 m de largo y una profundidad
méxima de 1,5 metros. Su forma circular es
caracteristica y es la Unica laguna que posee un
fondo arenoso.

Laguna Lo Galindo: esta laguna se encuentra
ubicada en las faldas del cerro Lo Galindo,
colindando con las poblaciones de Los Notros y
Teniente Merino Il (36°48'01” S, 73°02'31”W),
tiene una superficie de 40.000 m? una
profundidad maxima de 3 metros y un volumen
de 55.000 m3.

Laguna Las Tres Pascualas: se localiza junto al
cerro isla de La Pdlvora (36°48°50” S, 73°02°30”
W). Es la laguna de mayor tamafio del sector y
posee forma arrifionada. En sus riberas se ubica
un area verde que colinda con la avenida Paicavi
y también la casa central de la Universidad San
Sebastian. Esta laguna registra una superficie de
58.950 m?, con una profundidad méaxima de 8
metros y un volumen de 300.135 m3.

Laguna Lo Méndez: esta situada a los 36°48°03”
S, 73°03'03”W, en el inicio de la autopista bonilla
Esta laguna tiene una superficie de 52.000 m?,
con una profundidad maxima de 6,4 m y un
volumen de 87.000 m3. Es de forma circular-
ovalada con un didmetro medio aproximado de
400 m.

Fuente: Elaboracién propia en base a informe de Subsecretaria del desarrollo regional y
administrativo, 2015.
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3.2 Planteamiento metodoldgico

La metodologia realizada durante esta investigacion fue de caracter mixta,

involucrando metodologias cualitativas y cuantitativas. El proceso metodologico de

esta investigacion estd basado en los objetivos de este estudio, esquematizado en

el cuadro N°3, donde es posible identificar las siguientes fases:

La fase metodologica uno, abarco el proceso de caracterizacion y analisis del
area de estudio para fines de reciclaje, esta comenzé con una recopilacion
de los siguientes antecedentes secundarios:

a) Densidad de poblacion

b) Costos de la recoleccion de residuos

c) Volumen de residuos gestionados por el municipio

d) Ubicacion de los puntos limpios

Luego se recopilaron antecedentes primarios, con visitas a terreno para
georreferenciar microbasurales y una encuesta a los vecinos/as en la que se
les consultdé acerca de su conocimiento sobre los microbasurales y los

lugares adecuados para la instalacién de puntos limpios.

La fase metodoldgica 2, se enfocd en el segundo objetivo especifico de la
investigacion, el cual consiste en analizar la accesibilidad de los habitantes
de Barrio Norte a los distintos Puntos Limpios Municipales de reciclaje en la
Comuna de Concepcion, a través de un proceso de georreferenciacion para
posteriormente procesarlos en un sistema de informacion geografica.

La fase metodoldgica 3, consistid en realizar una tabla final de distintos
atributos con el objetivo principal de seleccionar los sectores adecuados de
Barrio Norte para localizar el Punto Limpio Mévil de reciclaje. Esta etapa
contd en primer lugar con una zonificacion de Barrio Norte, para
posteriormente con una suma simple se llevd una priorizacion de estos
sectores con base en las diversas relaciones surgidas entre las etapas
mencionadas, permitié dilucidar la hipotesis planteada y satisfacer los

objetivos en pro del mejoramiento del sistema actual de reciclaje comunal,
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mediante la generacion de una propuesta para la localizacién 6ptima de un
Punto Limpio Mdvil de reciclaje.

Figura 10: Diagrama general: objetivos/ metodologia.

Proponer una localizacién 6ptima de un punto limpio mdvil de reciclaje en distintos sectores de Barrio
Norte en la Comuna de Concepcion.
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Fuente: Elaboracion propia

3.2.1 Caracterizacion y analisis del area de estudio para fines de reciclaje

a) Levantamiento de informacion para la linea base: antecedentes
secundarios.

En esta primera etapa se realiz6 una exhaustiva revision bibliografica que permitio
recopilar informacién de tipo secundaria, con base en datos levantados
principalmente por la Municipalidad de Concepcién, e informacién digital y
bibliografica de diversos estudios relacionados a la teméatica, disponible en

memorias de titulo, investigaciones publicas y articulos de revistas.
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A través de la Ley de Transparencia de la Municipalidad de Concepcion se
solicitaron los siguientes datos:
e Cantidad de Residuos Sdlidos Domiciliarios generados en la Comuna de
Concepcién entre los afios 2012 — 2021.
e Costos Municipales relacionados a la Gestién de Residuos en la Comuna de
Concepcion.
e Ubicacion de los Puntos Limpios Municipales en la Comuna.
e Cantidad de Residuos Inorganicos recuperados por parte de la
Municipalidad.
e Objetivos centrales para el PLADECO 2021 — 2024.

e Densidad Demogréafica de Barrio Norte

La densidad demogréfica es un indicador secundario que nos permite saber cuanta
poblacién habita en una zona territorial, por ejemplo: un pais, una regién, una
comuna, etc. Asi como también saber cuando la poblacion esta concentrada o
dispersa, respecto al territorio que habitan (INE, 2011). En el caso de esta
investigacion, calcular la densidad demografica nos permitira conocer cuales son
los sectores que concentran mayor cantidad de residuos potencialmente reciclables.
Para obtener la densidad demografica del sector de Barrio Norte se realiz6 la

siguiente metodologia (ver tabla 6).

Tabla 6: Metodologia calculo de densidad demografica

Densidad Demografica

Calcular la densidad demogréfica del Sector de Barrio Norte

Herramientas

Manzanas Censales - Censo 2017
ArcMap 10.5

Calcular el area de cada manzana - Calculate Geometry

Calcular Densidad - Add Fiel crear campo de Densidad - Field Calculator - Poblacion Total /

Area.

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Levantamiento de informacion para la linea base: antecedentes primarios.

e Trabajo de campo para la localizacion de microbasurales:

Se realizaron distintas visitas en terreno a lo largo de un periodo de 11 meses, es
decir, entre los meses de agosto del afio 2021, hasta mayo del 2022, en estos
meses se pudo levantar un catastro de los microbasurales presentes en el Sector
de Barrio Norte e identificar las principales caracteristicas, tanto distintivas como
comunes con los que estos cuentan.

Particularmente, el registro de los microbasurales se elabor6 mediante la
recoleccion de los datos obtenidos desde un sistema de posicionamiento global
(GPS) Etrex-10 de una precisiéon de 2,53m. En cuanto a la caracterizacion de estos
se llevo a cabo mediante el método observacional, es decir, se realizd en funcion
de la participacion de observador. De acuerdo con Ramos et al. (2004), la
observacion ejecutada fue externa o no participante ya que este tipo ocurre cuando
el observador no pertenece al grupo u objeto de estudio. Segun el mismo autor,
existen dos tipos de observacion externa:

- Directa: realizada sobre el terreno en contacto inmediato con la realidad. Se funda
principalmente en la entrevista y el cuestionario.

- Indirecta: se basa en los datos estadisticos y fuentes documentales (archivos,
prensa, etc).

En este sentido la observacion realizada fue la no participante directa, ya que se
llevo a cabo mediante distintas actividades de terreno, es decir, hubo un contacto
directo con la realidad de los microbasurales, pero no hubo una participacion en
estos. De este modo, se busco conseguir la mayor objetividad posible, ya que, al no
participar de forma activa, se puede observar el estado natural del fenbmeno
estudiado.

En relacion a la categorizacion de los microbasurales por tamafio, se realizo bajo la
clasificacion realizada por Kroeger et al. (2013), quien menciona tres categorias
para la dimension de estos: Focos de basura o microbasural pequefio haciendo
referencia a superficies entre 1y 2 m2, microbasural mediano entre 3y 10 m?y los

microbasurales grandes superficies mayor a 10 m2 de extension.
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Posterior al proceso de levantamiento de informacion sobre los microbasurales
presentes en el area de estudio y su respectiva localizacion y caracterizacion, es
que se utilizé para el procesamiento de los datos recopilados el software Arcgis
10.4.5. lo que permitio llevar a cabo el analisis de la densidad de los microbasurales
ubicados en el Sector de Barrio Norte con la herramienta Kernel Density. A

continuacién, se explica como funciona y para qué sirve esta herramienta:

- Kernel Density (Densidad de Kernel) La herramienta permitié calcular una

magnitud por unidad de area a partir de entidades de punto o polilinea para
adaptar una superficie suavemente estrechada a cada punto o polilinea (Esri,
2016). Es decir, gracias a esta herramienta se pudo aproximar al maximo una
distribucion que no se comportaba de manera normal, calculando consigo la
distancia ponderada desde centro de cada microbasural. Cabe mencionar, que el
valor de superficie es mas alto en la ubicacion del punto y disminuye hacia afuera,
a medida que aumenta la distancia desde el punto y alcanza cero en la distancia
radio de busqueda desde el punto, en este caso el area de estudio. Las unidades
se basan en la unidad lineal de la proyeccién de la referencia espacial de salida,
en este caso por metros. En tanto al tamafno de celda, el valor del entorno no fue
configurado, entonces el tamafo de celda es el mas corto del ancho o el alto de
la extension de salida en la referencia espacial de salida, dividido por 250 (Esri,
2016).

e Cuestionario acerca de la percepcion de la poblacibn con respecto a los

microbasurales v lugares adecuados para instalar puntos limpios:

Posteriormente, se realiza una encuesta a la poblacién de Barrio Norte con la
finalidad de conocer cual es su percepcion acerca de los microbasurales y de su
vision con respecto al Reciclaje, esto se llevo a cabo mediante la generacion de una
Encuesta Online con la Plataforma de Google Forms,

Este instrumento de medicién, o de recoleccion de datos a utilizar correspondi6 a
un cuestionario online, en el cual contestaron la cantidad de 140 personas del sector

Barrio Norte, consistié en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables
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a medir (Chasteauneuf. 2009). El cuestionario puede estar compuesto de preguntas
abiertas o cerradas. La encuesta disefiada pretende ser lo mas precisa y breve
posible, con el fin de tomar el menor tiempo posible del encuestado. Para cumplir
con esto, se opta por las preguntas cerradas, las cuales contienen categorias u
opciones de respuestas que han sido previamente delimitadas, es decir, se
presentan las posibilidades de respuesta a los participantes, quienes deben
acotarse a éstas. Pueden ser dicotomicas (dos posibilidades de respuesta) o incluir
varias opciones de respuesta (Hernandez Sampieri. 2014).

Una de las finalidades de este instrumento es obtener datos actualizados y precisos
qgue ayuden a localizar los sitios potenciales para ubicar el PLM. Con base en los
puntos estratégicos propuestos por la municipalidad y considerando aspectos tales
como la seguridad, se les preguntd a los encuestados (ver figura 10). Las tres
alternativas que tuvieran el mayor porcentaje de seleccion, seran las escogidas
como sitios potenciales para ubicar el Punto Limpio Movil en el area de estudio.

Figura 11: Pregunta 14.

4. A su parecer, ;Qué lugares le parecerian més adecuados para ubicar un Punto Limpio de reciclgje? *

Establecimientos Educacionales (Jardines Infantiles, Escuelas, Colegios, Liceos)

Centros Comerciales (Supermercados)

Espacios Publicos (Plazas / Acera)

Sedes Sociales (Juntas de Vecinos)

Centros de Salud / Cuartel de Bomberos / Carabineros

Otra...

Fuente: Elaboracién propia en base a cuestionario Google Forms.
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3.2.2 Andlisis de la accesibilidad espacial que tienen los habitantes de Barrio
Norte a los actuales Puntos Limpios de la Comuna

El analisis de accesibilidad a equipamiento urbano se realiza utilizando sistemas de
informacion geografica, ya que resulta una herramienta Gtil para analizar si la
distribucién de un determinado equipamiento resguarda cercania minima con el
habitante, o si un area de menor ingreso socioeconémico esta adecuadamente
dotada de servicios o0 equipamiento social (Doriwala y Shah, 2010; Van Dyck et al.,
2009; Leslie et al., 2007; Kwan et al., 2003; Witten et al., 2003; Nicholls, 2001;
Geertman y Ritsema, 1995). Dichos estudios han desarrollado metodologias que
analizan la distancia promedio a un determinado punto, o bien, la distancia mas
corta para alcanzar un determinado equipamiento.

Para comenzar se realizd la georreferenciacion de los actuales puntos limpios
municipales en la comuna de Concepcion, mediante Google Earth, los cuales fueron
clasificados como variables de tipo punto en formato Shape.

A partir de los criterios de distancia recomendados en la literatura (Mufioz, 2015),

los valores asignados en el analisis se detallan en la siguiente tabla (ver tabla 7):

Tabla 7: Valores asignados de accesibilidad.

Distancia Tiempo aproximado de Valor asignado de
recorrido accesibilidad
1 - 130 metros 2 minutos Alta
131 - 260 metros 5 minutos Media
261 - 520 metros 10 minutos Baja

Fuente: Elaboracién propia

Posteriormente, el anadlisis de accesibilidad Geogréafica se realiz6 mediante el
software gratuito “QGIS desktop 3.16.0 Hannover” con el plugin Hqgis para el

calculo de is6cronas, los cuales se detallan en la tabla del Anexo N°2.
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3.2.3 Seleccion de los sectores adecuados para la implementacion de un
Punto Limpio Mévil de reciclaje

a) Zonificacién de Barrio Norte

Con el objetivo de dividir el area de estudio para identificar y seleccionar los sectores
adecuados para la implementacion de un punto limpio mévil, se requirid la
sectorizacion del area de estudio. De esta forma a través de una descripcion del
namero de sitios potenciales y microbasurales (informacién obtenida en los pasos
metodoldgicos anteriores), se llevd a cabo una cartografia con base en la
sectorizacion entregada por la delegacién municipal de Barrio Norte, oficina que es
parte de la estructura municipal, se obtuvieron seis sectores, que se detallan a

continuacion (ver tabla 8):

Tabla 8: Sectores de Barrio Norte

Sectores Limites
1 Paicavi, Bulnes, Camilo Henriquez, Av. Alonso de Rivera y Ejercito.
2 Paicavi, Ejercito, Lientur y Av. Alonso de Rivera
3 Av. Alonso de Rivera, Camilo Henriquez, Av. Andaliény Calle del Cerro.
4 Av. Andalién, Los Lleuques, Av. Bicentenario y Calle 101.
5 Av. Alonso de Rivera, Max Jara, Tercera transversal
6 Calle de servicio, Av. Presidente Jorge Alessandri Rodriguez, Av.
Tierras Coloradas, Av. Costanera Andalién y Calle 101.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos entregados por la Delegaciéon Municipal de

Barrio Norte.

b) Ubicacion de los sitios potenciales paralaimplementacién de un Punto Limpio
Como producto del cuestionario realizado en la fase 1 se pudo en esta etapa
digitalizar los puntos potenciales y estratégicos para ubicar el Punto limpio mévil por

cada sector:
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1. Juntas de Vecinos (JJVV): Se consulté a través de correo electronico a la

Delegacion Municipal de Barrio Norte las direcciones exactas de las actuales JJVV
ubicadas en el area de estudio, la georreferenciacion se llevé a cabo mediante el
software Google Earth.

2. Plazasy Parques: La Georreferenciacion de plazas y parques en el area de estudio,

se realiz6 mediante GPS etrex-10 en las salidas a terreno por el sector de Barrio
Norte. Posteriormente, para el levantamiento de informacion se utilizo el software
de Google Earth.

3. Establecimientos Educacionales: En el caso de los establecimientos educacionales,

se utiliz6 como fuente una capa en formato Shapefile denominada como
“Establecimientos de educacion escolar’ descargada de la pagina web de
Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE Chile), la cual posteriormente fue

procesada en el Software ArcGis 10.5.

c) Analisis integrado para la seleccion de sectores adecuados
Para la obtencién de los sectores 6ptimos se analizaron las siguientes variables, las
cuales fueron identificadas en conjunto con la Delegacion de Barrio Norte de la
Municipalidad de Concepcion y resultados propios de este estudio. Estas fueron

analizadas a fin de que la suma de atributos diera como resultado la categorizacion:

e Microbasurales
e Sitios potenciales
e Densidad de poblacion

e Accesibilidad a Puntos Limpios

Figura 12: Diagrama seleccién de sectores PLM

Localizacién de Georreferenciacion de - »
microbasurales sitios potenciales Densidad D a Acce a

I l l !

Seleccion de los
sectores con la
puntuacion més alta

Localizacion ™\

>
optima de PLM \
en los sectores 4
\._ Seleccionados
v/

Fuente: Elaboracion propia
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A lo anterior, se le sumé un levantamiento de informacion con respecto a la
ubicacion de microbasurales con el apoyo de registros fotograficos de cada uno de
ellos, a fin de identificar aquellos sectores mas necesitados de una responsable
gestion de residuos.

Por lo cual, se ponder6 cada sector a través de los siguientes aspectos:

a) Microbasurales: Se entiende por una suma simple del nimero de ellos y su
localizacion en cada sector. Los resultados fueron analizados e identificados

a través de la siguiente tabla (ver tabla 9).

Tabla 9: Ponderacién de microbasurales.

Rango Nivel Peso
(0-3) BAJO 1
(4-6) MEDIO 2
(7-9) ALTO 3

Fuente: Elaboracién propia

b) Sitios potenciales: La seleccion de los tres sitios potenciales fue a través de
las respuestas emitidas por el cuestionario. Por lo cual, se calculé la cantidad
de sitios potenciales por cada sector, los resultados fueron analizados y

ponderados a través de la siguiente tabla (ver tabla 10):

Tabla 10: Ponderacion de sitios potenciales.

Rango
(Namero de sitios Nivel Peso
potenciales por sector)
(0-8) BAJO 1
(9-16) MEDIO 2
(17-24) ALTO 3

Fuente: Elaboracion propia

c) Densidad Demografica: Para obtener la densidad demografica de cada

sector, se dividié la cantidad de habitantes de cada uno de ellos por su
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superficie en km2, los resultados fueron analizados e identificados a través

de la siguiente tabla (ver tabla 11):

Tabla 11: Indicador de Densidad Demografica por cada sector.

Rango Nivel Peso
10.001-17.000 ALTO 3
7.001-10.000 MEDIO 2
0- 7.000 BAJO 1

Fuente: Elaboracion propia en base a Gonzalez (2017)

d) Accesibilidad a Puntos Limpios: La distancia desde el punto coordenado del
centroide de una manzana censal hasta el punto coordenado del Punto Limpio de
reciclaje, permitio clasificar los sectores con indicador “3” (261-520 m), “2” (131-260
m)y “1” (1-130 m). Distancia que de acuerdo a expertos es la distancia que permite

(o promueve) un acceso peatonal a equipamiento o servicios sociales basicos (ver

tabla 12).
Tabla 12: Indicador de accesibilidad por cada sector.
Rango Nivel Peso
261 - 520 metros Bajo 3
131 - 260 metros Medio 2
1 - 130 metros Alto 1

Fuente: Elaboracién propia en base a metodologia Mufioz (2015).

Posteriormente, se generd una tabla final con los sitios estratégicos y potenciales
antes descritos (ver tabla 13), en donde los cuatro sectores que tengan la mayor
puntuacion a través de una suma simple de los pesos de los indicadores, seran los
seleccionados para la implementacion del Punto Limpio Mévil de reciclaje en el area

de estudio.

Tabla 13: Seleccion de sectores adecuados de Barrio Norte para localizar el PLM.

ACCESIBILIDAD
A PUNTOS TOTAL
LIMPIOS

SITIOS DENSIDAD
SECTOR | MICROBASURALES POTENCIALES | DEMOGRAFICA
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Fuente: Elaboracion propia

Al tener los cuatro sectores adecuados, se generara una cartografia con las
localizaciones Optimas del Punto Limpio Movil en el area de estudio, a través del
software ArcMap 10.4, acompafiado de fotomontajes realizados con el programa
Adobe Photoshop.

Para finalizar, se describiran algunas recomendaciones a seguir para implementar
este equipamiento de reciclaje de la mejor forma posible a través de revisiones

bibliogréficas y trabajo del autor.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
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2.1 Caracterizacion y andlisis del area de estudio para fines de reciclaje

4.1.1 Levantamiento de informacion para la linea base: antecedentes
secundarios.

e Densidad Demogréfica

Densidad de poblacién se refiere al promedio de habitantes por kilémetro cuadrado
en una superficie o area. En este sentido, la densidad poblacional entrega un
conocimiento general de las condiciones de los habitantes de un pais, estado o
territorio, ya que, mientras mas densamente poblado es un lugar, la calidad de vida
suele ser menor si no existe un planeamiento urbano y social adecuado (Escalano,
2002). En cuanto a este estudio se hace importante analizar esta variable, ya que,
a mayor densidad de poblacion mayor sera la cantidad de residuos solidos urbanos
gue emite una poblacion.

Al calcular la densidad demogréfica en el area de estudio, se puede observar que
el sector de Barrio Norte cuenta con una alta concentracion de habitantes (Ver figura
13), las poblaciones de Teniente Merino |, Los Castafios, Cerro la Polvora y Barrio
Modelo son las que se encuentran con los mayores niveles de densidad. En cambio,
el sector de Lomas San Andrés y San Sebastian son las que tienen los menores
niveles.

Figura 13: Poblaciones con alta densidad demografica

Los Castafios

Cerro La Polvora

Fuente: Elaboracion propia con base en visitas a terreno.

58



Figura 14: Cartografia de la Densidad de poblacion en el area de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Levantamiento de informacion para la linea base: antecedentes
primarios

e Trabajo de campo para la localizacion de microbasurales:

La importancia de la localizacion de los microbasurales radica en poder determinar
patrones de comportamiento a nivel comunal, saber donde se estan generando,
donde se encuentra la mayor concentracibn de estos, y qué caracteristicas
presentan estos.

En el proceso de identificacion de microbasurales presentes en el Sector de Barrio
Norte, se logré identificar un total de 34 microbasurales en distintos puntos del area
de estudio. Adicionalmente, dentro de la localizacion realizada a los microbasurales
presentes en el area de estudio, se pudo identificar ademas microbasurales de
distintos tamafios, siendo agrupados en tres categorias.

Respecto a la estimacion de las densidades de los microbasurales se utilizé la
herramienta de densidad de Kernel, la cual permiti6 aproximar al maximo una
distribucidon que no se comporta de manera normal, es decir, se calculo la distancia
ponderada desde centro del microbasural. Es en este sentido que dio como
resultado 5 categorias de densidad, la primera corresponde a los sitios donde no se
encontraron microbasurales presentes por lo cual presenta una muy baja densidad,
seguida por la segunda categoria que hace referencia a la densidad baja, lugares
donde hay poca presencia de microbasurales, las areas que contienen una
moderada densidad corresponden a la tercera categoria, mientras que la penultima
corresponde a una densidad alta. Por ultimo, la categoria mas importante es la que
cuenta con una muy alta densidad y corresponde los sectores que contiene la mayor
cantidad de microbasurales presentes (Ver figura 16).

Cabe mencionar, la localizaciéon de los microbasurales esta determinada en la
mayoria de los casos, si es que no es en su totalidad, por la disponibilidad de acceso
a los lugares en donde ellos estén establecidos, acceso que posibilite la utilizacion
de un vehiculo, ya que, a través de ellos, las personas que mantienen este tipo de

conductas pueden transportar mayor cantidad de residuos, a la vez de poder hacerlo
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con residuos de mayor volumen, por ende, los microbasurales se encontrarén en
donde exista presencia de la red vial, o bien, en lugares cercanos a ella. En este
sentido se destaca la Avenida Alonso de Rivera, ya que es el eje central de la
comuna y solo en esta avenida se encuentran de forma aledafia mas de 8
microbasurales.

Otro aspecto importante a mencionar, es que los microbasurales a pesar de estar
situados en lugares que por lo general son altamente transitados, la mayoria de
estos se encuentran en lugares que no se ven a simple vista, ya que, las personas
al actuar en un estado de ilegalidad, tienden a disponerlos en lugares poco visibles,
por ejemplo, entre la vegetacién o en laderas de los cerros (Ver figura 14). Es asi
gue los microbasurales muchas veces pasan desapercibidos por la mayoria de la
poblacién que transita diariamente por dichos lugares, invisivilizandose la presencia

de ellos, y el impacto que generan en el territorio.

Figura 15: Microbasural ubicado en sitio eriazo Laguna Lo Méndez.

%

Fuente: Elaboracion propia en base a terreno.

61



Figura 16: Cartografia Localizacion de microbasurales en el area de estudio.
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Figura 17: Fotografias de microbasurales de acuerdo a su tamafio.

Pequefio: 21 Mediano: 9

Fuente: Elaboracion propia en base a terreno.

Respecto del total de microbasurales catastrados en el sector de Barrio Norte, se
puede mencionar que se localizaron 21 microbasurales pertenecientes a la
categoria de pequefio, la cantidad restante es para las categorias de microbasural
mediano con la cantidad de 9, seguido por los microbasurales grandes con una
cantidad de 4.

Otro andlisis importante que se logré obtener fue la densidad de microbasurales
ubicados en Barrio Norte, como se puede observar en la figura (18) existen tres
concentraciones importantes de microbasurales, la primera es en el sitio eriazo que
se encuentra entre el Cerro Chacabuco y Laguna Lo Méndez, la segunda se ubica
en el Sector Endesa con Teniente Merino Il y Cerro la Pdélvora. Por ultimo, la otra
concentracion importante de microbasurales se ubica a lo largo de la ribera norte
del Rio Andalién.
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Figura 18: Densidad de los microbasurales ubicados en Barrio Norte.
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e Cuestionario acerca de la percepcion de la poblacion con respecto a los
microbasurales y lugares adecuados para instalar puntos limpios:

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en la encuesta online a los
habitantes de Bario Norte, logrando la cantidad de 140 respuestas, las cuales
incentivaron el andlisis de la problematica y la educacion ambiental en general.
Respecto al sexo de los habitantes encuestados del Sector Barrio Norte, las mujeres
predominan, con un 71,4% respecto a los hombres, con un 27,1% de los
encuestados

Mientas que el grupo etario que predomino en la pregunta tres del cuestionario
fueron los de + de 56 afios (27,1%) y los de entre 46 a 55 afios (26,4%) demostrando
el interés que tienen estos grupos en el sector de Barrio Norte sobre la problematica
de microbasurales y el tema de reciclaje.

En la primera etapa de este cuestionario sobre los microbasurales en Barrio Norte,
se obtuvo que un 81,4% de los encuestados, tiene conocimiento sobre la
localizacion de algun microbasural en las cercanias de donde vive y solo un 18,6%
no sabe de lugares donde se pueden encontrar (Ver grafico 4). Respecto a este
tema, es que se realizd0 la pregunta sobre la ubicacién aproximada de los
microbasurales que ellos tenian presentes, dando como resultado que varios de los

encuestados repetian el lugar donde se encontraban estos. (Ver Tabla 15).

4. ;Congce algun microbasural en las cercanias de su sector?

140 ioa
154 respeesias

® s
i Mo

Gréfico 4: Conocimiento sobre los microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla (ver tabla 14) se da a conocer los sectores mayoritariamente
identificados por las personas encuestadas que contaban con algin microbasural.

En primera instancia, el lugar que se mencion6 con mayor frecuencia fue la ribera
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del rio Andalién (20), mientras que la laguna Lo Méndez fue el segundo mas
mencionado con un total de 16 veces, seguido con el sector de Endesa con 10
menciones. Finalmente, la calle Quinchamali es el cuarto sector mas mencionado

con 8 veces.

Tabla 14: Principales microbasurales y ubicacion de estos segun los encuestados.

Ubicacion aproximada del microbasural N° de veces mencionado
Rio Andalién 20
Laguna Lo Méndez 16
Sector Endesa 10
Calle Quinchamali 8

Fuente: elaboracién propia en base a datos de la encuesta

En cuanto a al tipo de lugar donde se logran observar los microbasurales (Ver
grafico 5), las personas respondieron que principalmente se encuentran en sitios
eriazos (58%), seguido por Calles Transitadas, Lagunas y rios 42% y 25% de las
respuestas cada una. En tanto al porcentaje restante, contindan las calles poco
transitadas con un 24%, Plazas — Parques con un 18% y sitios de construccion con
un 15%.

6. ;En que tipo de lugares los ha visto?

140 respuestas

Lagunas - rios 36 (25.7 %)

Sitio eriazo 81 (57.9 %)
Calles poco transitadas 34 (24.3 %)
Calles transitadas 59 (42.1 %)
Plazas - Parques 25 (17.9 %)
Sitios de Construccion 21 (15 %)

0 20 40 60 20 100

Grafico 5: Lugar donde los encuestados han visto microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

Los resultados obtenidos de la pregunta sobre la frecuencia con que se observan
estos microbasurales (Ver grafico 6), un 47% de las personas mencionan que ven

los microbasurales algunas veces por semana, es decir, corresponden a la
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categoria de microbasurales esporadicos. En cuanto a la categoria de temporalidad
permanente esta logré obtener un 33%, de personas que dicen que ven todos los
dias un microbasural, mientras que los que se pueden observar algunas veces en

el afo tuvieron el 11% y solo una vez un 9% restante.

7. ;Con que frecuencia ve o pasa cerca de un microbasural?

140 respuestas

@ Solouna vez

@ Algunas veces por Semana
Algunas veces en el afio

@ Todos los dias

N

Grafico 6 Frecuencia de avistamiento de microbasurales. Fuente: elaboracion propia.

En relacion a la pregunta sobre la dimension mas perjudicada por la presencia de
microbasurales (Ver grafico 7), los encuestados respondieron, un 90% menciona
gue la dimension mayoritariamente afectada es la de medioambiente por todos los
posibles dafios que los componentes de los microbasurales pueden causar al
ecosistema. Le sigue la dimensién salud con 68%, donde las personas muestran
preocupacion principalmente por la presencia de vectores sanitarios y focos de
infeccion que representa la presencia de un microbasural cercano a las viviendas.
En tanto a la dimension de seguridad abarca esta abarca un 37% y por ultimo con
un 24% se encuentra la dimension de movilidad haciendo referencia a que varios

de los microbasurales se encuentran aledafios a veredas o lugares de paso.

8. De las siguientes dimensiones, ;Cuales cree usted que sufren mayor afectacion por estos
microbasurales?

140 respuestas

95 (67.9 %)

Salud

Medio Ambiente

Seguridad 52 (37.1 %)
Movilidad 33 (23.6 %)

Grafico 7: Dimension que se considera como la afectada por microbasurales. Fuente: elaboracion

126 (90 %)

propia.
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Para finalizar, cuando se presenta a los encuestados el enunciado “Que se puede
hacer para disminuir la formacién de microbasurales” (Ver grafico 8), en general las
respuestas van dirigidas a la responsabilidad municipal con Mayor Operativos de
Cachureos (84%), le sigue con un 63% del total ampliar la cantidad de Puntos
Limpios, mientras que aumentar las fiscalizaciones efectivas se encuentran con un
53% del total de las respuestas cada una, le sigue con menor porcentaje la creacién

de Jornadas de Limpieza Comunitarias (33%).

9. ;Cuales de las siguientes medidas cree usted que podrian disminuir o evitar la formacion lD

de microbasurales?

140 respuestas

Aumentar la cantidad de Pu...

Mayor fiscalizacion
Jormnmadas de limpisza comun...
Més operativos de cachureo... 117 (83.6 %)

Grafico 8: Actividades que disminuyan la formacién de microbasurales. Fuente: Elaboracién

88 (62.9 %)
74(52.9 %)

propia.

En la segunda parte del cuestionario se busca conocer la percepcion de la poblacion
acerca del reciclaje. En lo referido a las respuestas obtenidas de la pregunta sobre
si recicla o no, se concluye que aproximadamente el 81% de los encuestados no
recicla actualmente y solo un 19% si lo hace, lo que es visualizado a través del
grafico N°2. Esto se complementa con el motivo del por qué no recicla, denotando
gue existen cuatro situaciones que frustran a los posibles recicladores, que son:
desconocimiento de la ubicacion de los contenedores, distancia en la localizacion
de estos, carencia de habito y temor a algunos de los lugares donde se encuentran

las campanas actualmente, tal como muestra el gréafico 9:
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10. Usted realiza alguna actividad relacionada con el reciclaje?

140 respuestas

Grafico 9: Habitos sobre reciclaje. Fuente: elaboracion propia.

Respecto a los residuos que el habitante del Sector Barrio Norte recicla, la primera
preferencia (82%), corresponde a las Botellas plasticas PET-1, debido a la mayor
cantidad de Puntos Verdes existentes en el Sector.

En segundo lugar, con un 74 % de las preferencias, corresponden a los Vidrios,
debido a que también es un residuo transversal en toda la poblacién considerando
la amplia cobertura de contenedores para el reciclaje de vidrio disponible en la
comuna.

En tercer lugar, se encuentran los papeles y cartones con un 49%, seguido por las
latas de aluminio con un 47%. Posteriormente con un 33% se encuentran los
residuos organicos producto principalmente por la red de vermicomposteras y
composteras entregadas gratuitamente por la Municipalidad de Concepcion (Ver

grafico 10).

10a. Si su respuesta fue SI, ;Qué materiales recicla habitualmente?

115 respuestas

Vidrios

Plasticos y PET
Cartan y Papel
Latas de Aluminio
Orgénicos
Metales 15(12.9 %)
Tetrapack 28 (24.1 %)

Gréfico 10: Que materiales recicla habitualmente Fuente: elaboracion propia.

86 (74.1 %)
95 (81.9 %)

57 (49.1 %)
55 (47.4 %)
36 (32.5 %)

Para las personas que no reciclaban actualmente, se les hizo la pregunta del
“¢porque no recicla?”, en donde la gran mayoria contesto que los lugares de
reciclaje estaban muy lejos con un 52%, dejando en evidencia la baja accesibilidad

gue tienen los habitantes de Barrio Norte a los distintos Puntos Limpios Municipales
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de la Comuna. En segundo lugar, la alternativa mas mencionada fue que no
conocen los lugares en donde reciclar con un 29%, Finalmente, la Ultima alternativa

mencionada fue que no tienen el habito para reciclar con un 16%

10b. Si su respuesta fue NO, ; Por gué no recicla?

31 respuestas

@ No tiene el habito

@ Mo sabe donde reciclar
Los lugares de reciclaje estan muy lejos

@ Porque el lugar cerca de mi casa que es
para recliclar, parece un verdadero
hasural ya que la gente al verlos llenos
sigue botando y ademés bota basura
domiciliaria

Gréfico 11: Causas de por qué no recicla. Fuente: elaboracion propia.

Al realizar la pregunta “11, ¢ Estaria dispuesto a caminar desde su casa hasta un
Punto Limpio cercano?”, el 96% de los habitantes encuestados del Sector Barrio
Norte, manifestd estar dispuesto a desplazarse desde su casa hasta un Punto de

Reciclaje para depositar sus residuos. El 4% restante, no sabia si lo haria.

11. Estaria dispuesto a caminar desde su casa hasta un Punto Limpio cercano?

140 respuestas

®si
® No

No sé

Gréfico 12: Disponibilidad al reciclar. Fuente: elaboracién propia.

En relacion a la pregunta “; Cuanto estaria dispuesto a desplazarse para reciclar?’,
se obtiene una preferencia de Cuatro o mas cuadras (45%) — Tres (23%) — Dos

(23%), lo cual indica una amplia voluntad de desplazarse para reciclar.
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13 Si su respuesta anterior fue afirmativa, ;Cuanto estaria dispuesto a desplazarse para
reciclar?

140 respuestas

@ La mitad de una cuadra
@ Una cuadra
Dos cuadras
@ Tres cuadras
@ Cuatro o mas

Grafico 13: Disponibilidad a caminar hacia un PL. Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a los lugares que los habitantes del Sector Barrio Norte, consideran mas
adecuados para instalar un punto de reciclaje. La primera preferencia, fueron las
Sedes Sociales como Juntas de Vecinos con un 62%, en segundo lugar, fueron los
Espacios Publicos con un 61%. El tercer lugar de las preferencias, con un 34%,
corresponde a los Establecimientos Educacionales, ya que los habitantes
consideraron que es un lugar apropiado, por la frecuencia de estudiantes para
mejorar la educacion ambiental desde los mas jévenes.

Posteriormente, el cuarto lugar de las preferencias, con un 31% corresponde a los
Supermercados, ya que los habitantes consideraron que es un lugar apropiado, por
la frecuencia de uso del establecimiento. Finalmente, en el quinto lugar se

encuentran los centros de Salud/Cuarteles de Bomberos y Carabineros con 16%.

14. A su parecer, ;Qué lugares le parecerian mas adecuados para ubicar un Punto Limpio de
reciclaje?

140 respuesias

Establecimientos Educacion...
Centros Comerciales (Super...
Espacios Publicos (Plazas /...
Sedes Sociales (Juntas de V...
Centros de Salud / Cuartel d.. 22 (16.7 %)

Grafico 14: Lugares recomendados para ubicar el PL Fuente: elaboracion propia.

47 (33.6 %)

44(31.4 %)

85 (60.7 %)
B7 (62.1 %)

Con respecto a la pregunta “; Cree usted que la implementacion de un Punto Limpio

Movil ayudaria a solucionar la problematica de los microbasurales?” un 85% dijo
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que si. El otro 15% mencionaron que por si sola esta idea no, sino que tiene que ir
acompafada de aumentar los operativos de cachureos por parte de la Municipalidad

y educar a la comunidad acerca de esta problematica.

15. Cree usted que la implementacion de un Punto Limpic Maovil ayudaria a solucionar la
problematica de los microbasurales?

140 respuestas

®sSi
® No

También &5 bugna opcion, que tuvies.
@ vo creo que en parte. pero lamentable. .
@ En parte
@ Fuede sersiempre y cuando exista un._.
@ Sdlo de manera temporal, ya gue los..
@ Algo hasta que la gente logré acostu. ..

112V

Grafico 15: Opinién acerca del PLM Fuente: elaboracion propia.

4.2 Analisis de la accesibilidad espacial que tienen los habitantes de Barrio
Norte a los actuales Puntos Limpios de la Comuna

La accesibilidad se ha entendido en términos espaciales como cercania, potencial
u oportunidad relativa de interaccion y contacto (Jiang et al., 1999), potencialidad
del territorio o de un individuo para alcanzar un destino o conjunto de destinos desde
un punto dado (Gutiérrez et al., 2014), es decir la facilidad de una localizacion para
alcanzar actividades deseadas (Gutiérrez, Condeco, y Martin., 2010).

Como se mencioné en la metodologia de esta investigacion, los criterios de
distancia ocupados fueron recomendados en la literatura (Mufioz, 2015), en la

siguiente tabla se detallan los valores asignados en este analisis (ver tabla 15):

Tabla 15: Valores asignados accesibilidad

Distancia Tiempo aproximado de Valor asignado de
recorrido accesibilidad
1 - 130 metros 2 minutos Alta
131 - 260 metros 5 minutos Media
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261 - 520 metros 10 minutos

Baja

Fuente: Elaboracion propia en base a metodologia Mufioz (2015).

En la comuna de Concepcién existen 6 Puntos Limpios Municipales de reciclaje

operativos (ver tabla 16):

Tabla 16: Puntos Limpios Municipales, Comuna de Concepcion.

N ——

Universidad del Bio Bio

Parqu Ecuador
(sector Collao)

Centro de Acpio indicator \
de Recicladores del biobio
(Alberto Hurtado s/n)

Bulnes / Ongolmo (Sector
centro)

Centro de Aopio (Sector
Lorenzo Arenas)

Colegio Almondale (Sector
Lomas San Sebastian).

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar los radios de accesibilidad peatonal de cada Punto Limpio de reciclaje,

se puede observar que el Punto Limpio ubicado en las calles de Bulnes y Orompello

(Sector Centro), es el que dispone de mejor accesibilidad para los habitantes de

Concepcidn, con una cantidad de 9.056 habitantes beneficiados con este servicio.

En cambio, el Punto Limpio con menores niveles de accesibilidad y poblacion
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beneficiada es el que se ubica a un costado del Colegio Almondale en el Sector de

Lomas de San Sebastian (ver tabla 18).

Tabla 18: Calculo de personas

Nombre del Punto Limpio | Poblacion dentro del radio % de poblacién
de accesibilidad 6ptima accesibilidad 6ptima
UBB (Sector Collao) 6.731 3%
Parque Ecuador 4.532 2%
Sindicato de Recicladores 5.091 2%
Centro de Acopio Lorenzo 5.750 2%
Arenas
Bulnes / Orompello 9.056 4%
(Sector Centro)
Colegio Almondale (Sector 3.450 2%
Lomas de San Sebastian)
TOTAL 36.610 15%

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar la tabla anterior, se logra calcular que aproximadamente un 15% total de
la poblacion de Concepcion cuenta con un rango optimo de accesibilidad para
reciclar, por lo que cerca de un 85% de la poblacién no se encuentra dentro de este
rango. Por lo tanto, una parte importante de la poblacion comunal esta excluida de
la posibilidad real de reciclar, porque, aunque quiera, no hay servicios disponibles

cerca de sus poblaciones.

Cabe mencionar, que estos datos estan estrechamente relacionados con los
resultados en la encuesta online a los habitantes de Barrio Norte, donde en la
pregunta “; porque no recicla?” un 52%, responde que los lugares de reciclaje estan

muy lejos y un 29% menciona que no sabe donde reciclar.
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Figura 19: Cartografia de Accesibilidad geografica a Puntos Limpios de Reciclaje.
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Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Seleccion de los sectores adecuados para la implementacion de un Punto
Limpio Movil de reciclaje

4.3.1 Zonificacion del area de estudio

Tras la zonificacién del area de estudio, se logré delimitar y enumerar Barrio Norte
en seis sectores, cada sector cuenta con distintas poblaciones y barrios, los cuales
se pueden observar en la leyenda (ver figura 18). El sector 6 cuenta con una
superficie de 3,15 km2, siendo el sector con mayor tamafio, mientras que el sector

5 cuenta con una superficie de 0.91 km2, siendo el mas pequefio de los seis.

Figura 20: Sectores Barrio Norte.

LEYENDA

o Independencia - Cerro La Pélvora -
Teniente Merino | |
Simén Bolivar - Los Castafios- Lo [§
Méndez - Cerro Chacabuco.
e Villa Cap - Los Notros - Lo Galindo &

- Teniente Merino Il - Barrio Modelo

e Andalién — Bellavista - Torreones

Santa Sabina - Villa la Produccién
- San Valentin — San Juan

Lomas de San Sebastian — Lomas 3.“
de San Andrés — Las Princesas.

\! % =Y X Ko pilina < heaciidiy
Fuente: Elaboracion propia en base a recomendaciones de Juntas de Vecinos y Delegacion

Municipal de Barrio Norte.
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4.3.2 Georreferenciacion de los sitios potenciales para la implementaciéon de
un punto limpio

Se localizaron en total 92 sitios potenciales ubicados en el sector de Barrio Norte
para la implementacion del Punto Limpio Movil. Respecto a los establecimientos
educacionales se pudieron contabilizar 17 de ellos, entre los cuales se encuentran

Jardines Infantiles, establecimientos de nivel primario y secundario.

Figura 21: Fotografia Liceo Técnico Profesional Jorge Sanchez Ugarte.

Fuente: Elaboracion propia en base a terreno.

Respecto a las Juntas de Vecinos, se calculé la cantidad de 44 sedes sociales
ubicadas en el area de estudio. Por dltimo, en la variable de plazas y parques se

encontro la cantidad de 31 espacios publicos para los habitantes.

Figura 22: Sede Social JJVV Organizacion Comunitaria Lo Méndez.

Fuente: Elaboracion propia en base a terreno.
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Figura 23: Cartografia de los Sitios Potenciales en el area de estudio.
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4.3.3 Analisis integrado para la obtencion de sectores adecuados

El andlisis integrado de esta investigacion se basé en los resultados, datos y
fotografias que se obtuvieron a través de las salidas a terreno, ademas del trabajo
en laboratorio. Para ello, se disefié un formato Unico para los seis sectores, el
analisis contiene los nombres de las juntas de vecinos, establecimientos
educacionales, plazas y fotografias de los microbasurales ubicados en el sector de
Barrio Norte. (Ver anexo)

Figura 24: Formato del andlisis integrado en el estudio.
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Fuente: Elaboracion propia
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a) Microbasurales: Como ya se ha mencionado en este estudio, se logré identificar la
cantidad de 34 microbasurales en el area de estudio, los sectores que cuentan con
la mayor cantidad de ellos, son el sector 1 concentrados en las poblaciones de
Independencia y Teniente Merino |, también el sector 2 donde se ubica el importante
microbasural de Laguna Lo Méndez, y el sector 3 que cuenta con la cantidad de 8
microbasurales, donde una gran parte de ellos se ubica en las poblaciones de Los
Notros y Villa Cap.

Tabla 18: Andlisis de microbasurales por sector

SECTOR Cantidad Nivel Peso
1 7 Alto 3
2 7 Alto 3
3 8 Alto 3
4 5 Medio 2
5 5 Medio 2
6 2 Bajo 1

Fuente: Elaboracién propia

b) Sitios potenciales: En la variable de sitios potenciales, el sector 3 es el que cuenta
con la mayor cantidad de puntos estratégicos para localizar el Punto Limpio Movil,
se hace importante mencionar que este sector también es uno de los mas

perjudicados por la disposicion ilegal de residuos en el area.

Tabla 19: Andlisis de sitios potenciales por sector.

SECTOR [ EDUCACION | JJVV | PLAZAS | TOTAL Nivel Peso
1 3 7 4 14 Medio 2
2 4 5 4 13 Medio 2
3 4 9 10 23 Alto 3
4 1 10 3 14 Medio 2
5 3 8 5 16 Medio 2
6 2 5 5 12 Medio 2

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Densidad Demogréfica: La densidad demogréfica nos permite conocer cuales son
los sectores donde se concentra la mayor cantidad de poblacién en un territorio.
Tras calcular la densidad demografica con los sectores de Barrio Norte, se pudo dar
como resultado que los sectores 1, 3 y 5 son los que concentran la mayor cantidad
de personas en una superficie dada.

Tabla 20: Analisis Densidad Demogréfica por sector.

SECTOR | HABITANTES | SUP KM2 | DENSIDAD PESO
1| 13.458 1,19 | 11.309 3
2 | 8.515 1,1 | 7.741 2
3 | 15.420 1,32 | 11.682 3
4 | 15.579 1,82 | 8.560 2
5 | 14.630 0,91 | 16.077 3
6 | 18.983 3,15 | 6.026 1

Fuente: Elaboracion propia

d) Accesibilidad a Puntos Limpios: Al analizar la accesibilidad espacial de los
distintos Puntos Limpios ubicados en la Comuna de Concepcién, se dio como
resultado que el sector 6 es el gue tiene la mejor accesibilidad al reciclaje, por lo
gue su peso fue 1, ya que, el objetivo de este estudio es localizar el PLM en los
sectores mas necesitados frente a la ausencia de estos. Los sectores 2, 3,4y 5
tienen el mas bajo nivel de accesibilidad a este servicio, por lo que su peso fue de
3.

Tabla 21: Andlisis de accesibilidad geogréfica por sector.

SECTOR ACCESIBILIDAD GEOGRAFICA Peso
ALTA (1) | MEDIA (2)

X

XX X | X

DO |IWIN|F
=W (W w W N

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.4 Generacion de tabla para sectores adecuados para el PLM

Tras la identificacion de los sectores de Barrio Norte, se calcularon los datos en una
tabla con los atributos de microbasurales, sitios potenciales, densidad demografica
y accesibilidad espacial. Los cuatro sectores que tuvieran la mayor cantidad de

puntaje total seran los seleccionados con la localizacion del Punto Limpio Movil.

Tabla 22: Selecciéon de sectores beneficiados

1 3 2 3 2 10
2 3 2 3 3 10
3 3 3 3 3 12
4 2 2 2 3 9
5 2 2 2 3 10
6 1 2 1 1

Fuente: Elaboracién propia

Los sectores seleccionados mediante el calculo de la tabla 14, fueron el sector 1
(Independencia, Cerro La Polvora'y Teniente Merino 1) con 10 puntos totales, sector
2 (Simoén Bolivar, Los Castafios, Lo Méndez) con 10 puntos totales, sector 3 (Villa
Cap, Los Notros, Lo Galindo, Teniente Merino Il y Barrio Modelo) con 12 puntos
totales, y finalmente fue el sector 5 (Santa Sabina, Villa La Produccion, San Valentin
y San Juan) con 10 puntos totales.

Se hace importante mencionar que el Punto Limpio Mdvil sera trasladado por un
personal municipal todos los dias, de lunes a viernes, desde las dependencias de
la Direccién de Medio Ambiente (DMA) ubicada en Diego de Almagro 540 (Lorenzo
Arenas), hacia los distintos sectores de Barrio Norte. Posteriormente, tras la jornada,
se ira a dejar el material recuperado hacia el Centro Educacional del Sindicato de
Recicladores de base del Biobio para su vaciado. Para finalizar se ira a dejar el PLM
nuevamente a la DMA.

Para la localizacion del Punto Limpio Moévil se tomaron en cuenta las manzanas

censales con mayores niveles de densidad demogréafica, ya que son las que
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concentran la mayor cantidad de RSU y microbasurales. Otro factor significativo,
fueron las avenidas mas transitadas por los habitantes del Sector de Barrio Norte,
ya que estas ayudarian a difundir de forma mas rapida este equipamiento.

Como el PLM recolectara material de lunes a viernes por las distintas poblaciones
de Barrio Norte, se escogieron cinco propuestas de localizacion para este

equipamiento, las cuales se pueden ver en la siguiente imagen (Ver figura 26).
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Figura 25: Cartografia de Localizacion Optima para el PLM en el area de estudio.
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Fuente: Elaboracién Propia
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e Para el sector 1 (Independencia, Cerro La Pdlvora y Teniente Merino )
se destind el Punto Limpio Movil en la plaza de la laguna Lo Custodio, junto

a la Sede de Juntas de Vecinos Teniente Merino.

Figura 26: Fotomontaje de la localizacion del PLM en el sector 1

Fuente: Elaboracién propia

e Para el sector 2 (Simén Bolivar, Los Castafios, Lo Méndez) se destino el
Punto Limpio Movil en el establecimiento educacional Liceo Jorge Sanchez
Ugarte, en la calle Juan de Dios Rivera.

Figura 27: Fotomontaje de la localizacion del PLM en el sector 2

Fuente: Elaboracién propia

e Para el sector 3 (Villa Cap, Los Notros, Lo Galindo, Teniente Merino Il y

Barrio Modelo), se destinaron dos ubicaciones para el Punto Limpio Movil,
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la primera es en el Parque Lo Galindo, calle lientur. En cuanto a la segunda

ubicacion, es en la Avenida Andalién con Pedro Mayoral.

Figura 28: Fotomontaje de la localizacion del PLM en el sector 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29: Fotomontaje de la localizacién del PLM en el sector 3

Fuente: Elaboracioén propia

e Para el sector 5 (Santa Sabina, Villa La Produccién, San Valentin y San
Juan) se destind el Punto Limpio Movil en las calles Abdon Cifuentes con

Jerénimo de Quiroga.
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Figura 30: Fotomontaje de la localizacion del PLM en el sector 5

Segun la sumatoria, la poblacién beneficiada con el Punto Limpio Movil en el

Sector Barrio Norte, corresponderia a 52.023 habitantes (ver tabla 23).

Tabla 23: Cantidad de habitantes beneficiados por sector

Sectores Mantidad de habitantes
1 13.458
2 8.515
3 15.420
5 14.630

Fuente: Elaboracion propia

Considerando que la cantidad de habitantes de los sectores seleccionados es el
60% del total de Barrio Norte, los cuales emiten la cantidad de 18.429 toneladas de
RSU aproximadamente. Segun datos de la MMA la cantidad total de residuos
emitidos por una poblacion, la tercera parte puede llegar a ser potencialmente
reciclable, por lo que, en este caso, seria la cantidad de 6.143 toneladas de RSD
para los sectores seleccionados. De estos, si solo se alcanzara a reciclar el 10%,
se lograria alcanzar la cantidad de 614 toneladas de residuos anuales reciclados.
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Por lo tanto, con los célculos relacionados de forma a priori, el Punto Limpio Movil
disminuiria un 2% el costo que posee el relleno sanitario, generando la cantidad de
$6.853.745.- ahorrados para la Municipalidad de Concepcion.

En cuanto al seguimiento y difusion del Punto Limpio Movil sea de forma éptima, es
fundamental generar un programa detallado acerca de los pasos a seguir por parte
de la municipalidad a los habitantes de Barrio Norte (Ver imagen).

La difusion del Calendario del Punto Limpio Mévil con las direcciones donde se
ubicara el PLM, es uno de los pasos claves para este manejo, esta comenzara a
través de las distintas redes sociales, las cuales se compartiran a las Juntas de
Vecinos y organizaciones territoriales del area de estudio, esto estara acompafado
ademas de charlas educativas en los diversos establecimientos educacionales del
sector. Durante los proximos meses cuando el PLM ya esté trabajando, se generara
un control acerca de los volumenes recolectados, los cuales seran difundidos y

entregados a toda la comunidad de Barrio Norte.

Figura 31: Programa piloto PLM
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CONCLUSIONES
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5.1 Conclusién

En esta investigacion se propone la localizacion 6ptima de un punto limpio moévil de
reciclaje en distintos sectores de Barrio Norte, comuna de Concepcion. Entre los
principales resultados que se pudieron obtener, fue demostrar que a través de
distintos indicadores geogréficos se logra proponer un Punto Limpio Movil en las
poblaciones mas necesitadas del area de estudio, ocasionando enormes beneficios
ambientales y sociales para la comunidad, otro punto importante, es que con la
implementaciéon de este PLM disminuiria en un 10% los residuos sélidos anuales
enviados al relleno sanitario, ocasionando ademas beneficios econémicos para la
municipalidad y el sindicato de recicladores de base del Biobio.

Respecto a la caracterizacion y analisis del area de estudio para fines de reciclaje,
a través de las salidas a terreno se lograron georreferenciar la cantidad de 34
microbasurales, los cuales el 81% se concentran en los sectores con mayores
niveles de densidad demografica, mostrandonos altos niveles de segregacién social
en el area de estudio producto de la disposicion ilegal de residuos. Se hace
significativo mencionar que tres de los cuatro microbasurales de gran tamafo se
ubican en espacios de importante valor ecologico para la comunidad, como lo son
laguna Lo Méndez y Rio Andalién.

Con respecto a los antecedentes primarios, se realizé encuestas online a los
habitantes de Barrio Norte, las cuales fueron de gran utilidad, ya que ayudo a
recopilar informacion actualizada del conocimiento que tienen acerca de los
microbasurales y actitudes sobre el reciclaje. De acuerdo a la primera tematica, se
concluye que el 81,4% de la poblacion conoce de algin microbasural cercano a su
casa y un 18,6% no conoce ninguno; ademas, se logré determinar que cerca del
50% de la poblacion encuestada pasa una vez a la semana por alguno de ellos. Con

respecto a la pregunta “;jen qué tipo de lugares los ha visto?” las personas
respondieron que principalmente se encuentran en sitios eriazos (58 %), seguido
por Calles Transitadas, Lagunas y rios 42% y 25% de las respuestas cada una. Por
lo que existe una estrecha relacion entre microbasurales y sitios eriazos en el Sector

de Barrio Norte.
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Con respecto a la segunda parte de la encuesta, existe una gran cantidad de
habitantes en Barrio Norte que no separa sus residuos para reciclar, ya que no
dispone de lugares cercanos y de buen acceso para poder ir a depositar estos al
reciclaje, o bien no tiene claro como hacerlo. Ademas, la poblacién considera que
es de suma importancia el reciclaje, y que, si existieran los sistemas adecuados
para poder reciclar, ellos harian uso de ellos.

Al analizar la accesibilidad que tienen los actuales Puntos Limpios de la Comuna,
se logra calcular que aproximadamente un 15% total de la poblacién de Concepcién
cuenta con un rango Optimo de accesibilidad para reciclar, por lo que cerca de un
85% de la poblacién comunal esta excluida de la posibilidad real de reciclar, porque,
aunque quiera, no hay servicios disponibles cerca de sus viviendas. Dentro de esto,
se puede sefalar que la hipdtesis de trabajo, fue aceptada de acuerdo a los
resultados mostrados. Por ende, se hace fundamental para la Municipalidad de
Concepcion aumentar la cantidad de Puntos Limpios de reciclaje en distintas
poblaciones y sectores de la comuna.

Tras la zonificacion del area de estudio, se logré escoger cuatro sectores para la
localizacion opima del PLM, los cuales fueron escogidos mediante un analisis
detallado con respecto a los indicadores de: numero de microbasurales, densidad
demografica, numero de sitios potenciales y accesibilidad al reciclaje. Con respecto
a la localizacion de este servicio, se tomaron en cuenta las respuestas emitidas por
los encuestados y manzanas censales con mayores niveles de densidad
demografica, ya que son las que concentran la mayor cantidad de RSU vy
microbasurales. Otro factor significativo, fueron las avenidas mas transitadas por los
habitantes del Sector de Barrio Norte, ya que estas ayudarian a difundir de forma
mas rapida este equipamiento.

Se puede reconocer que el municipio realiza actividades para el manejo de residuos
y el control de microbasurales, no obstante, existe una carencia importante de
gestiones que se enfoquen en la disminucion de la generacion de residuos mas que
en la eliminacion de estos. Por lo tanto, se hace esencial fomentar la
responsabilidad ciudadana, bajo el enfoque de la educacion ambiental y el

desarrollo sustentable, que favorezca y promueva las buenas préacticas
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ambientales. Para la recuperacion y mejoramiento de sitios afectados por
microbasurales, se hace necesario que exista un firme compromiso entre la
municipalidad, comunidad y sector privado.

Para finalizar, se destaca la importancia de los aportes que la geografia puede
brindar en la resolucién de problemas socio-ambientales. El andlisis geogréfico
genera una vision integral del territorio, lo cual permite dar solucion a problemas
como los de localizacion Optima. Las herramientas que brindan las Tecnologias de
la Informacion Geografica permiten la obtencion de soluciones eficientes. Donde no
es lo mismo instalar un Punto Limpio en un lugar sin ningan argumento, a instalarlo
donde la demanda de la poblacién sea alta y resulte tanto exitoso como beneficioso

para la poblacion.
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Anexo N°1: Leyes, politicas y normas del manejo de residuos municipales en

Chile.
Afo Nombre Relevancia.
1967 | Caodigo Sanitario | -Entrega a las municipalidades la responsabilidad de recolectar, transportar
y eliminar por métodos adecuados las basuras, residuos y desperdicios que
DFL N°725, del se depositen o produzcan en la via.
Ministerio de
Salud - Se establecen las autorizaciones sanitarias de distintas instalaciones de
manejo de residuos.

1979 | Decreto ley N° | - Establece criterios para la elaboracion de ordenanzas locales en relacién
3.063/1979 Ley | a cobro diferenciado; programas ambientales; frecuencia o volimenes de
de Rentas | extraccion; o las condiciones de accesibilidad.

Municipales
- Establece una exencion general a usuarios cuya vivienda o unidad
habitacional tenga un avallo fiscal igual o inferior a 225 unidades tributarias
mensuales, asi como la facultad para que cada municipalidad exima a
ciertas personas del pago de la tarifa por el servicio de aseo.

1992 | Decreto Regula la importacién y exportaciéon de desechos peligrosos y establece
supremo N° | obligaciones para asegurar el manejo ambientalmente racional de los
685/1992 Chile | mismos.
ratifica el
Convenio de
Basilea

1994 | Ley de Bases | - Creala CONAMA
Generales  del
Medio Ambiente
19.300

1997 | Sistema de | -Exige evaluacion ambiental a ciertos proyectos vinculados al manejo de
Evaluacion  de | residuos, como lo son estaciones de transferencia y rellenos sanitarios.
Impacto
Ambiental

2005 | Politica de | Evallta la gestion de residuos en Chile y plantea lineas de accion para
Gestion Integral | modernizar el sector.
de Residuos
Solidos

2006 | Ley 18.695 -Establece como funcion privativa de las municipalidades el aseo y ornato

. de la comuna y atribuye a la unidad de medio ambiente, aseo y ornato el
Organica de | servicio de extraccién de la basura.
Municipalidades

2008 | D.s 189: | - Indica las condiciones sanitarias, de seguridad y de cierre con las que
Reglamento de | deben cumplir los rellenos sanitarios.
rellenos
sanitarios.

2010 | Ley N° 20.417 | Ensumodificacion, estaley establece como funcién del Ministerio del Medio
Modifica la Ley | Ambiente proponer politicas y formular normas, planes y programas en
N°19.300 materias de residuos.
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Afio Nombre Relevancia.
1967 | Codigo Sanitario | -Entrega a las municipalidades la responsabilidad de recolectar, transportar
y eliminar por métodos adecuados las basuras, residuos y desperdicios que
DFL N°725, del ; .
o se depositen o produzcan en la via.
Ministerio de
Salud - Se establecen las autorizaciones sanitarias de distintas instalaciones de
manejo de residuos.
2015 | LEY N° 20.879 -Sanciona el transporte de desechos hacia vertederos clandestinos.
2016 | Ley 20.920 Ley | -Establece un sistema de Responsabilidad Extendida al Productor y una
Marco para la | serie de medidas complementarias para el fomento del reciclaje.
Gestién de
Residuos, la
Responsabilidad
Extendida  del
Productor y
Fomento al
reciclaje.
2016 | Politica de | -Plantea lineas de accion para la inclusién de sector informal en la gestion
inclusién de los | de residuos sdlidos, particularmente en el reciclaje.
recicladores de
base

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ley N° 20.920,2016; Ley N°20.879, 2015; CONAMA, 2005.

Material

Anexo N°2: Tipos de materiales reciclados en Chile.

Actores

Funcionamiento Observaciones

Papelesy | - Recicladores de - Canales de recuperacion ya - Los papeles y cartones son los
cartones base organizados materiales que histéricamente mas
o ] ] se recuperan y trabajan, tanto por
- Instituciones de -Existencia de grandes los recicladores, como desde los
beneficencia empresas recuperadoras como consumidores entregandose en
- Escuelas y SL?eRnEoPI'IAe yaiicsiig?éspero puntos limpios para org. de
universidades gislados gana ) beneficencia hasta grandes
y se pierde material intermediarios
- Municipalidades ; .
- Es el més apreciado por los
- Gestores recicladores de base, por su
intermediarios facilidad de acopio y traslado.
- Gestores finales de
valorizacion
Vidrios - Recicladores de -Canales de recuperacion ya En el caso de los recicladores

base

- Instituciones de
beneficencia

- Escuelas 'y
universidades

organizados auténomos, el vidrio no es muy

) ) valorado por su elevado peso.
- Existencia de grandes

empresas recuperadoras
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- Municipalidades

- Gestores
intermediarios

- Gestores finales de
valorizacién

Metales
ferrosos

-Recicladores de
base

- Instituciones de
beneficencia

- Escuelas y
universidades

- Municipalidades

- Gestores
intermediarios

- Gestores finales de
valorizaciéon

- Principalmente tarros y
tambores, que se abocan mas a
la reutilizacién que al reciclaje.

- Existencia de grandes
empresas recuperadoras

-En este ambito generalmente no
participan las escuelas ni las
entidades financieras.

Latas de
aluminio

- Recicladores de
base

- Instituciones de
beneficencia

- Escuelas y
universidades

- Municipalidades

- Gestores
intermediarios

- Gestores finales de
valorizacién

- Canales de recuperacion ya
organizados.

- Todo el material se exporta.

- Este es uno de los materiales mas
recuperados

- Debido a su elevado valor se
involucran muchos actores

Plasticos
PETy
otros

- Recicladores de
base

- Instituciones de
beneficencia

- Escuelas
- Municipalidades

-Gestores
intermediarios

-Gestores finales de
valorizacién

- Es uno de los materiales
menos recuperados

- Existen algunos intermediarios
y plantas de recuperacién para
PET, PEAD, PEBD y PP

- Se requiere juntar mucho volumen
para obtener un peso que justifica
su venta.

Existe poca informacion disponible
de los distintos tipos de plasticos
reciclables

- Es poco atractivo el mercado para
casi todos los actores informales.

Fuente: Diagnostico Produccion, Importacion y Distribucién de Envases y Embalajes y el Manejo
de los Residuos de Envases y Embalajes a la consultora CyV Ambiente. Encargado por el
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Anexo N°3: Pasos andlisis de accesibilidad geografica QGIS.

Accesibilidad Geogréfica

Analisis de accesibilidad geogréfica a los distintos Puntos Limpios Municipales de la Comuna de

Concepcion para los habitantes del Sector de Barrio Norte segin metodologia Mufioz 2015.

Herramientas

Google Earth > Georreferenciacion de los Puntos Limpios ubicados en Concepcion

QGIS Desktop 3.16.0

Célculo de Isécronas > Hqgis es un plugin basado en Python para QGIS que ofrece acceso a la
API HERE y combina diferentes herramientas de trafico, enrutamiento y geocodificacién en un
solo complemento. En primer lugar, debemos de instalar el plugin Hqgis desde el Administrador e
instalador de complementos de QGIS, al que podemos acceder a través del mena Configuracion.

Una vez instalado, podras encontrarlo en el mend Web de la barra de menus de QGIS.

Ingresamos a Here Developer para generar un api here, volvemos a la interfaz de QGIS y abrimos
el plugin Hqgis. Debemos de situarnos en la pestafia Credentials y pegar nuestro codigo en el
parametro API Key. Después, para guardar los cambios, clic en el botén Save credentials y se
mostrarda un mensaje de confirmacion. En la herramienta debemos de configurar los siguientes

parametros:

e From Address: En caso de Single Address introduciremos la ubicacion con un clic de
ratén, en Multiple Addresses debemos indicar en el desplegable la capa que contiene las
diferentes ubicaciones.

e Origin/Destination: En este parametro indicamos si deseamos calcular las isécronas
desde el origen a destino o a la inversa.

e Metric: Para el célculo de las isécronas en funcion de la variable tiempo o distancia.

e Travel time (s) / Travel distances (m): Donde indicamos el valor de tiempo (en segundos)
o distancia (en metros) en funcién del parametro establecido en Metric.

e Type: Tipo de ruta a calcular entre Mas corta (shortest), mas rapida (fastest) o equilibrada
entre ambas (balanced).

e Travel mode: Aqui indicaremos el modo de transporte entre peatonal (pedestrian),
automovil (car), Vehiculo de Alta Ocupacion (carHOV ) o camion (truck).

e Traffic: Tenemos la opcién de realizar el calculo con restricciones de trafico (enabled) o
no (desabled). En caso de utilizar las restricciones, se activara el parametro Time para

incluir la fecha y hora sobre la que realizar dicho célculo.
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Una vez configurados todos los parametros, se hace clic en Calculate Isochrones y el resultado

se cargara a la interfaz de QGIS.

Anexo N°4 Clasificacion de los residuos

Residuo Peligroso: residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su
manejo actual o previsto. (Ambiente, mma.gob.cl, 2020)

Residuo no Peligroso: residuo que no presenta riesgo para la salud publica ni

efectos adversos al medio ambiente. (Ambiente, mma.gob.cl, 2020)

Residuo Inerte: es un residuo no peligroso que no experimenta variaciones fisicas,
guimicas o biolégicas significativas, no es soluble, ni combustible, ni reacciona fisica
0 quimicamente, ni de ninguna otra manera. No es biodegradable y tampoco afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto. (Ambiente,
mma.gob.cl, 2020)

De la misma forma otra clasificacion de los residuos es segun su origen:

Residuos solidos municipales: los residuos soélidos municipales son
principalmente generados en hogares y establecimientos tales como; edificios
habitacionales, locales comerciales, locales de expendio de alimentos, hoteles,
establecimientos educacionales y céarceles, entre otros. También se consideran
residuos municipales a los derivados del aseo de vias publicas, areas verdes y
playas. La composicion de los residuos sélidos municipales esta relacionada con el
nivel de vida y las actividades economicas que se desarrollan en una regién. Esta

varia de acuerdo con el tiempo y area geografica. (Ambiente, mma.gob.cl, 2020)
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Residuo industrial: residuo resultante de los procesos de fabricacion,
transformacion, utilizacion, consumo, limpieza y mantenimiento, generados por la
actividad industrial. Corresponden a residuos solidos, liquidos o combinaciones de
estos, que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbioldgicas, no pueden

asimilarse a los residuos domésticos. (Ambiente, mma.gob.cl, 2020)
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ANEXO 5: Andlisis detallado Sector 1.

SECTOR 1
@ Microbasurales 2> 7

La Independencia - Tres Pascualas - Camilo Henriquez
- LaPolvora - Vista Hermosa - El Libertador.

Jardin Infantil la pequenia Pewen - Guarderia Los
Aromos - Los Acacios

Plazas 2 3

3 Pascualas - Janequeo~- Lo Custodio |

6 Accesibilidad 2> 2

Los Lirios

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 6: Andlisis detallado Sector 2.

SECTOR 2

Microbasurales =2 7

Comunidad Las Lagunas - Lo Méndez - Pedro Luna~-
Los Castafios - Pedro Luna - Cristobal Colon.

Establecimientos Educ. > 4

Jorge Sanchez Ugarte - Los Castarios - Jardin Los
Cisnes - Duendecitos Traviesos

Plazas > 4

Lo Méndez-Los Troncos - Luis Ramirez Aguilera -
Ventus

Accesibilidad 2 3

3 4\' .
Cerro Chacabuco /Laguna Lo Méndez

[

& SN
e

-
<RES

Cerro Chacabuco

Laguna Lo Méndez

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 7: Andlisis detallado Sector 3

@ Microbasurales = 8

Sector Endesa - Ampliacion Teniente Merino | -
Salvador Allende - Pedro Aguirre Cerna~- Jardines de
Andalién - Teniente Merino Il - John Kennedy - Los

Notros - Lomas Lo Galindo.

Establecimientos Educ. > 4
Jardin Junta Nacional - E| Nazareno - Centro
diferencial Temprana Manantial - Escuela Especial
Araucaria

Plazas 2 10
Lo Galindo (2)- Av Andalien (4) - Plaza Nicolas -

Barrio Modelo - Bartoome del Pozo - Los Notros

Accesibilidad > 3

! % .. y
s  Quinchamali

el

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 8: Andlisis detallado Sector 4

SECTOR 4

Rio Andalién

Rio Andalién

Microbasurales = 5

Waldo Valle Valle - Residencial Europa - Cipreses de

Bellavista - Buena Vista- Lomas de Bellavista - Villa

Universidad de Concepcion - Parque las Princesas -
San Remo - Torreones.

Establecimientos Educ. > 1
Jardin Infantil Michelle Bachelet |

Plazas 2 3

Jardines Andalién - Pasaje 4 - Los Torreones |

Accesibilidad 2 3

Fuente: elaboracién propia
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ANEXO 9: Andlisis detallado Sector 5

SECTOR 5
@ Microbasurales 2> 5

VillaProduccion y Comercio - Villa San Andrés -
Santa Sabina~- San Juan de Lomas - Enrique VR -
Villa San Juan - Villa Valle Alto.

Colegio Santa Sabina - Escuela Especial Ketrawue -
Colegio San Andrés.

Plazas > 5

Miguel Campos, Victor Solar Manzano, Plaza
Magallanes 1 - Magallanes 2 - Magallanes 3.

Accesibilidad 2> 3

Roxane

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 10: Anélisis detallado Sector 6

SECTOR 6

Villa Produccion y Comercio - Villa San Andrés -
Santa Sabina~- San Juan de Lomas - Enrique VR -
Villa San Juan - Villa Valle Alto.

Microbasurales = 2

G Establecimientos Educ. > 2
Colegio Santa Sabina - Escuela Especial Ketrawue -

Colegio San Andrés.

Miguel Campos, Victor Solar Manzano, Plaza
Magallanes 1 - Magallanes 2 - Magallanes 3.

Plazas 2 5

Accesibilidad 2> 1

" romont |
BASURA Y ESCOMBA0S
NULTADE A5 UMM |

Rio Andalién, Allado de JJVV Lomas de San Sebastian.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 11: GLOSARIO

Centro de acopio: instalaciones de tamafio medio o grande que reciben y
almacenan residuos provenientes directamente de los hogares o de puntos verdes
0 puntos limpios, con o sin pretratamiento previo. A estos no tiene acceso la
comunidad. Las caracteristicas y el funcionamiento de las instalaciones de
almacenamiento dependen de diversos factores, como la naturaleza de los residuos
y el tiempo de acumulacion de los mismos, lo cual es considerado por la Secretaria
Regional Ministerial de Salud (SEREMI) al otorgar la respectiva autorizacion

sanitaria.

Compostaje: es una forma limpia y facil, capaz de hacerse cargo de los residuos
organicos. Se trata de un proceso biolégico que funciona gracias a la presencia del
oxigeno y al proceso metabdlico de microorganismos que aprovechan el nitrogeno

y carbono para transformar los residuos organicos en compost.

Punto limpio: instalaciones de mayor tamafio que cuentan con un espacio fisico
para contenedores, donde se reciben y acumulan selectivamente residuos
entregados por la comunidad para su posterior valorizacion. En estos se puede

realizar pretratamiento y ademas cuentan con un espacio para educacion ambiental.

Punto verde: instalaciones de tamafio reducido que cuentan con contenedores en
lugares de acceso publico como plazas, supermercados, iglesias y condominios,
para la entrega de residuos separados por parte de la comunidad. En estos no se

realiza pretratamiento.

Reciclaje de residuos solidos: este proceso consiste en la recuperacion de
materiales reciclables descartados que pueden utilizarse para elaborar otros
productos o el mismo. Ejemplos de materiales reciclables: vidrio, metal, plastico,

papel y carton.
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Reciclaje industrial: aquellos residuos resultantes de los procesos de fabricacion,
de transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento

generados por la actividad industrial.

Reciclaje municipal: los residuos municipales comprenden los desperdicios que
provienen de casas, sitios de servicios privados y publicos, demoliciones,

construcciones y de establecimientos comerciales y de servicios.

Relleno sanitario: instalacion de eliminacion de residuos sélidos en la cual se
disponen residuos sélidos domiciliarios y asimilables con el fin de minimizar
molestias y riesgos para la salud y la seguridad de la poblacion y dafios para el
medio ambiente, en la cual las basuras son compactadas en capas al minimo
volumen practicable y son cubiertas diariamente, cumpliendo con las disposiciones
del Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los
Rellenos Sanitarios, del Ministerio de Salud de Chile (MINSAL).

Fuente: Elaboracion propia en base a actividades realizadas con la Organizacion

Ambiental Protejamos Lo Méndez.
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