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RESUMEN

La Divulgacion Cientifica se define como la forma de comunicar el conocimiento
cientifico al pablico en general utilizando recursos que sean accesibles. El presente
estudio, tuvo por objetivo contribuir al conocimiento respecto a las Macroalgas Marinas
presentes en las playas de Rio de Janeiro, para los grupos de estudiantes de las
escuelas litoraneas en diferentes niveles de ensefianza, Ensino Fundamental Il e
Ensino Medio (homologados a ultimos afios de educacion basica y media en Chile),
mediante la utilizacibn de textos multimodales como catalogos cientificos. Para
cumplir con el objetivo se recolectaron muestras de algas en las playas de Vidigal,
Vermelha y Pedra do Pontal, las cuales se identificaron, clasificaron, herborizaron y
digitalizaron para ser expuestas en dos catdlogos, uno para cada nivel

respectivamente.



ABSTRACT

Scientific Dissemination can be defined as the way of communicating scientific
knowledge to the general public using resources that are accessible. The objective of
this study was to contribute to the knowledge regarding the Marine Macroalgae present
on the beaches of Rio de Janeiro, to the groups of students of the coastal schools at
different levels of education, Ensino Fundamental 1l and Ensino Medio (approved in
the last years of basic education and secondary education in Chile), through the use
of multimodal texts as scientific catalogues. To meet the objective, algae samples were
collected on the beaches of Vidigal, Vermelha and Pedra do Pontal, which were
identified, classified, herbalized and digitized to be displayed in two catalogs, one for

each level respectively.
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1 INTRODUCCION

Los actuales desafios en Brasil, como parte de las importantes
transformaciones politicas, econdmicas y culturales de las ultimas décadas, cuyas
acciones se han volcado a consolidar politicas publicas en el area de la ciencia y
tecnologia mediante la creacidén de centros y museos de ciencias, edicion de revistas
cientificas dirigidas a los ciudadanos (Laranjeiras et al., 2017), hacen indispensable el
rol de la divulgacion cientifica en este contexto. La cual, apoyada en herramientas
como textos multimodales, permitiria contribuir de manera positiva en estas acciones,
direccionando la comunicacion del conocimiento cientifico hacia centros

educacionales donde aun existen brechas en este conocimiento.

Es en este sentido y mediante la elaboracion de catalogos de macroalgas
marinas de Rio de Janeiro, es que esta investigacion pretende contribuir en la
utilizacion de este tipo de textos como una herramienta de recurso textual para aportar
en el conocimiento sobre las macroalgas marinas y acercar a los estudiantes al mundo

de la ciencia y tecnologia.

1.1 Concepto de Divulgacién Cientifica

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2001) divulgar quiere decir
publicar, extender, poner al alcance del publico algo. Pero esta definicibn puede
resultar equivoca si se la entiende como una mera comunicacion pasiva del
conocimiento, ya que para poner algo al alcance de otro, se requiere una postura
activa por parte del comunicador (Garcia y Roussos, 2006). Es necesario que el
comunicador, planifiqgue la forma de seleccion y el procesamiento de la informacion
gue quiere comunicar, a fin de lograr que una audiencia lega se pueda apropiar de
dicho conocimiento y lograr de esa forma extender los resultados de la investigacion

cientifica al publico no especializado (Garcia y Roussos, 2006).



A raiz de lo anterior y a lo largo de la historia, surgen diferentes definiciones de
este concepto, una de las definiciones mas clasica y mejor elaborada sobre la
divulgacion cientifica y que han recogido diversos autores, es la que elaboré F. De
Lionnais en un debate que se celebr6 en Francia en febrero del afio 58 en el seno de
la Asociacion de Escritores Cientificos de este pais (AESF). Dice lo siguiente: “Lo que
entendemos por Divulgacion Cientifica es precisamente esto: toda actividad de
explicacion y difusién de los conocimientos, la cultura y el pensamiento cientifico y
técnico, bajo dos condiciones, con dos reservas: la primera, es que estas
explicaciones y esa difusién del pensamiento cientifico y técnico sean hechas fuera
de la ensefianza oficial o de ensefianzas equivalentes... La segunda reserva es que
estas explicaciones extraescolares no tengan por fin formar especialistas, ni tampoco
perfeccionarlos en su propia especialidad, ya que, por el contrario, reivindicamos

completar la cultura de los especialistas fuera de su especialidad”. (Roqueplo, 1983).

Definiciones recientes y mas simples, son la de Sanchez (2002) que establece
la Divulgacion Cientifica como una labor multidisciplinaria, cuyo objetivo es comunicar
el conocimiento cientifico, utilizando diversos medios, a diversos publicos voluntarios
recreando ese conocimiento con fidelidad y contextualizandolo para hacerlo accesible
y; Sanchez y Roque (2011), quienes consideran la de acercar la ciencia al publico
general, no especializado, y como toda actividad de explicacion y difusion de los

conocimientos, la cultura y el pensamiento cientifico y técnico.

Resulta indiscutible que el concepto de Divulgacion Cientifica es muy amplio y
deja en claro que debe ser dirigida a todo el mundo, y que no debe limitarse
unicamente a los medios de comunicacion, ya que esta tiene diferentes formas vy, por

lo tanto, diferentes mecanismos y discursos (Belenguer, 2003).

1.2 Textos Multimodales como herramientas de Divulgacion Cientifica en

escuelas.



La forma de divulgar la ciencia esta en relacion al sujeto que expone, a los
medios, materiales e instalaciones que utilice y al tipo de publico que reciba el mensaje
(Weber, 1998). En otras palabras, los divulgadores le quitan lo solemne a la ciencia
en el sentido de no presentarla fria o aburrida, haciéndola alcanzable al publico en
general y a los estudiantes segun su nivel académico, y para ello, existe una gran
diversidad de técnicas o métodos, como, por ejemplo: conferencias, videos, teatro,

explicaciones guiadas, documentales, exhibidores interactivos, etc.

Autores franceses Daniel Raichyard y Jean Jacques, quienes dedican parte de su
libro “Savants et Ignorants, Une histoire de la vulgarisation des sciences” (1991) a
estudiar de manera diacrénica y sincronica, las diferentes formas que se han utilizado

para la divulgacion de las ciencias, estableciendo inicialmente los siguientes grupos:

e La divulgacion por la escritura incluye revistas, diarios, libros de divulgacion
cientifica, enciclopedias.

e La divulgacion por la palabra, a través de cursos y conferencias populares,
programas radiofénicos, etc.

e La divulgacién por la imagen, con vifietas, dibujos, esquemas, fotografia y cine
cientifico..., a lo que hoy habria que afiadir infografias estaticas y dindmicas,
sistemas multimedia, etc.

e La divulgacion en tres dimensiones a través de gabinetes de historia natural,
exposiciones y museos cientificos, (hoy incluiriamos aqui especialmente los
museos interactivos), laboratorios cientificos populares, viajes de divulgacion,
etc.

Con lo anterior, estos autores consideran, ademas, otras formas residuales o
minoritarias de divulgacion cientifica como lo es la poesia y el teatro cientifico, las

ferias y exposiciones cientificas puntuales, fiestas, etc (Raichyard & Jacques, 1991).

Dentro de estas formas de divulgacion, una herramienta fundamental que
contribuye a una mejor comunicacién del conocimiento o saberes acerca de lo que

nos rodea, son los textos multimodales. Estos, corresponden a textos que poseen mas



de una unidad de significado, lenguaje verbal escrito, lenguaje iconico, ilustraciones,
etc., que conforman una unidad de significado mucho mas amplio y de facil
comprension, ya que lo semi6tico no anula la informacion textual existente, sino que

la complementa (Kress y Van Leeuwen, 2001).

Asi, corresponden a textos que constituyen multiples formas en las cuales se puede
transmitir la informacion, haciéndola mas llamativa al publico general. Desde esta
perspectiva, cualquier texto que incluya mas de un recurso para significar (féormulas,
fotografias, dibujos, mapas, lengua escrita, etc.) puede ser definido como un texto

multimodal (Kress y Van Leeuwen, 2001).

Cada uno de los elementos que componen este tipo de textos contribuyen a
crear el significado de los mismos, de modo que es fundamental que la combinacion
de los diferentes elementos sea eficaz con el fin de que el texto sea efectivo a la hora

de conseguir el proposito que tiene: persuadir, informar, convencer, etc.

Por su parte, Alvarez y Gonzalez (2015) plantean que los textos multimodales
se han establecido como un campo de aplicacion en el cual multiples modos generan
nuevas oportunidades para que los estudiantes creen nuevos sentidos sobre el
mundo. Todos los elementos de los cuales se componen los textos multi-modales —
audios, textos, imagenes, sonidos, gestos y diversos estimulos que promueven
nuevas formas de comprension—, se configuran como formas de comunicacion que

permiten construir sentidos mas profundos y solidos sobre el entorno y la realidad.

Algo semejante plantean autores como Del Rio (1992), y Boudon y Parodi
(2014), quienes explican que los textos multimodales presentan dos caracteristicas
claves que se pueden aprovechar en un contexto educativo: en primer lugar, integran
diferentes tipos de recursos para facilitar los procesos de comprension; y, en segundo
lugar, favorecen una mayor libertad para el lector, que puede escoger el orden, la
jerarquia de la informacion y la organizacion semantica del discurso. Por otro lado,

como lo sefiala Gonzéalez (2013), los textos multimodales ayudan a estimular una



interpretacion visual que se conecta de forma significativa con los imaginarios del

lector y con sus experiencias previas.

Conforme a lo planteado por estos autores, los catalogos cientificos se
constituyen como un género de texto con caracteristicas multimodales, ya que su
composicién es mas de una modalidad: la combinacién de la modalidad escrita con

imagenes, disposicion de texturas, formas y colores.

1.3 Conocimiento de las algas marinas en el Estado de Rio de Janeiro.

Respecto del conocimiento de algas marinas en Brasil, la plataforma en linea
REFLORA: Flora e Funga do Brasil, se consolida como el Catalogo e Plantas e Fungos
do Brasil que contribuy6 al logro en el cumplimiento con la Meta 1 de la Estrategia
Global para la Conservacion de las Plantas (GSPC-CDB) bajo la Convencién de
Diversidad Bioldgica en el afio 2010, y el cual en sus ultimas versiones se ha
actualizado mediante el trabajo colaborativo de mas de 900 taxbnomos brasileros y

extranjeros (Flora e Funga do Brasil, 2020).

Mediante lo informado por esta plataforma actualizada al afio 2020, para el Estado
de Rio de Janeiro, se cuenta con la identificacion total de 120 especies en 37 géneros
de especies algas verdes pertenecientes a la clase Ulvophyceae; 291 especies en 132
géneros identificados para especies de la clase Florideophyceae correspondiente al
grupo de algas rojas y; 72 especies en 38 géneros de especies identificados en la

clase Phaeophyceae del grupo de algas pardas (Flora e Funga do Brasil, 2020).



2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Contribuir al conocimiento de los estudiantes de escuelas de Vidigal respecto de
las macroalgas marinas presentes en playas de Rio de Janeiro utilizando

catalogos cientificos como herramienta de divulgacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1) Identificar y clasificar ejemplares de macroalgas marinas recolectadas en
diversas playas de Rio de Janeiro.
2) Elaborar catalogos de las macroalgas marinas de diversas playas de Rio de
Janeiro.
3) Facilitar la comprension de informacion y divulgaciéon cientifica mediante

catélogos de macroalgas en diversas escuelas litoraneas de Rio de Janeiro.



3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Areade estudio

El area geogréfica de Rio de Janeiro, es un sector muy interesante debido a que
se encuentra entre macizos costeros caracteristicos de la zona que posee grandes
cantidades de islas, morros, lagunas, sierras y bahias, donde podemos destacar la
Bahia de Guanabara, ubicandose ésta geograficamente el area de la investigacion,
como también fue muestreada la Playa Vermelha (Urca) y Playa de Pedra do Pontal

(Recreio dos Bandeirantes), y especificamente la playa de Vidigal (Figura 1).

Asimismo, Rio de Janeiro posee una gran diversidad bioldgica, ya que podemos
encontrar bosques tropicales humedos, manglares, campos de tierras altas y un gran
conjunto de formaciones forestales, que lo hace un lugar con caracteristicas Unicas y

llamativas para promover el turismo (Da Silva, 2019).

Por otro lado, la informacion cientifica que se pretende promover a través de

textos multimodales corresponde al sector de escuelas litoraneas.

El estado de Rio de Janeiro es uno de los lugares con mayor nimero de
escuelas publicas del mundo, s6lo en la ciudad de Rio de Janeiro son mas de 1000
escuelas municipales. La educacion en Brasil, generalmente, se caracteriza por no
poseer un curriculum rigido, puesto que los estados reciben directrices acerca de lo
que los alumnos deben aprender segun sus caracteristicas locales y regionales,
abordando principalmente las asignaturas pertenecientes a lengua portuguesa
matematicas y ciencias. Asimismo, el conocimiento de la realidad social e politica del

pais y de gran relevancia la educacion fisica deportiva. (OECD, 2021)

Sin embargo, al no poseer un curriculum generalizado existen algunas
inconsistencias y desniveles al momento en que los estudiantes se enfrentan a la

prueba nacional de acceso a la universidad. (OECD, 2021)



Segun la medicién del programa internacional de evaluacion de estudiantes
(PISA 2018) apunto que Brasil descendi6 en resultados tanto en lecturas, matematicas
y ciencias, comparados con 78 paises, es decir, el estudio revela que 68,1 % de los
estudiantes brasileros en una media de 15 afios de edad no poseen un nivel basico
de aprendizaje con el que puedan desenvolverse en el ejercicio pleno como futuros
ciudanos del pais. Especificamente en el area de ciencias el logro de aprendizaje llega
al 55%, indices que se mantienen sin cambios desde el afio 2009. indice que posiciona
a Brasil en el ultimo lugar dentro del continente latinoamericano. Las principales
deficiencias e incompetencias de los estudiantes corresponden a la comprension de

textos, resolver calculos y cuestiones cientificas y rutinarias. (OECD, 2021)

No obstante, las escuelas particulares, segun dicha medida, estan por encima de la
media, por esta razon, se considera relevante el acercamiento de los estudiantes al
conocimiento y comprension cientifica, acerca de su biodiversidad y entorno. De
acuerdo a esta situacién son muy importantes los materiales adecuados y especificos
que puedan reflejar e evidenciar la informacién que se quiere comunicar por parte de
los docentes, es decir, despertar su atencion para la concientizacion, cuidado y
preservacion del medio. Esta investigacion se fundamenta con el fin de acercar a los
estudiantes a los textos de divulgacién que hoy en dia son una excelente herramienta

de aproximar el conocimiento de una manera préctica y eficaz.

3.2 Muestreo y herborizacion

El muestreo de macroalgas se realiz6 en el area de las Playas de Vidigal, Playa
Vermelha (Urca) y Pedra do Pontal (Recreio dos Bandeirantes), en dias y horas de

marea baja, entre los meses de julio y diciembre del afio 2021.

Las playas donde fueron colectados estos ejemplares, se caracterizan por tener
una gran variedad de superficies rocosas que las delimitan, ricas en algas,
presentando los tres grandes grupos de algas con diversas especies (Phaeophyceae,

Ulvophyceae y Florideophyceae).



Estas muestras fueron recolectadas con espatulas, guardadas en bolsas con
cierre hermético y congeladas para luego ser llevadas al laboratorio para su
identificacion, clasificacion y herborizacion correspondiente.

La herborizacion es la accidn que consiste en recorrer un espacio natural,
preferiblemente no modificado por la accion humana, y recoger en €l muestras o
incluso especimenes enteros de hierbas y plantas para luego ser secados y de este
modo constituir una coleccidn de especimenes vegetales capaces de ser conservados
durablemente (Rotta & Zonta, 2008).

El herbario actualmente tiene también una connotacién dual, en primer lugar, se
refiere a una coleccibn de muestras botanicas, desecadas y prensadas, que
representan el patrimonio vegetal de una localidad, regién o pais. En segundo lugar,
también se conoce como herbario al espacio donde se encuentra esta coleccion
(Moreno, 2007). Conforme a lo anterior y respecto de la primera connotacion, los
herbarios son herramientas de primordial importancia para la taxonomia vegetal, entre
otras razones porque proveen el material comparativo que es fundamental para
descubrir o confirmar la identidad de una especie, o determinar si la misma es nueva
para la ciencia (Lot & Chiang 1986). Adicionalmente, los herbarios son esenciales para
estudios en areas tales como: sistematica, ecologia, evolucién, morfologia, anatomia,
etnobotanica, conservacion de recursos nhaturales, biogeografia, medicina,
criminalistica, paleobotanica, palinologia, genética, fenologia, jardineria y educacion
(Bridson & Forman 1992). Los herbarios son una fuente de informacion acerca de las
plantas y del medio en que habitan y suponen en si mismos un registro permanente
de la biodiversidad (Quesada et al., 1998).

Las muestras se colocaron ordenadamente en una prensa, la cual fue llevada a
una estufa a 60° C (Figura 2 y 3). Una vez herborizado los ejemplares de macroalgas
recolectados, estos fotografiaron y digitalizaron con el propésito de confeccionar

posteriormente los catalogos.



3.3 Confeccion de los catalogos

Con los ejemplares ya herborizados y mediante un programa de plantillas y
herramientas multimodales de facil comprension llamado “Canvas”, se confeccionaron
2 catalogos enfocados cada uno a un grupo distinto de estudiantes. Esta es una
plataforma de disefios graficos que permites a los usuarios crear graficos de media
social, presentaciones, infografias, poster, entre otros contenidos visuales, la cual
coloca a disposicion millones de imagenes, fuentes, modelos e ilustraciones de forma
on-line y en aplicacién para dispositivos méviles, fue fundada el afio 2012, por Melanie
Perkins, Cliff Obrechf y Cameron Adams en Australia. (Canva,2022)

Se comenzdé a confeccionar un texto multimodal (catalogo) introductorio
enfocado para alumnos de los ultimos afios de “Ensino fundamental II” (homologado
a ultimos afios de ensefanza basica en Chile), el cual describe la formacién, evolucion
y desarrollo de las algas y sus especies. El segundo catédlogo, corresponde a una
recopilacion actualizada de las macroalgas marinas benténicas de mayor ocurrencia
en las costas de la Region de Rio de Janeiro en Brasil, de una manera didactica y de
facil comprensién para identificarlas y conocer sus principales caracteristicas a través

de las ilustraciones macroscopicas digitalizadas.
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4 RESULTADOS

4.1. Identificacion y clasificacion de los ejemplares de macroalgas marinas

recolectadas en diversas playas de Rio de Janeiro. (Objetivo 1)

Para el area de estudio, las muestras obtenidas en cada zona fueron las siguiente:

Praia do Vidigal

Praia Vermelha

Pedra do Pontal

Chaetomorpha

X

Ulva

Codium

Jania

Calcéaria

incrustante

x| X| X| X

Pterosiphonia

X

Pyropia

Grateloupia

Gelidium

Hypnea

Asteronema

Sargassum

Dictyopteris

Chnoospera

X| X| X| X

Colpomenia

Petalonia

Padina

Esta clasificacion de las macroalgas recolectadas, se presenta y detalla en las Tablas

1,2y 3.
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4.2. Elaborar catalogos de las macroalgas marinas de las playas de Vidigal
en Rio de Janeiro. (Objetivo 2)

Los catalogos de macroalgas marinas confeccionados, se presentan a continuacion:

Catalogo N°1 Macroalgas do Rio de Janeiro.

> 2

UFRJ

CATALOGON1 [
MACROALGAS DO
RIO DE JANEIRO

Carolina Barrientos Cancino
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Domérios Reinos exglem aperas § reros
w — (Fungos. Arimalia,
< — Merarn, Protista e
VoA percebiey Gue — Sy— Plaitas?
— Eles 50 mwito maks, v
Digens na drwore nests
Como vocd ache que cade Ao sicairadn
um dos grepos # dominos
estio separadox?
Cadn grupo & constituiso
por posser caracteristcas
smehantes Masa
wv;:u :ufcwm:a Wock AOtoU qut &8 WO
pardes nEo fagern parts
parentesco entre ectes do mesmo grugo das
oruos! plantas verdes,
w.l"r!aepmtm
terestres?
Sm, ales nio Wmo
Lo ancestral
Todos eles tém um
wrcestral comum?
-Sim, todos eles vém Sho nommes
dy mesme rz de compiicados o Taves
m:van um POSCO estranhas|
O que serh Que 08
CerThistas pensaam 20
‘colocer esses nomes?
i
5' =

FOTOSSINTESE

Como as algas se alimentam?

AR algak uthzem o recurics &0
a0 drmdsevite, como dgus, lux
solar, déwido de carbono ¢ mineras
que estio no mar, & aszim fazem
seu progrio slimento prodendo
aclcores e 0updnio. !

Yook mxbe que b5 slges lbersm
Hlrwes 40 processo

OXIGENIO

DIOXIDO
DE CARBONO

O2

fotossniético cerce de
700 0075 do
ciginio contido ra
atmaslers?

AZ pigos receten
derceminecho de pumic do
mundo N o & 8 Fiorests

Amazancs) N ot wWges
produzen mas ougEno que
45 plarites Terrestrew
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ENCONTRA AS ALGAS &

Vocé sabia que as algas tem formas muitos diferentes?
Conecte os pontos de cada desenho e descubra 3 formas diferentes de algas marinhas.
Termine sempre voltando ao nimero 1. Preste atengao nas cores e nimeros.

. Ao B
" 2
LEMINA — " <k
. € Ex0 principat =y -
. ‘. n »
i w . . ‘ ‘ou ' s ]Io : “u"
u " i ":.()' 5 . " ‘:- : "
‘ “ -
" = - l;‘l. m':n e » 2
. Flutuadores s a
- - *n -
FilOI0es w—p ‘b 1 ’ 4 12 o
' o = ESUPO mp “a
. 2 2 .
. » LR B8 Fl | 9'; ;: Fixagho:
A oy S ‘_mm‘ ok € giides
Sargassum Sp Chondracanthus sp

'GLOSSARIO u

2 unicelulares, o gue significa que sbo
mmmwmmw

Esporofiia parte reprodutia das plantas

Eukare: seres unicelulares ou pluricelulares, Que possuem ricied
cehilar delimitado por uma membrana & virias organeias com
aferentes fungdes

AMOSDOZoS & um supergrupo dos Tukarontes carstenzado pee um
thxon polfilético que ndo spresentsm flagelos e centriclos, habitantes
de &gus doce, marinho, terrestre @ simbiontes.

Euglenodes ou Euglenaphyla: crgansmos uricelulares,
Angioesperma: planis completa, com fNores @ sementes adheridas no fotossintetizantes e que podem possuir 2 flagelos
fruto (ef: macisire, laranjeirs).
Forsminferos: serés micrescopicos Que possuem péeuddpodos,
estruturas que funcionsm como “pés” e o gjudam o se locomaver
com mais sglidade

Archses. 880 espécies procariontes, unicelulares. Eles vivern em
condigdes adversas extramas (Stss temperaturas, salridades
extremas, pH, entre outros)

Opistokonts. grande grupo de evkariotos que inclul os snimas
Autotréfico: s80 seres vhvos que produzem seu propio aimento. {metazoarios) e os fungos (fungd
Bacterios seres wwos procariontes e unicehdsres. Organismo Fotossintetico; ser capaz de produzir seu progrio simento
& party de um processo dependente de luz sols:

Gmmuhrmm éunm:manwosdosmbm sdo
b P

o P

Radioleria: grupo de pequenos seres que produzem um exossgueleto
(“armadura®) a portr de minerss

Canabacteris: microrganismos capazes de realizer fotossintese, mas
ndo spresentam cloroplasto (organeln que realza esse processo nos
outros autotrdficos fotossintetizantes) endo possuem nicleo
detmitado.

Reino: tpo de classificacio de individuos Que a partir de suns
caracteristicas visuass @ do DNA,

Rhizaria cussfk:aclodnms em goral, unicehdsres gue contém os
C , For 05 e Radoleria

Tecidos Vasculares: tecidos das plantas que transportam substincla
20 longo de toda a estrutura, podendo ser o xiema (transporta gua)

o ouofiforma (transports nutrientes)

15

Dincflacelados. organismos f intetizantes, que 50 &
atravds dos 11290105 @ podem vier em dgus doce @ salgada,

Dominic: classificacdo centifics mat elevada parn agrupar organismos
que sio semelhantes
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COMO RECONHECER E
IDENTIFICAR AS ALGAS NA PRAIA

As macroalgas podem ser encontradas principalmente nos costdes
rochosos e rochas isoladas das praias. Elas crescem fixas em superficies
estdveis, expostas a radiagdo solar e 8 movimentacao da dgua provocada
pelas ondas e a correnteza do mar.

Vidigal, 2021
2. Definir as
caracteristicas
do seu talo e suas
estruturas
Para identificar uma (formas, textura,
alga: consisténcia)
1. E preciso definir sua
cor quando ela a estiver
viva (vermelha, verde ou
parda) : Muitas vezes é
necessario observar
no microscépio para
identificar
corretamente

Vidigal, 2021
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FORMAS E ESTRUTURAS DAS
ALGAS

As macroalgas podem
ter consisténcia:
MALEAVEL, quando ao
tocar o talo é flexivel
ou
RIGIDA, quando ao
tocar o talo ndo é
flexivel.

Quanto a textura as algas
podem ser ASPERAS
(geralmente duras) ou
LISAS, geralmente
escorregadias ao tato.

Na foto, podemos ver um
tipo de alga vermelha (de
cor rosa) com forma
incrustantes (calcareas).

Também, podemos
observar algas pardas e
verdes, lisas, maledveis e

eretas.
Tipos de ramificacdo:
( £ Y %
N, Al

I \
Simples Pectinado Diatico  Pinade

) =
byt

podial | Verticiado

Vidigal, 2021

Py -

Os talos das algas em
relacdo ao substrato
(onde elas ficam presas)
podem ser:

1. ERETAS: a maior parte
do talo fica em posic¢do

perpendicular a rocha.

2. INCRUSTANTES:
quando todo o talo fica
grudado narochae é
dificil de retirar.

3. PROSTRADAS: quando
o corpo da alga ficaem
posi¢do paralela a rocha
sem estar totalmente
aderido.
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CHAVE DICOTOMICA

Uma chave dicotdmica é uma ferramenta que facilita a identificacdo
de uma espécie, género, organismo ou um elemento determinado.
Vocé tem um mecanismo de escolha entre duas opgdes oferecidas de

caracteristicas diferentes.

Para identificar o elemento ou organismo, vocé vai ter que seguir o
caminho indicado pela chave, escolhendo sempre uma das 2 opgdes
até chegar ao elemento (ou alga neste caso) correspondente ao

Y observado.

T - Mas vamos ver um exemplo simples...

Bucha de redugdo -
Olha esses
materiais daqui
ClC
Wit o
1a. Materiais de metal 2 ' Entdo, desse jeito
1b. Materiais nao metalicos (plasticos)........ 5 se identificam as
2a Forma alongada 3 espécies..
2b. Forma achatada 4 X
3a. Corpo liso Prego
3b. Corpo estriado em espiral ........c..c.ceee..... Parafuso
4a. Plana Arruela
4b. Hexagonal Porca
5a. Pega oca 6
5b. Pega sélida Carrapeta
6a. Corpo liso Bucha de redugdo
6b. Corpo irregular. 7 ¥ .
7a. Cilindro com extremidades simétricas ........  Niple T\ \ L ) /',.
7b. Cilindro com extremidades assimétricas ....... Bucha S A ¥y = 4
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ALGAS VERDES

Segundo a Flora do Brasil (site), 37 géneros sdo descritos para o estado
do Rio de Janeiro. Sendo que 3 foram incluidos neste catalogo.

As algas incluidas
neste catdlogo
foram coletadas
nas praias do
Vidigal, Vermelha
(Urca) e Pedra do
Pontal (Recreio
dos
Bandeirantes).

iPor qué elas sdo verdes?
Porque tem pigmentos
presentes como:
. Clorofilaayb
«, 3, y Caroteno
* Xantofilas (Luteina,
Prasionoxantina,
Astaxantina).

Praia Vermelha, 2021

Chave Artificial para Algas Verdes

1a. Alga com aspecto filamentoso......... Chaetomorpha
1b. Alga sem aspecto filamentoso 2
2a. Talo ereto folhoso ou em forma de fita ..... Ulva :
7 * 2b. Talo ereto cilindrico ou postrado ................ Codium "~ v
A ‘. £ : . 5 - -
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Chaetomorpha.

Tem

Coleta: Praia Vidigal
Data: 07/2021

Descricao:
Alga de cor verde escura com forma de fio grosso, possuindo textura
lisa, maleavel, formado por uma fileira de células visiveis a olho na,
podem medir até 10 cm de altura.

22



1

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

—
1om ton

Coleta: Praia Vermelha Coleta: Praia Vidigal
Data: 12/2021 Data: 10/2021

Descricao:
Algas de coloragao verde claras, lisas ao tato e maleaveis. Talos flexiveis

em forma de folha, que podem ser expandidos ou em forma de fita.
Medem até 35 cm de altura.

23



Codium

1em

—
1om

Coleta: Praia Vermelha Coleta: Praia Vidigal
Data: 12/2021 Data: 10/2021
Descricao:

Algas de cor verde-escura de textura esponjosa ao tato e maleavel. Pode
ter diferentes formas, com base fixa na rocha e de corpo cilindrico,
podendo medir até 40 cm, ou de forma achatada e aderida na rocha, com
aspecto de tapete.
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ALGAS VERMELHAS

- ] e . > A 'U
Segundo Flora do i ), sdo 13 descritos para o estado

éPor qué elas sdo vermelhas?
Porque tem pigmentos
presentes como:
Clorofila a (alguns d)
Ficocianina
Ficoeritrina
Aloficocianina
a, f, Caroteno
Luteina

Praia Vidigal , 2021

Chave Artificial para Algas Vermelhas

1a. Alga calcificadas 2
1b. Alga ndo calcificadas 3
2a.Talo ramificado dicotdmicamente (em forma de V) Jania
2b. Talo crostoso Calcdria incrustante
3a. Talo filamentoso Pterosiphonia
3b. Talo de forma diferente 4
4a. Alga roxa-esverdeada Grateloupia
4b. Alga vermelha ou cor diferente............. 5
5a. Talo com forma folhosa Pyropia
5b. Talo cilindrico ou achatado .................... 6
6a. Ramificado intercalado Gelidium
6b.maranhado, com ramos curtos ............. Hypnea

25



1cm

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricéo: 4

Alga de cor rosa a avermelhada, aspera e ereta. Talo é rigido com
ramificacoes dicotdmicas e segmentos longos impregnados com
carbonato de caélcio, entdo, ele é aspero ao tato e quebradizo quando
seco. Podem medir até 5 cm de altura.

10

/‘\_
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Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricao:
Alga rosa, com forma de crosta, rigida e incrustante. E dificil de ser
estudada em razdo da sua estrutura muito calcificada, o que dificulta

a identificagdo de seus caracteres morfolégicos. Pode formar grandes
manchas nas rochas.

1
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| Pte"rosiphonia

1
cm

Coleta: Praia Vidigal
Data: 07/2021

Descricao:
Alga cor roxo-escuro a vermelho-escura. Talo formado por
filamentos delicados semelhantes a uma pena. Pode medir até 1 cm
de altura.

12
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ﬁ‘

Coleta: Praia Vermelha
Data: 12/2021

—
1cm

Descrigao: , 1
Alga de cor roxa a esverdeada de textura lisa e escorregadia ao tato. r
Talo em forma de fita com base fixa nas rochas, podendo medir até
20 cm de altura.

13
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Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descrigao:
Alga de cor roxa a vermelha-escura, com textura lisa. Talo em forma de
folha expandida flexivel. Tem uma base pequena que se fixa as rochas
ou concha de moluscos. Talo mede cerce de 6 cm de altura.

14

30



Coleta: Praia Vermelha
Data: 12/2021

Descricao:
Alga com cor vermelho vivo, talo achatado e abundantes
ramificagdes intercaladas, textura lisa e consisténcia maleavel.
Tem uma base pequena fixa nas rocha e seu talo pode medir até 10
cm.

15
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Coleta: Praia Vermelha
Data: 12/2021

Descrigao:
Alga vermelha, roxa ou esverdeada. Talo ramificado abundante com
ramos curtos formando grandes emaranhados, semelhantes a
espinhos. Fixas sobre as rochas ou sobre outras algas podendo medir
até 20 cm de altura.

16
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ALGAS PARDAS

Segundo Flora do Brasil (site), sdo 38 géneros descritos para o estado
- do Rio de Janeiro. Sendo que 7 sdo apresentados neste catalogo.

A * &

Praia Vidigal , 2021

) Chave al para Algas Pardas
\f %4 \‘v ' - W s

wls )

<™ ’ I a
1a. Algas filamentosas ........... N
2a. Talo com expansées laminares parecidas a folhas

MES S e SSERE

ct noosﬁbu

S ,Colpomenh
6
6a.- Forma de fit Petalonia
6b.- Forma de lec Padina
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Asteronema

——
1em

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricao:
Alga de cor parda ou esverdeada, talo filamentoso e ereto com aspecto
de pincel. Mede até 4 cm de altura.

18
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Sargassum

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricao:
Alga de cor parda clara ou escura. Talo com aspecto de arbusto,
possuindo ramulos que formam expansoes laminares semelhantes a
folhas, podendo apresentar espessamento central semelhantes a

nervuras. Podem apresentar ou nao vesiculas flutuadoras (aerocistos).
Talo ereto que pode medir até 60 cm.

20
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Dictyopteris

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricao:
Alga de cor parda ou esverdeada. Talo em forma de fita estreita, ramificada
dicotomicamente e com espessamento semelhante & "nervura central”
evidentemente visivel a olhos nu. Pode medir até 6 cm de altura.

19
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Chnoospora

1cm

Coleta: Praia Vidigal
Data: 10/2021

Descricao:
Alga marrom-clara a marrom-esverdeada. Talo cilindrico na base e
achatado nas pontas, com ramificacdo dicotdomica. Tem cerca de 6 cm
de altura podendo estar fixo as rochas ou nas conchas dos moluscos e
cracas.

22
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Colpomenia

Tcm

Coleta: Praia Vermelha
Data: 12/2021

Descricao:
Alga de cor esverdeada a parda. Talo em forma de vesicula, globosa,
oca e apresenta aspecto de "cérebro”. Mede cerce de 4 cm de largura.

21
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Petalonia

1cm

Coleta: Praia Vermelha
Data: 12/2021

Descricao:
Alga de cor esverdeada a parda. Possum talo ereto, achatado e liso em
forma de fita, apresenta uma base minuscula e ndo apresenta
ramificagdes. Chega a medir até 15 cm de altura.

23
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Padina

1cm

Coleta: Pedra do Pontal
Data: 11/2021

Descricao:
Alga de cor parda clara ou escura. Talo achatado, com forma de folha
arredondada (aspecto de leque) e margem flexivel e enrolada. Talo

com nitidas linhas que indicam o crescimento. Medem até 15 cm de
largura.

24
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Conhecendo as algas

Horizontais
Algas podem crescer em cima de rochas e de,.?
Conhecida como “alface do mar"

O que a Asteronema e a Chaetomorfa tem em
comum?

Estrutura especifica do Sargassum

2. Que alga possul um formato diferente, formato de

3.

Verticais

“cérebro®?
Pyropla é uma aiga..

41



GLOSARIO

Alga: organismo fotossintetizante, autotréfico e aquatico.

Dicotomico: divisdo que forma duas partes ou ramos
idénticos.

Ereto: que cresce perpendicular ao sustrato.

Filamentoso: formado por fileiras de células, ramificado
ou nao.

Incrustante: ou crostoso, que se adere ao substrato.
Nervura central: conjunto de células no centro do talo.
Prostrado: talo que cresce paralelo ao sustrato.

Ramificado: divisdo do talo (ou filamentos) em uma ou
mais partes.

Talo: corpo da alga.

26
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En la confeccidn de los presentes catalogos de macroalgas se utilizaron las

referencias que se detallan en el Anexo 2.

4.3. Exponer los catalogos de macroalgas en ferias cientificas de escuelas
litoraneas de Rio de Janeiro, como parte de la Divulgacién Cientifica. (Objetivo
3)

Respecto al resultado del objetivo especifico n° 3, el cudl corresponde a la
exposicidon de los catalogos de macroalgas en ferias cientificas de diversas escuelas
litoraneas de Rio de Janeiro, cabe mencionar que el cumplimiento de este objetivo se
vio afectado por protocolos e indicaciones, debido a brotes del virus COVID-19, lo cual
conllevé a mi persona a presentar sintbmas y resultados positivos en la fecha que
estaban programas a realizarse (8 y 9 de noviembre del presente afio) en las
dependencias de la Universidad Federal de Rio de Janeiro, como parte de la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCT) en la cual participan las escuelas de la
region. Lamentable situacion, que impidié exponer los catalogos de macroalgas.
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5. DISCUSION

En la presentacion y exposicién de estos catalogos, es importante mencionar
que el acercamiento a los estudiantes a través de estos recursos textuales durante
esta investigacion no fue por azar, ya que se ha demostrado en los ultimos afios y
debido a la creciente era de la inmediatez e informacion, que estos catalogos son de
especial ayuda al momento de procesar y aprender informacién, ya que los estimulos
visuales ademas de la informacioén verbal, permiten que la cognicion de la informacion
en los estudiantes sea de forma mas rapida, eficiente y sin mucho esfuerzo. Algo que
también podemos evidenciar en la evolucion de los textos escolares desde un tiempo
hasta ahora, en donde disefio, formato, color y tipologia textual construyen una
informacion mas llamativa y cautivante (Manghi et al., 2013).

Los catalogos corresponden a textos multimodales, es decir, textos que
incluyen mas de un recurso para significar (formulas, fotografias, dibujos, mapas,
lengua escrita, etc.) donde cada uno de los elementos que componen este tipo de

textos contribuyen a crear el significado de los mismos.

Sin embargo, en Brasil éste no ha sido una ventaja en el area del aprendizaje,
ya que aun no existen recursos pedagdégicos ni educativos para acercar a la poblacion
estudiantil a este tipo de textos, segun la dltima medicién de educacion (PISA,
2018).No obstante, con esta investigacion se pretende iniciar y fomentar la utilizacion
de estos recursos didacticos para incrementar el conocimiento y acercarlos al mundo
de la ciencia y tecnologia, ya que es de conocimiento general que en Brasil existe una
muy escasa ensefianza de la importancia de la preservacion de las algas. “En
Latinoamérica, Chile gran productor de algas, viene desenvolviendo este trabajo con
estudiantes de nivel medio. En Brasil, eso aun no es realizado, en parte por la falta de

material especifico y por el complejo lenguaje de los libros de textos” (Nassar, 2012).

Este trabajo investigativo esta intencionado en contribuir al conocimiento y, por

ende, a la preservacion de las algas de Rio de Janeiro a través de dichos textos de
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divulgacioén cientifica, con énfasis en el aprendizaje socio-cultural, pues con ella se
puede llegar a generar conciencia de la importancia de preservar el habitat y las
especies de macroalgas, de acuerdo a las directrices educativas indicadas para cada
region del pais. «El conocimiento es una construccion fundamentalmente social, que
se realiza a través de un proceso en el que los modelos iniciales de los individuos,
holisticos e interpre-tativos, pueden evolucionar gracias a la interaccion social

mediada por la comunicacion.» (Jorba et al., 2000).

Acercar a los estudiantes al conocimiento e importancia de su ecosistema
contribuira positivamente al desarrollo sustentable de una sociedad y por ello también
es importante incentivar desde el area de las ciencias y su aprendizaje, tan importante
como cualquier otra asignatura o area del conocimiento impartidas en instituciones
educativas. Mediante la lectura autbnoma vy significativa de este tipo de textos y
documentos de divulgacion, las personas pueden actualizar el conocimiento de los
nuevos saberes cientificos de la sociedad, facilitar la formacion de opiniones y la toma
de decisiones.

El desarrollo de didacticas multimodales en los espacios educativos resulta una
necesidad, teniendo en cuenta que los textos multimodales deben validarse como
fuente de conocimiento que involucra distintos modos y recursos semidticos que
permiten superar el privilegio que se ha dado al logocentrismo. Aunque el internet y
los recursos virtuales son herramientas que actualizan los textos multimodales y que
los jovenes utilizan cotidianamente, solo que, con fines distintos a lo educativo, mas
dirigidos al entretenimiento, se hace necesario incluir en las aulas este tipo de textos
con un sentido pedagdgico que permita transformar los ambientes de aprendizaje, los

procesos de adquisicién, analisis, interpretacion y debate de los conocimientos.

Gutierrez (2018), afirma que el analisis que se ha planteado en torno a los
textos multimodales permite reconocer la importancia de potenciar una vision de la
practica educativa, en la cual se priorice su sentido y proceder transformativo. Esto es

clave para acabar con la reduccion de la educacion a los simples resultados
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instrumentales, centrandose por el contrario en procesos de construccion de sentido
e interpretacion del mundo como medio para potenciar nuevas lecturas, historias e

ideas que apoyen el desarrollo de cambios y transformaciones.

Gracias al desarrollo de herramientas como los textos multimodales, los
estudiantes, con una guia u orientacion adecuada, pueden comprender de una
manera mas profunda las diferentes relaciones y conexiones que existen entre los
objetos de ensefianza, las técnicas de aprendizaje y las problematicas sociales. A
través de estas relaciones se fortalece el desarrollo efectivo de nuevas miradas y
analisis que derivan a su vez, en compromisos que adquieren las comunidades

educativas para incidir sobre el entorno y transformarlo de una manera positiva.
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6. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones que se obtienen en este estudio son:

Se confeccionaron los catadlogos de macroalgas de Rio de Janeiro, no obstante,
conforme a limitaciones sanitarias dada la pandemia mundial de COVID-19 y las
escasas instancias de encuentros cientificos en las escuelas, no se logré contribuir al
conocimiento de los estudiantes de escuelas litoraneas de Rio de Janeiro, respecto

de las algas marinas presentes en las diferentes playas de Rio de Janeiro.

La elaboracion de 2 catalogos de macroalgas marinas de Rio de Janeiro, cuyo
contenido se enfoc6 en entregar la informacion a través de textos multimodales de
manera clara y organizada a estudiantes de ensino fundamental Il (Gltimos afios de
ensefianza basica) y ensefianza media, en los cuales se concentrd informacion

detallada que permite promover la informacion y el aprendizaje de manera eficaz.

Se recolecté un total de 17 géneros de macroalgas marinas, pertenecientes a los

grupos Phaeophycea, Clorophytas y Rhodophytas.

Se sugiere la elaboracién de otros textos multimodales para la ensefianza cientifica,
ya que esto permitiria mayor comprension, asimismo la aplicacibn de otras

herramientas que acomparfien a este tipo de material.
Con lo anterior, también se sugiere gestionar mayores instancias de participacion de

los estudiantes en ferias y/o encuentros cientificos, con el propdsito de contribuir al

conocimiento que en dichas instancias se genera.
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8. FIGURAS

Figura 1. Area de estudio correspondiente a la playa de Vidigal en Rio de Janeiro en
Brasil. Tomada de Pérez et al. (2005).

Figura 2. Prensa de Algas de madera; para depositar material recolectado entre
varias capas de papel de carton. Con zinc y madera en superficies inferior

y superior, amarrados firmemente con cintas de género para su fijacion.
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Figura 3. Estufa de Algas, funciona a 60° C de forma eléctrica. Dependiendo el tipo

de alga, pueden secarse entre 24 y 36 horas.
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9. TABLAS

Tabla 1. Clasificacion de Algas Verdes recolectadas.

Respecto a su taxonomia, todas pertenecen al dominio Eukaryota, super grupo
Archaeplastida, de filo o divisibn (phylum) Chorophyta, clase Ulvophyceae,
diferenciandose desde el orden, donde se llega a tres géneros; Chaetomorpha; Ulva

y Codium.
ALGAS VERDES

Dominio Eukaryota Eukaryota Eukaryota
Super Grupo | Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida
Filo o Divisién | Clorophyta Clorophyta Clorophyta
Clase Ulvophyceae Ulvophyceae Ulvophyceae
Orden Cladophorales Ulvales Bryopsidales
Familia Cladophoraceae Ulvaceae Codiaceae
Género Chaetomorpha Ulva Codium

Tabla 2. Clasificacion de Algas Rojas recolectadas.
Segun su taxonomia, todas de dominio Eukariota, super grupo Archaeplastida, Filo o
Division Rodophyta, clase Florideophyceae, con cuatro sub - clases diferentes; para

Rhodymeniophycideae identificaron los géneros Pterosiphonia, Grateloupia,
Gelidium e Hypnea, para Bangiophycidae de identificd Pyropia, para Eurhodophytina
el género Jania y para Corallinophycidae, solo se logré llegar hasta subclase, la cual
se nombrd como “calcaria incrustante”, debido a que es ésta quien agrupa las algas

Incrustantes.
ALGAS ROJAS
Dominio Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota
Super Grupo | Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida Archaeplastida

Filo o Division

Rhodophyta

Rhodophyta

Rhodophyta

Rhodophyta

Rhodophyta

Rhodophyta

Rhodophyta

Clase Florideophyceae | Florideophyceae Florideophyceae Florideophyceae Florideophyceae | Florideophyceae Florideophyceae

Sub Clase Eurhodophytina | Corallinophycidae Rhodymeniophycidae | Rhodymeniophycidae | Bangiophycidae | Rhodymeniophycidae | Rhodymeniophycidae
Orden Corallinales Ceramiales Halymneiales Bangiales Gelidiales Gigartinales

Familia Corallinaceae Rhodomelaceae Grateloupiaceae Bangiaceae Gelidiaceae Cystocloniaceae
Género Jania *Calcaria incrustante | Pterosiphonia Grateloupia Pyropia Gelidium Hypnea

*S6lo se llegd a Subclase en este caso, que es quien agrupa las algas incrustantes.
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Tabla 3. Clasificacion de Algas Pardas recolectadas.

En relacién a su taxonomia, todas de Dominio Eukaryota, super grupo Chromistas,

filo o division (phylum) Ochrophyta, clase Phaeophyceae, a partir de dos sub clases
diferentes, Fucophycidae y Dictyotophycidae, se identificaron los géneros
Asteronema, Sargassum, Chnoospora, Colpomeni, Pelatonia, Dyctiopteris y Padina.

ALGAS PARDAS

Dominio Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota

Super Grupo Chromistas Chromistas Chromistas Chromistas Chromistas Chromistas Chromistas

Filo o Divisién | Ochrophyta Ochrophyta Ochrophyta Ochrophyta Ochrophyta Ochrophyta Ochrophyta
Clase Phaeophyceae Phaeophyceae Phaeophyceae Phaeophyceae Phaeophyceae Phaeophyceae Phaeophyceae
Sub Clase Fucophycidae Fucophycidae Dictyotophycidae Fucophycidae Fucophycidae Fucophycidae Dictyotophycidae
Orden Scytothamnales Fucales Dictyotales Ectocarpales Ectocarpales Ectocarpales Dictyotales
Familia Asteronemataceae Sargassuaceae Dictyotaceae Scytosiphonaceae Scytosiphonaceae Scytosiphonaceae Dictyotaceae
Género Asteronema Sargassum Dyctiopteris Chnoospora Colpomenia Petalonia Padina
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10. ANEXOS

Anexo 1. Participacion en actividades de Divulgacion Universidad Federal de Rio de

Janeiro, Instituto de Biologia, Departamento de Botanica

e Actividad realizada en Colégio Estadual Professor Clévis Monteiro. 25 de

Octubre de 2022

e Actividad de Laboratorio Grabada donde las Cristina Nassar, Maria Beatriz
Barreto y Yocie Yoneshigue-Valentin del Instituto de Botanica de la UFRJ
explican y ayudan a entender un poco mas sobre las caracteristicas y las

diferentes aplicaciones de las algas.

https://www.youtube.com/watch?v=0fH tmhxqgtO



https://www.youtube.com/watch?v=OfH_tmhxgt0
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