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Resumen

La mineria del cobre es vital para multiples industrias esenciales, y la creciente demanda
plantea desafios en la gestion de residuos, particularmente las escorias de fundicion. La
revalorizacion de las escorias se alinea con la economia circular y la lucha contra el
cambio climatico. La investigacion se centra en optimizar la recuperacion de hierro de las
escorias utilizando hidrogeno, con el objetivo de reducir el impacto ambiental de la

produccion de cobre y promover la sostenibilidad en la industria minera y metalurgica.

Los objetivos del estudio incluyen el disefio v validacion de un proceso experimental y
termodinamico para la reduccion eficiente del hierro en sistemas fundidos de escoria
sintética y real utilizando hidroégeno gaseoso como agente reductor. Este enfoque
comprende la simulacion termodinamica, la creacion de un sistema experimental para
medir la cinética de reaccion, la validacion de pruebas experimentales y la evaluacion de

la eficiencia del proceso.

Las variables estudiadas para la reduccion de escoria sintética v real incluyen la
temperatura de control de 1250 a 1300 °C, el porcentaje de hidroégeno en mezcla con
nitrégeno de 5 vy 30 % Hz2 a un flujo de 2 L/min y la basicidad de las escorias (B), 0.03,
0.11 y 1.4. Los resultados para las pruebas con escoria real mostraron que la velocidad de
reaccion aparente aumenta con una mayor temperatura y porcentaje de Hy, alcanzando un
maximo de 6.6x10 Kgoxjgeno/m?s a 1300 °C, B = 1.4 y 30 % Ha. La energia de activacion
obtuvo un valor éptimo a basicidad 1.4 v 30 % Ha en el rango de temperatura 1220 a 1270
°C llegando a 29.9 k.

En base a los resultados experimentales se concluyd que el proceso y la técnica
experimental fueron validados segtin lo reportado en la literatura. Para futuros trabajos la
adicion de CaO ¢ inyeccion del gas en el seno del fundido son las formas viables para

superar las limitaciones experimentales observadas y maximizar la obtencion de hierro.



