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Resumen

Eucalyptus globulus, es la segunda especie forestal mas importante en Chile, y posee un
gran mercado de exportacion a nivel mundial. Entre sus principales caracteristicas, destacan
su rapido crecimiento, su alta calidad de fibra y pulpa y su facil adaptaciéon a nuevos terrenos
de cultivo. Sin embargo, esta especie presenta la desventaja de ser poco resistente al frio.
Programas de propagacion vienen siendo desarrollados con el fin de incrementar
poblaciones de genotipos tolerantes a bajas temperaturas, siendo necesaria previamente la
seleccién de dichos genotipos. Aunque el proceso de resistencia al frio no es del todo
conocido, las principales teorias sugieren que en él, se producen variaciones en el contenido
de solutos dentro de la célula, tales como acumulacion de carbohidratos solubles y
aminoé&cidos libres. Paralelamente, se ha reportado el uso de técnicas espectroscépicas
para la elaboracibn de modelos predictivos de parametros de resistencia, siendo la
espectroscopia NIR, la que ha mostrado ser una alternativa rapida de analisis en el estudio

de algunas especies bajo condiciones de frio.

El presente trabajo, evaluo la variacion del contenido de seis carbohidratos solubles y
dieciséis aminodcidos libres en genotipos de E. globulus sometidos a condiciones de frio
tras procesos de aclimatacion, asi como el uso de sus respectivos espectros NIR, con el
objetivo de obtener modelos de clasificacion de los genotipos en funcién a su resistencia al
frio, y la obtencién de un modelo cuantitativo de prediccion de dafio foliar, como pardmetro
de resistencia al frio, a través de la aplicacion de métodos quimiométricos. Las muestras
empleadas correspondieron a 28 genotipos de E. globulus mantenidas 31 dias en tres
camaras de frio con diferentes variaciones de temperatura culminadas con una simulacion
de helada. El porcentaje de dafio foliar fue usado como parametro de resistencia para la
clasificacion de genotipos como sensibles o tolerantes. La determinacién cuantitativa de los
constituyentes quimicos se realiz6 a través de cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC), y espectrofotometria ultravioleta-visible (UV-VIS). La clasificacion de los genotipos
se realizd mediante la aplicacion de los métodos de reconocimiento de patrones: andlisis de
componentes principales (PCA), andlisis discriminante regularizado (RDA), minimos
cuadrados parciales discriminantes (PLS-DA) y la estrategia multivariada PLS/RDA sobre
scores, implementada en este trabajo. Los modelos cuantitativos de prediccion de dafio
foliar se obtuvieron mediante la aplicacién del método de minimos cuadrados parciales
(PLS), ademéas se evaluaron modelos PLS de calibracion multivariada entre los espectros
NIR y el contenido de carbohidratos solubles y aminoacidos libres en las muestras. Todos

los modelos fueron validados mediante validacion cruzada y validacion externa.



Los resultados obtenidos mostraron que la espectroscopia NIR otorgdé excelentes modelos
de clasificacion de los genotipos por resistencia al frio, usando la técnica PLS/RDA sobre
scores, mostrando hasta el 100% de muestras correctamente clasificadas en los conjuntos
de validacién, superando los resultados obtenidos con la evaluacion de los constituyentes
quimicos estudiados. Los espectros NIR, ademas otorgaron un buen modelo predictivo del
porcentaje de dafio foliar, que puede ser usado como herramienta rapida y no destructiva de
evaluacion de resistencia al frio. Adicionalmente, se empled la espectroscopia NIR junto a
meétodos de reconocimiento de patrones, en la diferenciacion de muestras de E. globulus y
E. nitens, observandose una clara separacion de las clases y una alta habilidad predictiva de

los modelos.
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