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1. RESUMEN

El género Latrodectus Walkenaer, 1805, comunmente llamadas viudas negras, (aranas del trigo o de
poto colorado en Chile), son de distribucion mundial y se han descrito 31 especies. Este género es de
gran relevancia ya que su veneno es toxico para el ser humano, lo que implica que son especies de
importancia médica y en algunos paises muy relevantes en la salud publica, debido a la prevalencia
periddica de las mordeduras.

Por otra parte, las especies de este género son taxon6micamente complejas de determinar. En primer
lugar debido a la tortuosa historia taxon6mica que ha tenido el género, con mdultiples sin6bnimos y
revalidaciones de especies, y en conjunto con lo anterior porque para varias especies no se han
establecido limites discretos para los caracteres morfologicos que las distinguen. En segundo lugar,
los individuos de numerosas especies de Latrodectus, poseen una alta variabilidad intraespecifica
que incrementa la dificultad para su identificacién, provocando un solapamiento de los estados de
caracteres morfolégicos. Sin mencionar la incertidumbre que existe en la creacion de grupos
supragenéricos y que no han sido evaluados si corresponden a grupos naturales.

Ahora, en relacidn a estudios filogeneticos con caracteres moleculares, existen limitados trabajos que
reporten las relaciones internas del género. Aun asi, estos han sentado una base para la realizacion
de estudios mas profundos y acabados en donde se integren tanto los caracteres moleculares como
los morfolégicos, como se realiza en este estudio.

En esta investigacion, a partir de dos marcadores moleculares (COl y alfa-latrotoxin) se hipotetizan
las relaciones filogenéticas del genero Latrodectus y se contrasta con descrito mediante caracteres
morfolégicos, para que de este modo se puedan establecer caracteres discretos que permitan
obtener la identidad de las especies de Latrodectus.

Para ello, se estudiaron especimenes depositados en distintas colecciones nacionales e
internacionales, y también se realizaron recolectas de individuos, con el objeto de obtener las
variaciones morfolégicas de las distintas especies de Latrodectus. A su vez, se obtuvieron las
secuencias genéticas de numerosos individuos y se complement6 con las secuencias disponibles en
GenBank y BOLD.

Los analisis filogenéticos se realizaron bajo un criterio Bayesiano, implementado en
BayesPhylogenies. Ahora, para establecer los limites y discriminar las especies en el arbol de genes

se utiliza el modelo bPTP (“Poisson Tree Processes” en una implementacion Bayesiana).
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Nuestros resultados, muestran una alta divergencia genética entre sus miembros con valores que
permiten separar las distintas entidades nominales. Ademas, el arbol de genes nos muestra que las
agrupaciones supragenéricas corresponden a grupos artificales, recuperando solo los clados,
geomerticus y mactans, que tienen un buen soporte y son validados por caracteres morfoldgicos
robustos. Por otra parte de la filogenia en conjunto con la delimitacion de especie (mediante bPTP),
se establecen linajes de individuos que son congruentes con caracteres morfolégicos que permiten
separar las distintas especies. En nuestros analisis también se observan clados que agrupan
especies que coinciden con patrones distribucionales, con excepcién de las especies de Africa y Asia
gue estan fragmentados en dos clados.

Ahora bien, de los analisis morfolégicos en congruencia con los filogenéticos y de delimitacién de
especies, se pueden proponer caracteres discretos para las distintas especies, y a su vez detectar
especies sindnimas, posibles nuevas especies y por sobre todo clarificar las relaciones entre las
especies de Latrodectus.

Morphological analysis consistent with the phylogenetic and delimitation of species, discrete
characters can be proposed for the different species, and detecting synonymous species, possible

new species and especially clarify the relationships among species of Latrodectus.
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2. ABSTRACT

The genus Latrodectus Walkenaer, 1805, commonly called black widows, are worldwide distributed
spiders with 31 known species. This genus has great importance because its toxic venom to humans,
being considered medically important species and in some countries very important for public health
due to the periodic prevalence of bites.

The species of this genus are taxonomically difficult to determine. First, because of the tortuous
taxonomic history has had Latrodectus, with multiple synonyms and revalidation of species, and in
conjunction with this, because for several species have no discrete boundaries of morphological
characters that distinguish them. Secondly, individuals of many species of Latrodectus, possess high
intraspecific variability that increases the difficulty for identification, causing an overlap of the states of
morphological characters. In addition, the arrange and frequent use of supragenerics groups which
have not been evaluated for monophyly and generate uncertainty in the validity of several species.

Regarding molecular phylogenetic studies, there are few studies that report the internal relations of the
genus. Yet, these studies have established a basis for conducting further studies integrating both
molecular and morphological characters, as is done in this study.

In this research, | hypothesized phylogenetic relationships of the genus Latrodectus from two
molecular markers (COl and alpha-latrotoxin). Also, | contrast the molecular relationships with
morphological variation, so that in this way can be established discrete characters that allow to obtain

the identity of Latrodectus species.

| studied specimens deposited in national and international collections. Also, | performed collects of
individuals in order to obtain the morphological variations of the different species of Latrodectus. From
these samples, | obtained genetic sequences which were also complemented with sequences
available from GenBank and BOLD.

Phylogenetic analyzes were performed under a Bayesian approach, implemented in
BayesPhylogenies. Using the gene tree, | establish the limits among species based on the bPTP

model.
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The results show a high genetic divergence among the specimens allocated under different nominal
entities allowing to develop efficient procedures for species determination. In addition, the gene tree
shows that the until now valid suprageneric groups correspond to artificial groups, recovering only the
clades geometricus and mactans, which have a high support and are validated by robust
morphological characters. Moreover, phylogeny in conjunction with the delimitation species approach
(by BPTP), are congruent with few but enough morphological characters that allow to separate the
different species. Also, clades show species distributional patterns in agreement with ancestor-

descendant relatedness, except for the species in Africa and Asia that are fragmented into two clades.
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3. INTRODUCCION

El orden Araneae es el séptimo en diversidad total de especies respecto al resto de organismos, con
alrededor de 46.000 especies de arafias conocidas en el mundo, distribuidas en 114 familias (WSC
2016). El grupo esta abundantemente representado en todos los continentes, excepto en la Antartida,
y pueden ser asociadas de numerosos tipos de habitats, siendo abundantes en é&reas ricas en
vegetacion (Foelix 2011). Poseen una gran diversidad de morfologia y en muchos casos con una

fuerte variabilidad poblacional.

A pesar de esta enorme diversidad, no mas de una docena de grupos de arafias causan dafos serios
al hombre. De las especies reconocidas por ser consideradas de importancia médica destacan, Atrax
robustus Simon, 1892 (arafia constructora de telas en forma de embudo de Sidney), Lycosa
erythrognatha Lucas, 1836 (arafia lobo), Phoneutria fera Perty, 1833 y P. nigriventer (Keyserling,
1891) (arafia bananera), el género Loxosceles Heineken & Lowe, 1832 (arafas de rincdn o reclusa) y
el género Latrodectus Walckenaer, 1805 (arafias viudas negras) (Russell, 1964). Se conocen otras
especies que han provocado accidentes por mordedura, e.g, géneros Steatoda, Achaearanea, entre
otros, pero que en general, las sintomatologia es leve y desaparecen dentro de 48 hr (Isbister & Gary
2003, Diaz 2004)

Ahora bien, particularmente las especies del género Latrodectus son importantes porqué poseen un
potente veneno neurotdxico, la a-latroxina, que causa en los vertebrados una descarga masiva de
neurotramisores provocando una excitacidén cronica de la placa motora, y que en el ser humano, tiene
consecuencias severas, causando dolor generalizado, dolor abdominal agudo, calofrios y/o tembilor,
fiebre, vomitos, taquicardia, hipertension arterial, secreciébn sudoral, lacrimal, nasal y priapismo,
causando en algunos casos la muerte en adultos o nifios, siendo por ello consideradas especies de
importancia médica (Scherone et al. 1957, Gomez et al. 1986, Ori & lkeda, 1998, Grishin 1999,
Romero et al. 2000).

Ademas, las especies pertenecientes a éste genero, han adquirido su nombre comun por ser
reconocidas por su comportamiento estereotipado, en donde las hembras consumen a los machos
después de la cédpula (Andrade, 1996, 1998). Adicionalmente, es importante mencionar, que las
especies de Latrodectus son depredadores generalistas, consumiendo insectos, crustaceos,

aracnidos y pequenos vertebrados. Como depredadoras, suelen ocupar una posicién terminal en las
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cadenas troficas, desempefiando un papel importantisimo como controladores de insectos (Odum &
Sarmiento 1998).

El género Latrodectus es cosmopolita y diverso, con 31 especies actualmente reconocidas (WSC
2016). Sin embargo, Latrodectus es taxondmicamente complejo. Multiples formas han sido descritas
como especies, pero sus limites biol6gicos distan de ser correctamente entendidos. La causa
principal de este escenario es la dificultad de establecer grupos discretos a nivel morfolégico (ver Levi
1959). A principios del siglo pasado, los patrones soméaticos de coloracion, y la longitud y abundancia
de setas abdominales fueron basicamente los caracteres empleados para delimitar y diferenciar
especies (e.g., Pickard-Cambridge, 1902; Dahl, 1902; Smithers, 1944). Posteriormente, Levi (1959)
notdé que estos caracteres varian de forma continua y propuso la utilizacién de la morfologia de la
genitalia para delimitar especies. Asi las 22 especies reconocidas a ese momento fueron
reorganizadas en seis (Levi, 1959). En este esquema clasificatorio las especies son basicamente
definidas en base a la disposicién, en forma de “V” o paralelos, de los receptaculos seminales, y por
el diametro, longitud y el nUmero de vueltas o espiras de los conductos conectores. Mediante estos
caracteres las especies de Latrodectus las reunen en cuatro grupos de especies (Levi 1959, MaCrone
& Levi 1964, Biasi 1970, Lotz 1994):

« GRUPO Latrodectus geometricus: Las hembras de este grupo son reconocidas por el paralelismo
de los receptaculos seminales. La coloracion del abdomen es crema brillante a negro, con patrones
geométricos dorsal y ventralmente con una marca tipica en forma de reloj de arena; aunque en los
especimenes con el abdomen negro, los patrones pueden ser dificiles de ver. EI abdomen esta
cubierto dorsalmente por setas largas. Los machos son reconocidos por los patrones abdominales
dorsales y por tener en el émbolo del palpo mas de tres vueltas. Ovisacos de forma estrellada.
Dentro de este grupo se incluyen las especies L. geometricus (cosmopolita) y L. rhodesiensis

(Sudafricana).

« GRUPO Latrodectus mactans: Los receptaculos seminales de la genitalia de la hembra tienen una
disposicién en forma de “V”. Los conductos conectivos y el embolo de los machos poseen tres
espiras. Se incluyen en este grupo las especies L. mirabilis, L. diaguita, L. corllinus, L. quartus
distribuidas en Argentina, L. thoracicus en Chile y L. mactans probablemente solo en Norteamérica.
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« GRUPO Latrodectus curacaviensis: Las especies de este grupo tienen los receptaculos seminales
en forma de V y poseen dos espiras en los conductos conectivos e igual nUmero de espiras en los
émbolos de los palpos de los machos. Las especies incluidas dentro de este grupo son: L. variolus,
L. bishopiy L. hesperus con distribucion en Norteamérica; L. antheratus de Argentina y Paraguay; L.

variegatus restringida al sur de Chile y Patagonia Argentina y L. curacaviensis en Sudamérica.

« GRUPO Latrodectus tredecimguttatus: Los miembros de este grupo son reconocidos por la
disposicion en forma de V de los receptaculos seminales de la genitalia de la hembra. El abdomen
es café oscuro a negro, excepto L. pallidus el cual tiene el abdomen crema claro. Las marcas
encontradas en la zona dorso-posterior del abdomen van desde rojo-anaranjado a rojo y
centralmente carecen de una marca notoria en forma de reloj de arena (excepto L. pallidus sin
marcas dorso-posterior y con la marca ventral del reloj de arena). El abdomen esta cubierto por dos
tipos de setas, diferentes en longitud (excepto L. pallidus que tiene solo setas cortas). Los ovisacos
de todas las especies en este grupo son de tamanos y formas similares. La especies incluidas
dentro de este grupo son: L cinctus, L. indistinctus, L. karrooensis, L. pallidus, L. renivulvatusy L.

tredecimguttattus. Todas con una distribucién en Europa o Africa

Con respecto a lo anterior, se observa una notoria incongruencia en el uso de los distintos caracteres
morfol6gicos para cada uno de estos grupos, ademas se mencionan solo 20 especies de Latrodectus,
de un total de 31 especies, dejando fuera de estas agrupaciones once especies. Indiscutiblemente, lo
mas importante es la carencia de uniformidad de los caracteres morfologicos utilizados y la

delimitacion discreta de los mismos, para cada una de las especies

Otros aspectos fundamentales de considerar desde el punto de vista taxonémico, son las diagnosis
de algunas especies, las que en la actualidad se cuenta solo con las descripciones originales que
datan de finales del siglo XIX, por tanto se remiten a una descripcidbn general de la especie sin
caracteres morfoldgicos adecuados para su determinacién (Butler 1877, Dahl 1902), y en caos mas
recientes no utilizan caracteres sexuales de machos y hembras (Schmidt & Klass 1991), e.g.
Latrodectus apicalis, L. erythromelas 'y L. obscuridor. También es muy importante mencionar, aquellas
especies en donde los ejemplares tipos estan perdidos, como es el caso de L. curacaviensis, L.
katipo, L. mactans, L. revivensis; o estan destruidos como en L. mirabilis. Existen casos en donde la
determinacion original fue realizada en base a juveniles, como en L. thoracicus (Nicolet 1849), y mas

importante aun, aquellas especies que fueron validadas solo por el aislamiento reproductivo
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observado en laboratorio y en donde los caracteres diagnosticos se solapan con el de otras especies,
como ocurre con L. corallinus y L. quartus (Abalos 1980), sin mencionar las multiples veces que
distintas especies han sido sinonimizadas y revalidadas (Levi 1959, McCrone & Levi 1964,
Gerschman & Schiapelli 1965, Abalos 1980, entre otros). Todos estos, argumentos que demuestran la
complejidad taxon6mica que tiene en la actualidad el género Latrodectus y de la necesidad de

abordar estas problematicas.

En relacion a estudios filogenéticos con caracteres moleculares, un numero creciente de aracnélogos
han comenzado a usar esta herramienta (principalmente secuencias de ADN) para establecer tanto
las relaciones filogenéticas entre especies 0 géneros de aracnidos, como los limites bioldgicos de las
especies (e.g., Garb 1999, Arnedo et al. 2001, Garb et al. 2004, Maddison et al. 2014, entre otros).
Entre los estudios filogenéticos destaca, en relacion a esta propuesta de investigacion, el realizado
por Garb et al. (2004) donde se evaluaron las relaciones filogenéticas de 18 especies de Latrodectus
usando como evidencia secuencias del gen mitocondrial que codifica para la citocromo oxidasa |.
Este es el Unico estudio con evidencia molecular en el que se analiza una fraccién importante de la
diversidad de Latrodectus. Otros estudios basados en variacion genética donde se incluyen viudas
negras tienen como objetivo establecer relaciones filogenéticas dentro de la Familia Theriididae y
como tal han incluido uno o pocos individuos de Latrodectus. Por otra parte, el estudio de Garb et al.
(2004) muestra, a diferencia de aquellos realizados mediante variacion morfoldgica de la genitalia de
las hembras (Abalos 1980, Levi 1959, Lotz 1994), que el género se divide en solo dos grupos de
especies, el grupo geometricus con dos especies y el grupo mactans al que pertenecen el resto de
las viudas negras analizadas. Dicho estudio también indica que los niveles de variacion observada
dentro y entre especies de Latrodectus alcanzan valores de hasta 1,5y 19 %, respectivamente. Esto
indica que el gen de la citocromo oxidasa ¢ es adecuado para realizar estudios filogeograficos y
filogenéticos de formas cercanamente relacionadas. Otros estudios que se deben mencionar son, los
de Zhang et al. (2004), que realizan un breve trabajo utilizando rADN del sector de ITS2, pero sus
datos no son concluyentes. Por otra parte, Vink (2008), utiliza las herramientas moleculares para
discriminar las especies presentes en Nueva Zelandia, y por ultimo, Garb (2013), utiliza marcadores
moleculares para determinar la evolucién de la «-latrotoxina, principal proteina responsable del

Latrodectismo, pero sin implicancias netamente sisteméaticas.

De acuerdo a lo anterior, es preciso mencionar que, aunque Garb et al. (2004) incluye diversas

especies del continente Americano en su trabajo, varios de estos individuos no estan identificados a
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nivel especifico y son los que provienen del cono sur de América. Mas aun, todavia no se revalidaba
la especie L. thoracicus, por tanto las relaciones filogenéticas establecidas en dicho estudio no
abarcan un conocimiento acabado taxondmico del género, sobre todo en las especies del cono sur de
América. Ademas, reconoce los grupos geometricus y mactans, pero no argumenta la ausencia de los
grupos tredecimguttatus y curacaviensis, 1o que puede estar dado por el bajo numero de especies
incluidas. Tampoco, realiza una comparaciéon de sus resultados con los caracteres morfoldgicos de
cada una de las especies. Por otro lado, respecto a lo publicado por Zhang et al. (2004), es necesario
destacar que mencionan que existen diferencias minimas al considerar el marcador ribosomal ITS2

para discriminar entre las especies L. mactansy L. hesperus.

3.1.El problema a estudiar
Es asi, que considerando la actual evidencia que demuestra la complejidad historica y taxonémica del
genero Latrodectus, dado por descripcion de caracteres morfolégicos que se solapan con el de otras
especies del genero (Levi 1959), dificultad de diferenciar algunos taxa y especies validadas por
aislamiento reproductivo (Abalos 1980), incertidumbre de grupos naturales (Levi 1959, McCrone &
Levi 1964, Abalos 1980, Lotz 1994 vs Garb 2004), sinbnimos o reivindicaciones arbitrarias (Levi 1959,
Roth & Craig 1970, Schmidt et al. 1994), especies sin descripcidbn de caracteres morfolégicos
robustos, como lo descrito por Schmidt & Klaas (1991), individuos tipo perdidos y posible nuevas
especies (Aguilera 2005), es que se hace necesario un estudio integral, donde se analicen caracteres
morfoldégicos y moleculares, con el fin de clarificar cuantas especies del género estan presentes en el

mundo asi como su identidad taxonémica.

3.2. Hipotesis
De acuerdo a lo expresado en la seccidon anterior se proponen las siguientes hipotesis de trabajo que

seran puestas a prueba durante el transcurso de la presente propuesta:

HO1: De acuerdo a los caracteres morfolégicos que definen el género Latrodectus y en conjunto con

la evidencia molecular hasta el momento disponible, Latrodectus es un taxdn monofilético.

HO2: Las relaciones internas del género Latrodectus, propuestas por Levi (1959), McCrone & Levi
(1964), Lotz (1994) y Garb et al. (2004) constituyen grupos naturales, y que a su vez se podrian

agrupar en relacion a sus distribuciones geograficas.
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4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivos generales

- Obtener datos moleculares de las distintas especies de Latrodectus.

- Obtener las relaciones filogenéticas del género Latrodectus.

- Determinar el estatus actual de género Latrodectus, estableciendo cuantas y cuales son las

especies presentes en el Mundo, asi como su distribucion

4.2.0bjetivos especificos

- Caracterizar morfologicamente las especies de Latrodectus.

- Establecer los perfiles de variacion en el genoma mitocondrial del género Latrodectus.

« Analizar la concordancia entre los patrones de variacion morfolégica y genética.

- Establecer la correspondencia entre los grupos emergentes de los patrones de variacion

morfologica y genética con las formas nominales existentes.

- Clarificar la distribucién geogréfica de las especies de Latrodectus.
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5. METODOLOGIA

5.1. Cobertura taxonomica

Los estudios morfoldégicos se basaron en las 31 especies nominales de Latrodectus actualmente
validas. En primer lugar, se determinaron taxondmicamente en base a caracteres morfoldgicos
externos e internos, mediante revisibn de ejemplares tipo y/o de referencia de las especies de
Latrodectus. Para aquellas especies de las que no se consiguieron ejemplares, los caracteres
morfolégicos fueron obtenidos a partir de la descripcion original de la especie. Para la evidencia
genética se obtuvo material del mayor numero posible de especies de Latrodectus, complementado
con secuencias disponibles en banco de datos moleculares. Para esto Ultimo se hizo énfasis en las

especies de Latrodectus con distribucion americana.

Se estudiaron especimenes depositados en las siguientes colecciones nacionales: Museo de
Zoologia de la Universidad de Concepcion (MZUC); Museo Nacional de Historia Natural (MNHN);
Coleccidon del Laboratorio de Entomologia Ecologia de la Universidad de La Serena (LEULS); y
ademas material de referencia del National Museum Bloemfontein (NMB) en Africa, Museo Argentino
de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia" (MACN). El listado de material revisado se incluye en la
tabla 1.

Adicionalmente se realizaron recolectas de especimenes mediante la técnica de recoleccion manual
en suelo (Sorensen et al. 2002, Upton 1991) y conservados en etanol 80%. Adicionalmente se
dejaron muestras para futuros estudios moleculares las que fueron conservadas en frio y en etanol
96% depositadas en el Laboratorio de Aracnologia de la Universidad de Concepcion. Las recolectas
se realizaron principalmente en el cono sur de América, abarcando la totalidad de Chile, la zona
central de Argentina, Uruguay e Isla de Pascua.

Se revisan 1981 individuos del género, proveniente de Europa, Africa, Asia, Norteamérica y

Sudameérica (Tabla 1).
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5.2. Variacion Morfologica

Los analisis morfologicos se basaron fundamentalmente en analisis de variacion de la genitalia y
palpos. Para la determinacion de los ejemplares del grupo L. mactans y L. curacaviensis, se utilizan
las descripciones de la genitalia interna y externa realizadas por Levi (1959), Abalos (1980) y Lotz
(1994), por ser las mas actualizadas y asimismo coincidir con los grupos de Latrodectus mencionados

por estos autores.

Genitalia: En las hembras los epiginios fueron extraidos mediante microdiseccion de la placa genital.
En caso de que presente una pigmentacidon muy oscura se aclararan usando solucién Nessbit (Biasi,
1970). Se realizan 1354 micro disecciones de la placa genital, los que son almacenados en microvials
cerrados y depositados juntos con individuo de referencia.

Palpos: se realizd la licuodistencion del palpo, previo ablandado y aclarado del mismo (Casanueva
1979). Debido a la baja disponibilidad de machos, esta técnica fue utilizada en un solo individuo por
especie obtenida, pero de igual modo son revisados los 63 machos disponibles.

Tanto, los epiginios como palpos, cuando fue necesario, se montaron en porta objetos excavados,
sobre medio Berlesse para su observacion y esquematizacién bajo microscopio éptico Carl Zeiss
Axioskop con camara clara incluida y posteriormente almacenados de acuerdo a los protocolos de
Levi (1965).

Para los caracteres somaticos, las medidas se realizaron mediante un ocular reticulado x10 Carl
Zeiss, calibrado para cada aumento. Todas las medidas fueron transformadas a milimetros. Se miden
la longitud y ancho del cefalotorax, largo del abdomen, cinco segmentos de las patas (tarso,

metatarso, tibia, patela y fémur) y longitud total de las patas.

La determinacién de las especies fue realizada por comparacion de patrones de morfologia, longitud
y disposicion del epiginio, receptaculos seminales y tubos conectivos, contabilizando en estos ultimos
la cantidad de espiras alrededor de la espermateca y el angulo de giro en cada espira. También
fueron utilizados los caracteres tradicionales como, setacion abdominal, patrones de colores dorsales
y ventrales del abdomen y longitud de segmentos corporales y de las pata, placa genital. Con esto se
obtendra un conjunto de datos que se utilizaran para calificar la variacion morfolégica de las genitalias

y de los caracteres somaticos en cada una de las especies determinadas, obteniendo asi un rango de
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variacién de las mismas por especie. En el caso de los machos se utilizo las microestructuras de

palpo.

5.3. Variacién genética y Analisis filogenéticos

Para realizar los analisis moleculares se secuencia el gen citocromo oxidasa subunidad | (COI), a
partir de de individuos asignados a Latrodectus thoracicus (Chile), L. hesperus (Canada), L. katipo
(Nueva Zelandia), L. mactans (EEUU) y L. variolus (Canada). Las secuencias de ADN obtenidas en el

transcurso de este estudio se analizaron en conjunto con secuencias disponibles en GenBank y en
BOLD.

En GenBank y BOLD hay disponibles 135 secuencias del gen COIl (Tabla 2) de 20 especies de
Latrodectus, la que incluye varias formas sudamericanas no determinadas a nivel especifico.

Por otra parte se utiliz6 un fragmento del gen nuclear que codifica la proteina «-latrotoxin,
responsable del Latrodectismo. En GenBank estan disponibles 31 secuencias de este gen,

correspondiente a 14 especies de Latrodectus.

5.4. Adquisicion de secuencias de ADN

El ADN se extrajo de 1 0 2 patas usando un kit comercial Qiagen DNeasy Tissue Kit (Cat. No. 69504)
y de acuerdo a la metodologia de Casquet et al. 2011, el resto de los animales se preservo en alcohol
y es depositado en el Museo de Zoologia de la Universidad de Concepciéon. Un fragmento del gen
mitocondrial que codifica para la citocromo oxidasa subunidad | (COIl) fue amplificado con los
oligonucledtidos LCO1490: 5’-ggt caa caa atc ata aag ata ttg g-3' y HC02198: 5’-taa act tca ggg tga
cca aaa aat ca-3' (Folmer et al., 1994) que delimitan un fragmento superior a 600 pares de bases. Las
amplificaciones se realizaron con el siguiente protocolo tomado de Miller (com. pers) y modificado
segun Casquet et al. (2011): temperatura inicial de desnaturalizacién de 94 °C por 90 segundos (s),
seguido de 35 ciclos de desnaturalizacién a 94 °C durante 30 s, “annealing” a 55 °C durante 40 s y
extensién a 72 °C durante 45 s, seguidos de una extension final a 72 °C durante 10 minutos. Del
producto amplificado se utilizd 1 pl para visualizar el producto en un gel de agarosa. El volumen

restante del producto fue enviado a Macrogen Inc. Korea, para la purificacion y secuenciacion.
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5.5. Analisis de las secuencias

El analisis de las secuencias siguio6 el siguiente protocolo: Para edicion de las secuencias se utilizé el
programa Bioedit 7.2.5 (Hall 2013). Las mismas fueron alineadas mediante un método de
alineamiento multiple iterativo, que entrega una mejor exactitud estadistica y mayor rapidez del
proceso, el que es realizado con el programa Muscle implementado en Mega7 (Tamura et al. 2013).
Con este mismo programa se estimaron los valores de distancia genética en porcentajes para
reportar divergencias entre especies, para ello se utiliza el modelo K2P. A pesar que este modelo
posiblemente no sea el mas adecuado para el set de datos, pero es el modelo ampliamente utilizado
en distintos taxones, por tanto el que permite realizar una comparacién de las distancias entre

especies nhominales bajo un mismo modelo.

Por otra parte, para estimar la neutralidad de los marcadores moleculares, se utilizé un prueba de
neutralidad de Fu & Li (1993), el que permite evaluar diferentes tipos de mutaciones que se acumulan
de forma diferente en una filogenia, y considerando una especie como Outgroup. Es asi, que las
mutaciones puramente neutrales pueden acumularse a lo largo de toda la filogenia, pero las
mutaciones ligeramente deletéreas lo hardn unicamente en las ramas externas, o lo que es lo mismo,
son mas recientes, puesto que la seleccion habra tenido mas tiempo para eliminar las mutaciones
deletéreas que aparecieron hace mas tiempo. La prueba de Fu & Li fue implementada en DNAsp
(Rozas 2009). Solo para el caso del gen nuclear que codifica la proteina x-latrotoxin, las secuencias
nativas presentaron niveles de desviacién de la neutralidad significativos (Fu & Li = -3,30081, P <
0.02). Por lo tanto se procedié a generar una nueva matriz eliminando la 3? posicién del codén para

reevaluar su ajuste a la neutralidad y posteriormente realizar los analisis filogenéticos.

Las relaciones genealdgicas fueron estimadas con el criterio Bayesiano (Huelsenbeck et al., 2001)
implementados en BayesPhylogenies (Pagel & Meade 2004, 2008). Estos andlisis se realizaron con
80.000.000 de iteraciones de arboles filogenéticos, muestreos cada 1.000 arboles para asegurar que
las muestras fueran independientes. Para estimar la probabilidad de cada arbol, se utiliz6 un Modelo
general Mixto basado en verosimilitud (MM), el que a su vez esta basado en un Modelo General de
Tiempo Reversible (GTR) (ver Rodriguez et al., 1990) de acuerdo a la evolucidén de la secuencia del
gen, como lo describe Pagel & Meade (2004, 2005). Este modelo ajusta los casos en el cual
diferentes sitios en el alineamiento evolucionan cualitativamente de forma distinta, pero no requiere

de un conocimiento previo de estos patrones o de las particiones de los datos. De la muestra de
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arboles obtenida, se evalua la zona de convergencia de la Cadena de Markov mediante Tracer v1.6.0
(Rambaut & Drummond, 2003), y se eliminan los primeros 5.000.000 o la cantidad de arboles
necesarios que no estén dentro de la zona de convergencia. Con la muestra de arboles restante se
reconstruyo el arbol de consenso por la regla de la mayoria y en conjunto con ello se estimaron los
valores de probabilidad a posteriori mediante el programa BayesTrees 1.3.

Las genealogias de haplotipos se realizaron con raiz; para ello se utilizaron como outgroup haplotipos
de especies cercanamente relacionadas, por lo que se sigue lo indicado por Agnarsson (2004) y
Agnarson & Blackledge (2009). En ese sentido, se utiliza el género Steatoda de la subfamilia
Latrodectinae y genero hermano de Latrodectus; a Parasteatoda tepidariorum como género de la
familia Theridiidae, pero externo a la subfamilia. Y finalmente, para establecer un mayor contraste, se
utilizan dos familias cercanas a Theridiidae, pero filogenéticamente mas basales, como son la familia

Araneidae (Argiope argentata) y Tetragnathidae (Tetragnatha versicolor) (Tabla 2).

Para discriminar las especies potenciales a partir del analisis filogenético, se utilizd el modelo de
bPTP (“Poisson Tree Processes”) bajo un criterio bayesiano (Zhang et al. 2013). En la delimitacién de
especies mediante el modelo PTP, éste utiliza las longitudes de rama para estimar el numero medio
esperado de sustituciones por sitio entre dos eventos de ramificacién. El modelo asume que cada
sustitucion tiene una pequena probabilidad de generar un evento de especiacion, el modelo entonces
implementa dos clases independientes de procesos de Poisson (uno describiendo la especiacion y el
otro describe dentro de los eventos de ramificaciébn de especies) y busca puntos de transicién entre
patrones de ramificaciones interespecificos e intraspecificos. Los potenciales grupos de especies son
determinados a continuacién por la identificacion de los clados (o linajes Unicos) que se originan
después de estos puntos de transicion, infiriendo de este modo los limites de las especies putativas

en un arbol filogenético. Los analisis se realizaron en el servidor web para PTP

Los set de datos (COIl y «-latrotoxin) fueron analizados separadamente y como una matriz
combinada. Para la matriz concatenada, el emparejamiento de ambos genes se realiza considerando
que provienen desde un mismo individuo. En los casos en que no se dispuso de esta informacioén, se
utilizan individuos provenientes del mismo lugar de recolecta o en su defecto geograficamente
cercanos. Se implementa un Modelo Mixto (MM) para el analisis filogenético de la matriz
concatenada, el que es indicado anteriormente en la secciébn de elaboracién de las relaciones

filogenéticas bajo un criterio bayesiano.
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6. RESULTADOS

6.1. Analisis filogenéticos

Se usaron dos marcadores moleculares para estimar las hipétesis filogenéticas para el género
Latrodectus. El gen mitocondrial Citocromo Oxidasa | (COl) y el gen nuclear que codifica la molécula
de veneno alfa-latrotoxin. En nuestros primeros resultados, analizando las distancias genéticas para
cada uno de los genes utilizados se observa cantidades sustanciales de divergencia genética entre
sus miembros, permitiéndonos asi diferenciar grupos de individuos y linajes (Tabla 3 y 8). En este
sentido se puede indicar que la divergencia genética interespecifica del genero Latrodectus en
promedio es superior a un 2%. De nuestros andlisis, es importante destacar que no se observa
divergencia genética entre los individuos nominados como L. thoracicus, L. mirabilis, L. veriagatus y
Latrodectus sp. 156 (proveniente de Chile). Lo mismo ocurre para los individuos analizados y
nominados como L. corallinus, L. diaguita y todos los individuos de Latrodectus no determinados y
rotulados desde el 146 al 155 y el 157 (once individuos en total). Ademas, un individuo de L. katipo (el
n°78) tampoco posee diferencias genéticas con la especie L. hasselti, mientras que todos los demas
individuos de L. katipo si se observan diferencias notorias respecto a L. hasselti. Por otra parte, los
individuos provenientes de Isla de Pascua (Latrodectus sp 38 al 51), poseen una porcentaje de
divergencia de 2,3% comparado con la especie mas cercana que es L. geometricus. También se
observé que L. hesperus, posee una variabilidad bastante amplia, con indices incluso superiores al
2%, pero debido a que solo se poseen sus secuencias genéticas no se puede argumentar un error de

identificacion.

El andlisis filogenético obtenido a partir del gen COl, hipotetiza dos clados principales, formado por
las especies con espermatecas paralelas que serian los taxones mas basales dentro de Latrodectus,
con un 0,93 de soporte de probabilidad posterior (L. rodesiensis, (L. geometricus, L.sp. IP)), y el
segundo clado con las especies con espermatecas en forma de “V” (Fig. 1).

El clado que agrupa las especies de espermatecas en forma de “V”, en términos generales, se
subdivide en dos grandes clados, uno que agrupa las especies de distribuidas en Australia, Africa y
Asia con un soporte de 0,53, y que incluye a ((L. katipo, L. hasselti)), (L. tredecimguttatus, L.
renivulvatus)) y un segundo clado con las demas especies de Latrodectus que pertenecen a América,

con excepcion de las especies incluidas dentro de este clado ((L. pallidus, L. revivensis) L. menavodi)
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de Asia, Africa y Madagascar respectivamente y que posee un soporte de 0,99. Este segundo clado
“Americano”, a su vez se divide en dos grandes grupos, las especies Norteamericanas ((L. hesperus,
L. mactans), (L. variolus, L. bishopi)) y las especies Sudamericanas (sp.146-153, L. corallinus), L.
curacaviensis?), L. antheratus), L. thoracicus-mirabilis-variegatus) y como grupo hermano de este

Gltimo, las especies de Asia, Africa y Madagascar, mencionadas anteriormente (Fig. 1).

Ahora bien, para el analisis Bayesiano mediante Cadenas de Markov y Monte Carlo (BMCMC) para el
gen alfa-latrotoxin se observa, en términos generales, agrupaciones similares a lo obtenido mediante
el gen COl, sobre todo al comparar los niveles mas cercanos a los OTU, recuperando los clados de
especies con espermatecas paralelas (0,93), las de Norteamérica (0,81), Sudamérica, Africa - Asia
(0,97) y Australia - Nueva Zelandia (0,96). A pesar de lo anterior, la topologia hacia las ramas mas

basales, no muestra una topologia similar a lo evidenciado con el gen COI.

Ahora bien, considerando el analisis BMCMC con las secuencias combinadas de los genes COl y
alfa-latrotoxin, se observa una topologia similar a lo observado en el arbol filogenetico obtenido con el
gen COl, variando algunas relaciones de clados internos. Aun asi, se recupera el linaje de especies
con espermatecas paralelas y espermatecas en forma de “V”, como también los clados que agrupan
las especies de Norteamérica, Sudamérica, Africa - Asia (en dos clados distintos) y Australia - Nueva
Zelandia, pero las relaciones entre estos clados varia en las especies Africa - Asia que se
emparentaban mas con las especies sudamericanas en el analisis de gen COI, mientras que aqui se

alejan, aunque de igual modo las especies Africa - Asia de agrupan en dos clados.

La delimitacibn de especies resultante de bPTP, muestra resultados similares a los obtenidos
mediante BMCMGC, limitando con altos soporte un total de 13 entidades. Discriminando claramente los
linajes de especies de Sudamérica, que a su vez mediante BMCMC también presenten altos
soportes. Es importante destacar que, para numerosos individuos solo se disponia de la secuencia
genética y no estaban determinados a nivel especifico, el analisis de bPTP fue capaz de discriminar

entre estos grupos de individuos y entregar un alto soporte de la diferenciacion de estos clados.
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6.2. Analisis morfoldgicos

Sinénimos:

Latrodectus diaguita Carcavallo, 1960 = Latrodectus thoracicus Nicolet 1849 n. sinom.
Latrodectus mirabilis = Latrodectus thoracicus Nicolet 1849 n. sinom.

Latrodectus quartus = Latrodectus thoracicus Nicolet 1849 n. sinom.

Latrodectus. obsccuridor = Latrodectus geometricus C. L. Koch, 1841 n. sinom.

Incertae sedis:
Latrodectus apicalis Butler, 1877
Latrodectus erythromelas Schmidt & Klaas, 1991

Nomen dubia:
Latrodectus variegatus Nicolet 1849

Inquerenda:
Latrodectus curacaviensis (Muller, 1776)

Clave de identificacion de hembras del genero Latrodectus

1a.- espermatecas en poSiCION Paralela.............o.iiiiii i e 2
1b.- esperamtecas en posiciOn de forma “V7. ... ... 4
2a.- genitalia interna con tres espiras en los tabulos conectivos...........c.cocvviiiinnne, L. geometricus.
2b.- genitalia interna con Mas de treS @SPIraS. ... ....u i 3
3a.- genitalia interna con cuatro espiras en los tubulos conectivos....................oc...e. L. rhodesiensis.
3b.- genitalia interna con cinco espiras en los tubulos conectivos........... Latrodectus n. sp. Is. Pascua.
4a.- Coloracion del abdomen blanco o blanquecino con circulos café................cccooeviinit. L. paillidus
4b.- Coloracion del abdomen mayoritariamente negro 0 café OSCUr0.............cccviviiiiiiiiiiiiiiiin, 5
5a.- Cefalotdrax y patas roOjizas...........ovuieiniuiei L. bishopi
5b.- Cefalotdrax y patas negras 0 Caf€ OSCUIO..........cuiuiuiuii e 6
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6a.- Abdomen con uN SOI0 PO dE SELaS......oviiiii i 7
6b.- Abdomen con dos tipos de setas 0 setas modificadas............cccooiiiiiii i 15
7a.- Genitalia interna con dos espiras en los tubulos conectivos...........ccocevviiiiiiiiii i, 8
7b.- Genitalia interna con méas dos espiras en los tibulos conectivos..............cccooiiiiiiicn, 10
8a.- Cefalotorax con setas acantoides. .........c.oviiiiii i L. hystrix
8b.- Cefalotorax sin setas aCaNtOIdES. ... ....viuiii i 9
9a.- Espermatecas en un angulo Menor @ 45°%.... ... L. hesperus
9b.- Espermatecas en un angulo de 45° 0 MAS........c.ouiiiiiiiiiiiii e L. antheratus
10a.- Genitalia interna con tres espiras en los tubulos cOnectivos.............ccooiiiiiiiiiiii i, 11
10a.- Genitalia interna con cuatro espiras en los tUbulos conectivos..............ccooiiiiiiiiiicniinns, 14

11a.- Patron de coloracion dorsal del abdomen como en la figura 9c, o patron ventral del abdomen
(oTo ] g To =T o =T o U = U2 T T
12

11b.- Patron dorsal y/o ventral del abdomen distinto a lo anterior..............ccooiviiiiiiiiiiiis 13

12a.- Abdomen ventralmente con dos bandas longitudinales de color rojo a rojo oscuro entre las

hilanderas y el surco epigastrico como en la figura 29€............ccovviiiiiiiiiiiiiiieeee, L. variolus
12b.- Patron dorsal del abdomen como enla figura 9cC..........cocovviiniiiiiiiiiiieee L. corallinus

13a.- Distribuido €n SUAamMErIiCa. ........oviei i L. thoracicus
13b.- Distribuido en Nueva Zelanda........... ..o L. katipo
14a.- DIStDUIAO €N ASI........ceiiii i, L. elegans
14Db.- Distribuido €n NOMEamMEIICa. ........eie e L. mactans
15a.- Setas abdominales bifurcadas. ... L. tredecimguttatus
15b.- Setas abdominales de dos IoNGItUdES.............ouiiiiiiii 16
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16a.- Setas A IQUAI GrOSON. .. ... ettt ettt ettt 18
16b.- Setas de diStINTO GrOSON..... ...t e 17
17a.- Setas cortas delgadas y setas largas gruesas.............oveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee L. menavodi
17b.- Setas cortas gruesas y setas largas delgadas.............c.coooviiiiiiiiiiiiie, L. hasseltii
18a.- Setas abdominales delgadas........... ..o 19
18b.- Setas abdominales gruesas.............ouiiii i 20

19a.- Genitalia interna con cuatro espiras en los tubulos conectivos. Abdomen con rombos.... L. lilinae

19b.- Genitalia interna con una espira en los tlbulos conectivos............ccooviiiiiiiiiieinnn, L. dahli
20a.- Patron de coloracion dorsal abdominal en formade “T”.......ccovviiiiiiiiiiieinnn. L. karrooensis
20b.- Patréon de coloracion dorsal abdominal distinto a lo anterior...........c.coovvviiiii i 21
21a.- Genitalia interna con cuatro espiras en los tlbulos conectivos.............cccooiiiiiiiic . 22
21b.- Genitalia interna con tres espiras en los tlbulos conectivos...........ccoooiiiiiiiii i, 23
22a.- Patron ventral reducido a una linea transversal............cccoooviiiii i, L. renivulvatus
22b.- Patron ventral distinto a lo anterior...........coooiiii i L. revivensis
23a.- CefalotOrax MENOT @ 3,7 .. ... et e eenes L. indistinctus
23b.- Cefalotdrax Mayor @ 3,8..... ..o L. cinctus

Clave de identificacion de machos del genero Latrodectus

1a.- Abdomen amarillento @ blanCo...........ccoiiiiiii L. pallidus
1b.- Abdomen Café Clar0 @ NEGIO...... ... 2
28.- ADAOMEN CAf ClarO.. . i e et a ettt a e et ar e aaaaas 3
P2d o Tl Y o To (o] 4 1= e F< o1 {0 T 7
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3a.- Cefalotdrax y patas rOjiZas..........ovuiu i L. bishopi
3b.- Cefalotdrax y patas €afe 0 NEGIO.........ou i e 4
4a.- Una espira en el Embolo del palpo.......ccoviiiiii L. dahli
4b.- Dos 0 mas espiras en el EmbOoI0 del PalPO.......ouieiiii 5
5a.- Tres espiras en el Embolo del PalpO.........o.viiiiii L. thoracicus
5b.- Cuatro 0 mas espiras en el Embolo del PalPO.........oveiriiiiii 6
6a.- Cuatro espiras en el émbolo del palpo...........oeiiiiii L. geometricus
6a.- Cinco espiras en el Embolo del palpo..........c.ouviiiiiii e L. rhodesiensis

7a.- Dos espiras en el émbolo del palpo. Abdomen con grandes parches blancos o amplias franjas..

............................................................................................................................ L. hystrix
7b.- Con mas de dos espiras en el Embolo del Palpo............oeiiiiiiii 8
8a.- Abdomen dorsal con numerosos circulos rojos en tres filas.................o.ooenie. L. tredecimguttatus
8b.- Abdomen con un patron distinto al @nterior....... ... ..o 9
9a.- Embolo del palpo con Cuatro ESPiras..........vieiuiieiii i L. renivulvatus
9b.- Embolo del palpo CONtreS @SPiIras. ... ...ue e L. cinctus
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Familia Theridiidae Sundevall,1833
Género Latrodectus Walckenaer, 1805
Figura 4

Especie Tipo: Aranea 13-guttata Rossi 1790.

Etymologia:
El nombre genérico es derivado del gr. lathra = secreto, gr. dectus = mordida, ya que la mordida en si
no es dolorosa y que menudo es pasa desapercibida. El género de Latrodectus es masculino.

Diagnosis:

Colulo grande con 8 - 15 setas en las hembras y tres en los machos. Ojos laterales claramente
separados. Surco de los queliceros sin dientes. Patas de tamafio medio, con formula 1423. Abdomen
globular o subglobular en las hembras, cilindrico en machos. Genitalia caracteristica de este género,
en machos con un largo y grueso émbolo enrollado en espiral alrededor de un cimbium muy
modificado; el epiginio de la hembra externamente muy simple, con una placa transversal de forma
oval que en general tiene una gran abertura central eliptica; internamente, con dos espermatecas con
forma de mancuernas con tubulos conectivos que forman una serie de espirales.

Con la combinacién de estos caracteres morfolégicos no hay dificultad alguna para separar los

individuos de Latrodectus de los demas géneros de la familia Theridiidae (Fig. 4).

Latrodectus antheratus (Badcock, 1932)

Figura 5

Chacoca antherata Badcock, 1932: 10, f. 5.

Chacoca flavodorsata Badcock, 1932: 11, f. 6.

Latrodectus carteri Badcock, 1932: 13, f. 8; Mello-Leitdo, 1946b: 34.
Latrodectus cretaceus Badcock, 1932: 13.

Latrodectus curacaviensis Levi, 1959c: 38, f. 68.
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Latrodectus antheratus Abalos, 1980: 43, f. 18, 45-55.

Holotipo: Depositado en el British museum, Londres, Reino Unido. Comparado por descripcion de
Abalos 1980.

Diagnosis:
Embolo del palpo con dos espiras. Tubulos conectivos de la genitalia interna con dos espiras, ultima

vuelta no gira sobre si misma. Espermatecas en posicion de “V”.

Descripcion:

Coloracion in vivo, cefalotorax y apéndices castafio, de tonalidad variable. Abdomen de color castano
oscuro que varia hasta casi negro.

Coloracién en alcohol, patrones dorsales claros, variables. con tendencia a una mancha en forma de
flecha central. Ventralmente, una marca entre el surco epigastrico y las hilanderas, con forma de un
pentamero.

Para medidas ver Abalos (1980).

Distribucion:
Distribucion Chaquefa. Paraguay y Argentina, en Santiago del Estero.

Comentario sistematico:

Latrodectus antheratus fue sinonimizada con L. curacaviénsis por Levi (1959), argumentando la
superposicién de distribucidon y la imposibilidad de diferenciar L. antheratus de las demas Latrodectus
sudamericanas. Por su parte Abalos (1980), realiza la revision del ejemplar tipo, rechazando la
sinonimia propuesta por Levi (1959) y redescribe L. antheratus, entregando caracteres sexuales que

permitirian la diferenciarla de las demas Latrodectus.

Latrodectus apicalis Butler, 1877

Figura 6

Latrodectus apicalis Butler, 1877: 75, pl. 13, f. 5; Roth & Craig, 1970: 121.
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Holotipo: Posiblemente depositado en el British museum, Londres, Reino Unido. Tipo no examinado.

Diagnosis:
En la descripcion original no se mencionan caracteres que permitan elaborar una diagnosis para esta

especie.

Descripcion:

Traduccion de descripcion de Butler (1877).

“Cefalotorax negro brillante, cordiforme, truncado en el frente, caput ascendente, separado por un
fuerte linea de depresion definida oblicua en cada lado; ojos anteriores negruzcos, posteriores
amarillo ambar, dispuestas en dos filas convexas en el frente del caput; los cuatro ojos centrales,
forman un cuadrangulo regular, siendo el par posterior mas grandes; los pares laterales ubicados mas
atras y oblicuos; abdomen oval, negro brillante, con reflejos color bronce, densamente setada, una
carina dorsal longitudinal mal definida, y sobre cada lado una serie de alrededor de cinco
perforaciones; una mancha naranja irregular de punta blanca; patas negro brillante, setosas;
extremidades proximales de la tibia y metatarso ligeramente rojizo, queliceros (maxillae) y colmillos
(falces) color olivaceo oscuro; placa pectoral escutiforme, olivaceo oscuro; superficie ventral del
abdomen olivaceo en la base, una gran mancha de color naranja el centro lateralmente escindida.
Longitud 9 mm; longitud relativa de las patas 1, 4, 2, 3.

Cuatro ejemplares de Charles Island.

Esta especie parece mas cercana a L. formidabilis, de Nicolet. Dos de los ejemplares son mucho mas
palidos que el tipo, sus abdomenes tienen una apariencia grisacea.”

No se entregan medidas en la descripcion.

Distribucion:

Conocida solo para las Islas Galapago.

Comentario sistematico:

Esta especie es revalidada por Roth & Craig (1970), indicando que las poblaciones de Latrodectus de
la Isla de Galapagos, no corresponden a L. curacaviensis, segun comentarios personales de Levi en
1965. Roth & Craig (1970), no realiza un analisis de los tipos, como tampoco realiza una revisioén de

ejemplares provenientes de la Isla.
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Por otra parte, en la descripcion originar de la especie realizada por Butler (1877), no menciona
caracteres morfolégicos que permitan la determinacion de esta especie, remitiéndose principalmente
al colorido de los ejemplares revisados. Ademas, las ilustraciones tampoco permiten una
diferenciacidén de esta especie con las demas Latrodectus.

De acuerdo a lo listado en el WSC (2016), L. apicalis es removido de la sinonimia de L. mactans por
Roth & Craig (1970), pero L. apicalis, fue considerada sindnimo junior de L. curacaviensis por Levi
(1959) de manera arbitraria.

A pesar que no se han citado caracteres que permitan identificar esta especie, L. apicalis es
considerada valida, debido a que su descripcidn original data de 1877, de acuerdo al articulo N°12 del
codigo de nomenclatura zoologica (ITZN 2009).

Solo se ha descrito la hembra.

Latrodectus bishopi Kaston, 1938
Figura 7

Latrodectus mactans bishopi Kaston, 1938e: 60.
Latrodectus curacaviensis Levi, 1958: 1055.
Latrodectus bishopi McCrone & Levi, 1964: 15, f. 2, 4-7.

Holotipo: American Museum of Natural History, New York, EEUU. Comparado por descripcion de
McCrone & Levi, 1964.

Diagnosis:
Coloracion del cefalotorax y patas. Embolo del palpo del macho con dos vueltas. Tubulos conectivos
de la genitalia interna con tres espiras, Ultima vuelta no gira sobre si misma. Espermatecas en

posicion de “V”.

Descripcion:
Hembra, cefalotérax naranjo con anillos oscuros alrededor de los ojos. Estern6n y patas naranjas.
Abdomen negro, sin manchas o con manchas dorsales centrales de color rojo o manchas rojas

rodeadas por un borde amarillo.
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Macho, cefalotorax, esternén y patas naranjo. Usualmente dos o tres manchas dorsales medianas en
una linea longitudinal y algunas manchas pequefias en los lados. Una linea sobre las hilanderas y
ventralmente negro o sin manchas.

Para medidas ver McCrone y Levi (1964), p. 15.

Distribucion:
EEUU, centro y sur de Florida.

Comentario sistematico:
Levi (1958), menciona que L. bishopi es igual a L. cuartacaviensis, por tanto L. bishopi es
considerada un sinénimo junior. Levi (1958), no realiza revisidbn de ejemplares tipo, ni de referencia.
Posteriormente el mismo autor en conjunto con McCrone rechazan la sinonimia de L. bishopi
(McCrone & Levi 1964).

Latrodectus cinctus Blackwall, 1865
Figura 8

Latrodectus cinctus Blackwall, 1865b: 341; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 256, pl. 26, f. 4; Lotz,
1994a: 28, f. 4a-c, 5, 6a-e; Lotz, 1994b: 12, . 4a-c, 5, 6a-e; Knoflach & van Harten, 2002: 332, f. 9-11;
Zamani et al., 2014: 59, f. 2D, 3D, 4D.

Latrodectus stuhimanni Dahl, 1902a: 45.

Latrodectus mactans Levi, 1959c: 26 (S, rechazado).

Holotipo: University Museum = Hope Entomological Collection, Oxford, Reino Unido, B639, tube 5.
Zoologisches Museum, Berlin, Alemania. National Museum Bloemfontein, Bloemfontein, Sudafrica,

Arachnida N°6335; N°6336. Comparado material de referencia de National Museum Bloemfontein.

Diagnosis:
Palpo del macho con tres vueltas retrolaterales. Tubulos de la espermateca de la hembra con tres

vueltas, en donde la ultima espira puede o no girar sobre si misma. Espermatecas en posicion de “V”.
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Setas abdominales dorsales de dos tipos cortas gruesas y largas gruesas. Como caracteres

complementarios, tamafo del cefalotérax y en el macho patrones dorsales de coloracion.

Descripcion:

La coloracién puede variar considerablemente en diferentes individuos, el abdomen en las hembras
adultas varia de café oscuro a negro sin manchas, a café o negro con diferentes rayas longitudinales
o transversales rojas o naranjas. Por tanto, los patrones de colores no son un caracter que permita su
identificacion. Las hembras posee dos tipos de setas abdominales dorsales, cortas gruesas y largas
gruesas

Para medidas ver Knoflach & Van Harten (2002).

Distribucion:
Iran, Kuwait, Islas Kubbar, Islas Auwha, Uganda, Mozambique, Togo, Ghana, Kenya, Morocco,

Provincia del Cabo, Rwanda, Swaziland, Zimbawe, Transkei.

Comentario sistematico:

Levi (1959), indica que L. cinctus es un sindnimo junior de L. mactans, lo que es rechazad por Lotz
(1994). Los argumentos de Levi (1959) son la similitud de la genitalia interna de la hembra de L.
cinctus con L. mactans, a pesar de ello Lotz (1994), es capaz de reconocer otros caracteres

morfolégicos que separan a L. cinctus de las demas especies de Latrodectus.

Latrodectus corallinus Abalos, 1980

Figura 9

Latrodectus corallinus Abalos, 1980: 39, f. 19, 31-37.

Holotipo: Centro de Zoologia aplicada, Cordoba, Argentina. No se reconoce la existencia del holotipo

en esta institucién. Tipo no examinado. Comparado con descripcion de Abalos, 1980.

Diagnosis:
Embolo del palpo del macho con tres vueltas. Tubulos de la espermateca de la hembra con tres

vueltas, en donde la ultima espira gira sobre si misma.
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Descripcion:

Hembra, color del cefalotorax y patas castafio oscuro a negro. Abdomen negro con siete manchas
dorsales rojas bien delimitadas, las que aveces estan bordeadas por una linea blanca, de disefios
variados. Ventralmente, una amplia area roja con la figura de un cuadrado irregular con una mancha
negra en el centro.

Machos, cefalotérax de color castafio muy oscuro, muy uniforme. Palpos amarillos, con el cimbium
del color del cefalotérax. Patas de color alternado castafio oscuro y castafio claro. Abdomen dorsal
castafno oscuro con manchas claras con un diseno semejante a las manchas rojas de la hembra. Las
manchas pueden ser castano claro con regiones blancas o completamente blancas, o rojas.
Ventralmente castafio oscuro, con mancha rojiza similar a la de la hembra.

Para medidas ver Abalos (1980)

Distribucion:
Region biogeografica Chaquefa. Santiago del Estero, Argentina.

Comentario sistematico:

Abalos (1980), indica que la diferenciacién de esta especie esta dada por los patrones dorsales de
manchas en el abdomen y los tabulos conectivos de las espermatecas en las hembras. Mientras que
en los machos por el nimero de vueltas del embolo del palpo. En conjunto con lo anterior, indica que
realiza cruza de esta especie con las demas especies Argentinas y con L. mactans, no teniendo
resultados de coépula. También hace mencidon que esta especie posee practicamente la misma
distribucién que L. antheratus, no siendo especies competitivas debido a que L. corallinus construye
sus telas a no mas de 40 cm desde el suelo, en cambio L. antheratus lo realiza frecuentemente a mas
de un metro de altura desde el piso.

No se observan diferencias en la genitalia interna de la hembra, como tampoco en la forma del palpo
del macho. Se presume que el patron dorsal de coloracion, en conjunto con los caracteres sexuales

podrian diferenciar a esta especie de las demas Latrodectus sudamericanas.
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Latrodectus curacaviensis (Miiller, 1776)

Aranea curacaviensis Muller, 1776(2): 342 (Df).

Latrodectus curacaviensis Thorell, 1875e: 141; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 254, pl. 27, f. 4;
Tullgren, 1905: 27, pl. 3, f. 7; Carbonell, 1923a: 351, f. 3; Levi, 1959c: 38, f. 2-4, 16-18, 35-36, 52,
70-71 (en parte); Carcavallo, 1960: 91, f. 2, 6, 9; McCrone & Levi, 1964: 13, f. 1, 16-17; Abalos, 1980:
46, f. 56: Aguilera 2016 Nomen inquerenda.

Latrodectus geographicus Hasselt, 1888: 176, pl. 5, f. 1-4; F. O. Pickard-Cambridge, 1902a: 379, pl.
35, f. 21-22.

Latrodectus foliatus Mello-Leitdo, 1940b: 35, f. 33, pl. |, . 4.

Latrodectus mactans Gerschman & Schiapelli, 1942: 16 (S, rechazado).

Latrodectus sp. Biicherl, 1965: 95, f. 1-6.

Holotipo: Perdido.

Diagnosis:

No se han descrito caracteres morfolégicos que permitan su identificacion.

Descripcion:
Solo se dispone de la descripcion original de L. cuaracaviensis de Miller (1776), no mencionando
caracteres que distingan a esta especie de otras Latrodectus. Por otra parte, luego de la revision de la

tortuosa historia taxonémica de esta especie, no se pueden establecer una descripciébn mas reciente.

Distribucion:

Descrita para la Isla de Curagao. Otras localidades incierta.

Comentario sistematico:

La descripcion original de Latrodectus curacaviensis, hace referencia a la localidad donde fue
recolectada y en general al patrén de coloracion dorsal (Muller 1776). Posterior a esto Thorell (1875),
describe al macho, también usando caracteres somaticos externos y patrones de colores. Aflos mas
tarde Hasselt (1888), describe a L. geographicus, la que es posteriormente considerada sinébnimo

junior de L. curacaviensis, en este trabajo aparece la primera ilustracion de un ejemplar de esta
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especie. Por su parte, Pickard-Cambridge (1902a, 1902b), menciona a L. geographicus e ilustra los
individuos indicando que corresponderia a una raza pequena de L. curacaviensis; los esquemas de
Pickard-Cambridge (1902a, 1902b) son similares a los presentados por Hasselt (1888). Por otro lado
Tullgren (1905), esquematiza a L. curacaviénsis, siendo los patrones de colores similares a los
indicados anteriormente, pero ademas menciona que tiene similitud con L. formidabiliis y L. variegatus
descritas en Nicolet (1849). Carbonell (1923), hace una breve descripcion, también utilizando
patrones de colores y realizando un esquema el que difiere en parte a lo mencionado anteriormente.
No es hasta la década de los 40 que Mello-Leitao (1940), describe a Latrodectus foliatus,
posteriormente sinonimizada con L. curacaviensis, siendo la primera vez que se esquematiza un
caracter sexual de esta especie. En conjunto con la descripcion del palpo del macho, esquematiza la
hembra, con patrones de colores totalmente distintos a los indicados por Hasselt (1888) y Pickard-
Cambridge (1902a 'y 1902b).

Levi (1959), establece numerosos sinbnimos del género, los que posteriormente son rechazados. A
pesar de ello, de esta publicacion se puede rescatar algunos esquemas que son asignados a L.
curacaviensis, los que muestran el palpo de macho y la genitalia interna de la hembra,mencionando
que tanto los tubulos conectivos de las espermatecas de las hembras como el émbolo del palpo del
macho poseen tres espiras, pero no se tiene la certeza que estos individuos correspondan
verdaderamente a L. curacaviensis. Carcaballo (1960), también ilustra la genitalia interna de la
hembra y el palpo del macho, pero se puede evidenciar que son esquemas realizado en base a lo
publicado por Levi (1959) y no a partir de observacién de ejemplares.

Anos mas tarde McCrone & Levi (1964), realizan una breve descripcibn de L. curacaviensis,
ilustrando la genitalia interna de la hembra y los patrones de colores dorsales. Ahora bien, los
patrones dorsales, difieren totalmente a las descripciones iniciales (Thorell 1875, Pickard-Cambridge
1902a, 1902b, Tulleren 1905, Carbonell 1923) y a lo mencionado por Mello-Leito (1940).

Por otro lado, Bulcherl (1965), no se atreve a clasificar los ejemplares observados e indica que
pertenecerian al “grupo curacaviensis” y que posteriormente estos individuos son asignados a L.
curacaviensis. En este trabajo, se esquematiza el palpo del macho deficientemente lo que no permite
aseverar que estos individuos puedan corresponder a L. curacaviensis.

Finalmente Abalos (1980), menciona a L. curacaviensis, sin hacer mayores alcances de los
caracteres diagnésticos y limitdndose a reproducir el esquema de patrones de coloracién dorsal de
McCrone y Levi (1964). Abalos (1980) ademas hace notar, la dificultad de la continuidad distribucional
de L. curacaviensis desde la Isla de Curacao hacia el sur, especificamente al sector chaquefio el que

presenta un ambiente muy diferente al de la localidad tipica de L. curacaviensis.
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De acuerdo a lo anteriormente mencionado, se observan discrepancias en los caracteres para
diagnosticar esta especie, siendo utilizados principalmente los patrones de coloracion dorsal de la
hembra, sin mencionar que el ejemplar tipo esta perdido, imposibilitando poder observar caracteres
que diagnostiquen a esta especie y realizar una redescripcion de la misma. Es por ello que
Latrodectus curacaviénsis se considerada nomen inquerenda, para que de este modo la comision de

Nomenclatura Zoologica evalué el estatus taxondmico de L. curacaviensis.

Latrodectus dahli Levi, 1959
Figura 10

Latrodectus dahli Levi, 1959c: 42, f. 11-12; Tyschchenko & Ergashev, 1974: 934, f. 1-5, 9; Levy &
Amitai, 1983: 55, f. 37-41; Ergashev, 1990: 65, f. 31.1-5, 9; Marusik & Tarabaev, 1995: 213, f. 5-6;
Levy, 1998b: 108, f. 198-202; Knoflach & van Harten, 2002: 333, f. 3, 12-19; Knoflach, 2002b: 169, f.
4a; Knoflach, 2004: 184, f. 24b; Kakhki, 2005: 56, f. 4A-E; Jager & Gromov, 2011; Zamani et al., 2014:
59, f. 2A, 3A, 4B.

Latrodectus tadzhicus Marusik & Tarabaev, 1995: 212, . 1-4.

Holotipo: British museum, Londres, Reino Unido. Comparado con descripcidon de Knoflach & van
Harten, 2002

Diagnosis:
Embolo del palpo del macho con una gran vuelta y Tubulos de la espermateca de la hembra con una

espira. Setas abdominales dorsales, largas y rectas entre setas mas pequenas y finas.

Descripcion:

Tamano entre 2,5-3 mm en los machos, y 10-13 mm en las hembras; la coloracion de las hembras
adultas generalmente negro, a veces con manchas blancas en el abdomen; las patas pueden ser de
color mas claro en algunos ejemplares; coloracién general de los machos adultos generalmente de

color marrdn, con varias lineas blancas longitudinales en abdomen.

Distribucion:
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Iran, Bushire; Yemen: Ataq, Socotra; Arabia Saudita: Riyadh, Khardji, Dawadimi; Syria: Golan;

Uzbekistan.

Comentario sistematico:
L. dahli, es una especie que no presenta problemas de identificacibn a partir de caracteres

morfologicos. Estos son detalladamente descritos en Knoflach & van Harten (2002).

Latrodectus elegans Thorell, 1898

Figurai2

Latrodectus elegans Thorell, 1898: 293; Ono, 2002d: 3, f. 1; Yoshida, 2003a: 47, f. 91-96; Yoshida,
2009b: 363, f. 69-73; Kananbala et al., 2012: 2719, f. 1-5, imagen 1-5.

Latrodectus hasselti elegans Simon, 1909e: 97.

Latrodectus mactans Zhu, 1998: 294, f. 199A-C; Song, Zhu & Chen, 1999: 123, f. 63H-I.

Holotipo: Genova Museum (posiblemente el en Museo Civico de Génova, Italia). Tipo no examinado.

Diagnosis:

Tubulos conectivos la espermateca con 4 espiras. Embolo del palpo del macho con 4 vueltas.

Descripcion:

Cefalotérax, abdomen, patas e hileras de color negro. Metatarsos y tarsos de todas las patas
ligeramente mas claro que el resto de los segmentos. Abdomen negro con un patron rojo brillante en
el dorso, con una mancha en la mitad posterior del abdomen con forma de chevron extendida
lateralmente y en la mitad anterior del abdomen dos bandas curvadas; ventralmente una marca de
reloj de arena roja, entre el area epigastrica y las hileras; una linea de negro vertical en el centro de la

marca de reloj de arena. Para medidas ver Kananbala et al (2012)

Distribucion:
India (Manipur), China, Myanmar, Japon.

Comentario sistematico:
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Yoshida (2003, 2009) y Kananbala et al. (2012), entregan caracteres morfoldégicos adecuados y que

permiten diferenciar esta especie de las demas Latrodectus.

Latrodectus erythromelas Schmidt & Klaas, 1991

Nomen dubium

Latrodectus erythromelas Schmidt & Klaas, 1991: 7, f. 1 (Dmf).

Holotipo: Desconocido. Tipo no examinado.

Diagnosis:

En la descripcion original no se entregan caracteres que permitan la identificacion de esta especie.

Distribucion:
Sri Lanka (Giritale)

Comentario sistematico:

Schmidt & Klaas (1991), basan la validez de esta especie en tres factores: 1.- diferencia de tamano
con especies cercanas. 2.- ausencia de patrones de colores. 3.- imposibilidad de realizar copula en
laboratorio con especies cercanas. Por otro lado, no indican caracteres sexuales y el esquema
proporcionado en su publicacién es deficiente, incompleto y desprolijo. De acuerdo a lo anterior, y a la
imposibilidad de acceder al holotipo, es que Latrodectus erythromelas es considerada Nomen

dubium.

Latrodectus geometricus C. L. Koch, 1841

Figura 13

Sinonimia: ver WSC (2016)
Latrodectus obscurior Dahl, 1902a: 41; Schmidt, Geisthardt & Piepho, 1994: 92; Aguilera 2016 nueva

sinonimia.
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Holotipo: Zoologisches Museum, Berlin, Alemania. Comparado con material de referencia del National

Museum Bloemfontein.

Diagnosis:
Espermatecas dispuestas en forma paralela. Tubulos de la espermateca con tres espiras. Embolo del

palpo del macho con cuatro vueltas.

Descripcion:

El color base de L. geometricus, es variable, desde color crema a negro (pardo muy oscuro), siendo
mas comun el color crema. Los manchas dorsales abdominales de las hembras, pueden variar de
tres marcas triangulares o cuadrangulares centrales blancas a naranjas con el centro y el borde
oscuros, en donde la marca posterior tiene forma de fecha y se extiende hasta las hilanderas.
Lateralmente tiene cuatro marcas alargadas transversales blancas a naranjas y en la linea dorso
medial una marca circular negra sin un borde distinguible. Los machos tienen un patron similar.
Ventralmente, tiene una marca con forma de reloj de arena de color crema-naranjo a naranjo-rojo
entre el surco espigastrico y las hilanderas. En los individuos melanicos se pueden observar los
patrones descritos para las formas de color crema. Por otra parte, L. geometricus, la construccion del
ovisaco lo distingue de las demas especies, teniendo apariencia estrellada, debido a manojos de
seda que se agregan al exterior del ovisaco.

Distribucion:

Cosmopolita

Comentario sistematico:
A pesar de poseer varias sinonimias y multiples revisiones, los caracteres morfoldégicos de L.

geométricus son constantes y en combinacion de los mismos permiten una adecuada determinacion.

L. obscurior Dahl, 1902

Sintipo: Zoologisches Museum, Berlin, Alemania.

La descripcién de L. obscuridor de Dahl (1902), indica basicamente una diferenciacion del tamafo
corporal con L. geométricus, y menciona el paralelismo de las espermatecas. Por otro lado, Schmidt
et al. (1994), revalidan a L. obscuridor argumentando la diferenciacion del tamano corporal y de la

imposibilidad de copula con machos de L. geometricus. L. geométricus con L. obscuridor, no se
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observan mayores diferencias con excepcion de la leve diferencia de tamano corporal lo que no es

considerado un caracter robusto para discriminar entre especies.

Latrodectus hasseltii Thorell, 1870
Figura 14

Latrodectus hasseltii Thorell, 1870c: 369; L. Koch, 1872a: 276, pl. 23, f. 2-3; F. O. Pickard-Cambridge,
1902c: 255, pl. 26, f. 4, pl. 27, f. 6.; Hickman, 1967: 44, f. 72-76: Patel, 1973: 150, f. 5-6; Forster,
1995a: 13, f. 4; Kim, Cho & Lee, 2003: 83, f. 17-19; Yoshida, 2003a: 45, f. 85-90, 555; Snow, Abdel-
Mesih & Andrade, 2006: 380, f. 1, 2a-b; Vink et al., 2008: 600, f. 3K-O; Yoshida, 2009b: 363, f. 64-68;
Eberhard & Huber, 2010: 265, f. 12.14.

Latrodectus scelio Thorell, 1870c: 370; L. Koch, 1872a: 279, pl. 23, f. 4

Latrodectus scelio indicus Simon, 1897h: 98.

Latrodectus indicus Pocock, 1900a: 237.

Latrodectus ancorifer Dahl, 1902a: 43.

Latrodectus hasselti indicus F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 255, pl. 27, f. 1.

Latrodectus hasselti ancorifer Kulczyniski, 1911c: 443.

Latrodectus hasselti aruensis Strand, 1911d: 136.

Latrodectus cinctus Gerschman & Schiapelli, 1942: 10.

Latrodectus mactans hasselti Chrysanthus, 1975: 38, f. 138-143; Nishikawa, 1976b: 186, f. 5-14.

Holotipo: Desconocido. Comparado con material de referencia del National Museum Bloemfontein

Diagnosis: Palpo del macho con tres vueltas. Tubulos conectivos de la espermateca de la hembra con

tres espiras. Dos tipos de setas abdominales, largas finas y cortas gruesas.

Descripcion:

No se ha realizado una descripcion actualizada de esta especie.

Distribucion:

Sureste de Asia a Australia, Nueva Zelanda.
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Comentario sistematico:
Latrodectus hasseltii, a pesar que ha sido numerosas veces mocionada en la literatura, ninguno de

estos autores ha realizado una descripcion completa y acabada de esta especie.

Latrodectus hesperus Chamberlin & lvie, 1935
Figura 15

Latrodectus mactans hesperus Chamberlin & Ivie, 1935a: 15, f. 1, 4, 6-14, 21, 23-33.

Latrodectus mactans texanus Chamberlin & lvie, 1935a: 14, f. 3, 15-18.

Latrodectus mactans Levi, 1959c: 28 (S, rechazado).

Latrodectus curacaviensis Bhatnagar & Rempel, 1962: 465, f. 1-69 (mal identificado).

Latrodectus variolus Levi, 1969: 72 (S, rechazado).

Latrodectus hesperus Kaston, 1970: 39, f. 11a-h, 13e, f, h; Levy & Amitai, 1983: 53, f. 29-36; Levy,
1998b: 104, f. 190-197.

Holotipo: University of Utah, Salt Lake City, Utah, EEUU. Tipo no examinado.

Diagnosis: Espermatecas en angulo mayor a 45°. El émbolo del palpo del macho posee dos vuelta.

Los tubulos conectivos de la genitalia de la hembra con dos espiras.

Descripcion:
No se ha realizado una descripcion actualizada de esta especie.

Distribucion: Israel.

Comentario sistematico:

Se observan incongruencias entre lo indicado por Levy & Amitai (1983) y Levy (1998) con lo indicado
por Kaston (1970). Estas descripciones difieren en la posicion de las espermatecas y el nimero de
espiras de los tubulos conectivos. Considerando lo anterior, se siguen las ilustraciones de Levy &
Amitai (1983) y Levy (1998), pero se considera que las espermatecas no estan en posicion paralela,
si no en un angulo menor a 90° y mayor a 45°, a diferencia de las demas especies de Latrodectus que

poseen espermatecas en angulo de 45°. Ademas los tubulos conectivos poseen solo dos espiras.
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Latrodectus hystrix Simon, 1890

Figura 16

Latrodectus hystrix Simon, 1890a: 99; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 252, pl. 26, f. 2; Levi, 1959c:
42, f. 13-14, 29-30, 32; Knoflach & van Harten, 2002: 346, f. 4, 29-38.

Holotipo: Museum National d'Histoire Naturelle, Paris, Francia. Paratipo, Museum d'Histoire Naturelle,

Ginebra, Suiza. Comparado con material de referencia del National Museum Bloemfontein.

Diagnosis: Embolo del palpo del macho con dos vueltas. Genitalia de la hembra con 2 tubulos
conectivos. Cefalotérax densamente cubierto con espinas acantoides, cortas, gruesas, al igual que

las patas. Abdomen subtriangular y arrugado.

Descripcion:

Cefalotérax, patas, labio, oscuros. Abdomen, oscuro, dorsalmente con cuatro franjas transversales
blanco claro, recurvos. En hembras sub adultas se observa una linea blanca longitudinal se fusiona
con la franja posterior y se extiende hasta las hilanderas. Para medidas ver Knoflach & van Harten,
(2002)

Distribucion:
Yemen: Adan, Socorra, Isla Abd al-Kuri, Hadibo, Djibouti.

Comentario sistematico:

Knoflach & van Harten, (2002), establecen los caracteres que permiten determinar esta especie.

Latrodectus indistinctus O. Pickard-Cambridge, 1904
Figura 17

Latrodectus indistinctus O. Pickard-Cambridge, 1904: 154, pl. 11, f. 1; Smithers, 1944: 266, f. 1-9,
12-15, 20f; Lotz, 1994a: 33, f. 5, 7a-c, 8c-g; Lotz, 1994b: 14, f. 5, 7a-c, 8c-g.
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Holotipo: University Museum = Hope Etomological Collection, Oxford, Reino Unido. Paratipo, South
African Museum, Ciudad del Cabo, Sudafrica. Tipo no examinado. Comparado con descripcién de
Lotz, 1994a

Diagnosis: Embolo del palpo del macho con tres vueltas. Tubulos de la espermateca con tres espiras.
Dos tipos de setas abdominales, llamadas setas gruesas de mediana longitud y setas gruesas cortas.

Descripcion: Abdomen café oscuro a negro con una banda dorsal longitudinal medial posterior o
mancha naranja-roja. También pueden estar presentes manchas blancas o indistintamente bandas
transversales anterodorsales. Ventralmente a veces hay lineas o0 manchas, pero nunca con forma de

reloj de arena.

Distribucion: Namibia, Republica del Sudafrica, Provincia del Cabo,

Comentario sistematico:

Lotz (1994), establece los caracteres de la estructura interna de la genitalia de la hembra, del palpo
del macho y caracteres somaticos, que en conjunto permiten la diferenciacion de esta especie de las
demas Latrodectusi.

Latrodectus karrooensis Smithers, 1944
Figura 18

Latrodectus indistinctus karrooensis Smithers, 1944 298, f. 16 (Dmf).
Latrodectus mactans Levi, 1959c: 28 (S, rechazado).
Latrodectus karrooensis Lotz, 1994a: 39, f. 5, 9a-b, 10a-c; Lotz, 1994b: 15, f. 5, 9a-b, 10a-c.

Holotipo: South African Museum, Ciudad del Cabo, Sudéfrica. Tipo no examinado. Comparado con

descripciéon de Lotz, 1994a.

Diagnosis:

Marca abdominal dorsal roja en forma de “T” en machos y hembras.
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Descripcion:

Hembra, con banda longitudinal mediana extendida lateralmente en la region anterodorsal del
abdomen de color rojo. Ventralmente con una mancha amarillo brillante entre el surco epigastrio y las
hilanderas. Macho, mancha dorsal abdominal similar a la hembra. Setacion abdominal de dos tipos,

setas gruesas de mediana longitud y setas gruesas cortas. Tubulos de la espermateca con tres
espiras. Embolo del palpo del macho con 3 vueltas. Para medidas ver Lotz (1994)

Distribucion:

Provincia del Cabo, Region de Karroo.

Comentario sistematico:
De acuerdo a lo indicado por Lotz (1994), esta especie presenta un patrén de colorido dorsal
consistente y levemente variable, lo que permitiria ser usado como un caracter diagnoéstico en

conjunto con los demas caracteres somaticos y sexuales.

Latrodectus katipo Powell, 1871
Figura 19

Latrodectus katipo Powell, 1871: 57, pl. 5, f. a-g; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 255, pl. 27, f. 5;
Gerschman & Schiapelli, 1942: 10; Forster, 1995a: 22; Vink et al., 2008: 599, f. 3A-J; Paquin, Vink &
Dupérré, 2010: 62, f. 34.4-6.

Theridium melanozantha Urquhart, 1887: 102, pl. 8, f. 8.

Theridium zebrinia Urquhart, 1890c: 256.

Latrodectus katipo atritus Urquhart, 1890c: 259.

Latrodectus hasseltii atritus Parrott, 1948: 162.

Latrodectus mactans Levi, 1959c: 27.

Latrodectus atritus Forster, 1995a: 23.

Holotipo: se considera perdido. Sintipos de Theridium melanozantha y Holotipo de Theridium zebrinia
en Canterbury Museum, Nueva Zelanda. Comparado con material de referencia proveniente de

Nueva Zelanda.
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Diagnosis:
Proporciones de las espermatecas. La forma de la apéfisis regular del palpo del macho. Setas

abdominales dorsales cortas y finas. indice TT = 1,58

Descripcion:
No existen descripciones actuales.

Distribucion:

Nueva Zelanda.

Comentario sistematico:

En Foster (1995), se retira de la sinonimia de L. mactans. En este articulo no se formalizan los
argumentos para la validez de L. katipo. Por otra parte, Vink et al. (2008), mediante analisis
moleculares comprueba la diferenciacidén de L. katipo con L. hasseltii, y a su vez sinonimiza L. atritus
con L. katipo. Si bien es cierto, Vink et al. (2008), menciona los caracteres diagnosticos de L. katipo,
estos solo han sido usados para diferenciarla de la especie hermana L. hasseltii, pero no han sido

puestos a prueba con las demas especies de Latrodectus.

Latrodectus lilianae Melic, 2000

Figura 20

Latrodectus lilianae Melic, 2000a: 21, f. 4A, 6C, 7B-C, 8C, F-I, 9B-C, 11-13; Le Peru, 2011: 455, f. 743.

Holotipo: Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, Espana. Comparado con descripcion
original de Melic 2000.

Diagnosis:
Tubulos de las espermatecas de las hembras con tres espiras. Embolo del palpo del macho con tres

vueltas. Setas finas largas y finas cortas. Disefio dorsal del macho y hembra constante.

Descripcion:
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Hembra; cefalotérax negro o rojizo. Patas negras o negro-rojizas mas oscuras que el cefalotérax.
Abdomen negro mate y marron, en la zona anterior una mancha mas clara. Con dos bandas centrales
de color claro que forman dos rombos, el segundo es mas ancho y termina prolongandose en dos
lineas que se bifurcan hacia el extremo del abdomen. Dos manchas se prolongan lateralmente desde
los rombos. Setacién abdominal, largas finas y cortas finas. Machos; abdomen de color blanco o
crema, dorsalmente con dos bandas oscuras que forman manchas paralelas irregulares enlazandose
en los extremos. Interiormente forman numerosas manchas trapezoidales que en coacciones e

fusionan. Lateralmente aparecen dos bandas transversales. Para medidas ver Melic (2000).

Distribucion:
Espana: Almeria, Granada, Huesca, Murcia, Zaragoza.

Comentario sistematico:
Melic (2000), entrega caracteres somaticos y sexuales, que en conjunto permiten la identificacion de

esta especie.

Latrodectus mactans (Fabricius, 1775)
Figura 21

Sinonimia ver WSC (2016)

Holotipo: Perdido. Comparado con material de referencia del Museo Argentino de Ciencias Naturales.

Diagnosis:

Tubulos conectivos de la espermatecas con 4 espiras. Embolo del palpo del macho con 4 vueltas.

Descripcion:

Cefalotorax, patas y queliceros de color negro. Abdomen negro con manchas dorsales muy variables
de color rojo o rojo-anaranjado. Ventralmente entre el surco epigastrico y las hilanderas una mancha
roja con forma de reloj de arena, el que puede variar en el area posterior. Setas abdominales dorsales

de un solo tipo y de distribucion homogénea.
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Distribucion:

Presumiblemente solo en Norteamérica.

Comentario sistematico:

La localidad tipica de L. mactans es desconocida, podria provenir de Estados Unidos o de las Indias
del oeste ( refiriéndose a la cadena de islas que se extiende desde la peninsula de Florida hasta la
costa de Venezuela y se encuentra entre el Caribe). Ademas, se desconoce el recolector del
espécimen tipo. A pesar de ello, histéricamente se ha asignado la zona sureste de Estados Unidos,
como la localidad tipica (Levi 1959, Kaston 1970).

Se sigue Kaston (1970), Coddington (1990), Roth (1994), Agnarsson (2004), para establecer los
caracteres diagnosticos de L. mactans.

A pesar que el holotipo esta perdido y se han sinonimizado bajo L. mactans numerosas especies, en
general existe un consenso en algunos caracteres morfologicos, y especificamente los sexuales, que

permitirian la identificacion de esta especie.

Latrodectus menavodi Vinson, 1863

Figura 22

Latrodectus menavodi Vinson, 1863: 306, pl. 8, f. 5; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 255, pl. 27, f. 3;
Lotz, 1998: 74, f. 1-8; Saaristo, 2010: 276, f. 37.155.

Holotipo: Sin localizar. Comparado con descripcion de Lotz 1998.

Diagnosis:
Setas abdominales largas gruesas con setas mas cortas delgadas. Tubulos conectivos de la
espermateca de la hembra con tres espiras. Embolo del palpo del macho con 4 vueltas. En machos y

hembras patrén dorsal abdominal.

Descripcion:
Abdomen de color café oscuro a negro. Patrén dorsal con una banda transversal, que puede ser
interrumpida en el centro, una marca oval triangular cercano al tubérculo anal y tres filas

longitudinales de tres puntos cada uno. Existen leves variaciones en las filas de puntos, en que se
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pueden presentar como dos filas centrales, y en la marca posterior puede trifurcarse. Ventralmente
con una linea longitudinal detras del surco espigastrico. Se desconoce la coloracidén de los ejemplares
en vivo, pero se presume que las marcas pueden ser de color naranjo rojizo. Con presencia de setas
espiniformes largas y y dispersas entre medio setas espiniformes delgadas y mas cortas. Para
medidas ver Lotz (1998)

Distribucion:

Comoros, Madagascar.

Comentario sistematico:
De acuerdo a lo indicado por Lotz (1998), el caracter somatico de patron de colores es estable en
esta especie, con variaciones menores. Lo que permitiria, en conjunto con los demas caracteres

somaticos y sexuales, identificar esta especie.

Latrodectus pallidus O. Pickard-Cambridge, 1872
Figura 23

Latrodectus pallidus O. Pickard-Cambridge, 1872a: 287; F. O. Pickard-Cambridge, 1902c: 253, pl. 26,
f. 1; Levi, 1959c: 38, f. 22-24, 31, 33-34; Levi, 1966a: 428, f. 5-7, 17-22; Levy & Amitai, 1983: 47, f.
18-23; Lotz, 1994a: 43, f. 11a-e; Levy, 1998b: 100, f. 183-188; Knoflach & van Harten, 2002: 351, f.
6a-b, pl. 54; Kakhki, 2005: 54, f. 3A-E; Le Peru, 2011: 456, f. 744; Zamani et al., 2014: 60, f. 2C, 3C,
4E.

Latrodectus pallidus paviovskii Charitonov, 1954: 481, f. 1-2; Charitonov, 1955: 244, f. 5; Ergashey,
1990: 66, f. 32.

Holotipo: University Museum = Hope Etomological Collection, Oxford, Reino Unido. Comparado con

descripcidén de Knoflach & van Harten, 2002

Diagnosis:
Tanto machos como hembras se distingue de otras especies por el color abdominal y por la setacion

dorsal abdominal de las hembras.
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Descripcion:

La principal caracteristica de esta especie es el color crema, del abdomen con manchas oscuras
dorsales y una marca ventral con forma de reloj de arena de color crema blanquecino entre el surco
epigastrico y las hilanderas. Setas abdominales dorsales muy cortas. Tumulos conectivos de la
espermateca con tres espiras. Embolo del palpo del macho con 3 vueltas. Para medidas ver Lotz
(1994)

Distribucion:

Israel, Palestina.

Comentario sistematico:
Lotz (1994), entrega caracteres somaticos y sexuales constantes que en conjunto permiten la

identificacion de esta especie.

Latrodectus renivulvatus Dahl, 1902
Figura 24

Latrodectus renivulvatus Dahl, 1902a: 45; Lotz, 1994a: 46, f. 5, 12a-c, 13a-c; Lotz, 1994b: 16, f. 5,
11a-c, 12a-c; Knoflach & van Harten, 2002: 353, f. 7-8, 39-46; Knoflach, 2002b: 169, f. 4b; Knoflach,
2004: 184, f. 24a.

Latrodectus incertus Lawrence, 1927: 30, pl. 1, f. 19, pl. 4, f. 78-79.

Latrodectus mactans Levi, 1959c: 27 (S, rechazado).

Holotipo: Zoologisches Museum, Berlin, Alemania. Comparado con descripcion de Knoflach & van
Harten, 2002

Diagnosis:
Cuatro espiras en los tubulos de la espermateca en hembras y en los machos con cuatro vueltas en

el émbolo el palpo y el patrén dorsal de manchas abdominales.

Descripcion:
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Coloracion abdominal dorsal de la hembra varia desde totalmente café oscuro a negro con bandas
longitudinales y transversales de color rojo anaranjado. Machos, abdomen negro con tres bandas
transversales de color rojo anaranjado y tres bandas longitudinales cortas posteriores. Setacion

abdominal de dos tipos, gruesas de longitud media y gruesas cortas. Para medidas ver Lotz (1994).

Distribucion:
Botswana, Etiopia, kenya, Lesotho, Namibia, Provincia del Cabo, Senegal, Tangayika, Zimbabwe.

Comentario sistematico:
En hembras la coloracion abdominal dorsal no puede ser usada como caracter para diferenciar L.
renivulvatus de otras especies de Latrodectus. La combinacion de caracteres propuestos por Lotz

(1994), permiten la identificacién de esta especie.

Latrodectus revivensis Shulov, 1948
Figura 25

Latrodectus revivensis Shulov, 1948: 209, f. 1-11; Levi, 1966a: 428, f. 8-11, 23-27; Levy & Amitai,
1983: 51, f. 24-28; Levy, 1998b: 97, f. 178-182; Berendonck & Greven, 2002: 158, f. 1-19; Berendonck
& Greven, 2005: 119, f. 1-15.

Latrodectus mactans Levi, 1959c: 28 (S, rechazado).

Latrodectus revivensis (mf, removido desde S de L. mactans).

Holotipo: Perdido.

Diagnosis: émbolo del palpo del macho con tres vueltas. Tubulos conectivos de la espermateca de la
hembra con cuatro espiras. Setas abdominales.

Descripcion:
Hembras, cefalotérax negro, abdomen café oscuro, con manchas dorsales rojo amarillentas a amarillo
brillante. El patrén abdominal puede variar a individuos completamente oscuros. Con seta abdominal,

largas finas y cortas finas. Machos, cefalotorax de color café, abdomen blanco con manchas café
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oscuro internamente con cuatro manchas blancas, siendo la primera de forma oval, la segunda

triangular y las dos posteriores subtriangulares. Lateralmente con dos bandas blancas longitudinales.

Distribucion:

Sur de Israel.

Comentario sistematico:

La combinacién de caracteres propuestos por Levy (1998), permiten la diferenciacion de esta
especie. A pesar de esto en Levy (1998) no considera a L. renivulvatus, especie que aparentemente
coincide con los caracteres indicados por este autor y por Shulov (1948), posiblemente exista
diferencias en la morfologia de las setas abdominales.

Latrodectus rhodesiensis Mackay, 1972
Figura 26

Latrodectus rhodesiensis Mackay, 1972: 239, f. 1-8; Lotz, 1994a: 23, f. 2b-d, 3a-d, 8b; Lotz, 1994b:
12, f. 2b-d, 3a-d, 8b; Wunderlich, 2008b: 201, f. 46.

Holotipo: National Museum, Pietermaritzburg. Comparado con descripcion de Lotz 1994.

Diagnosis:
Se diferencia de las demés especies de Latrodectus por la morfologia de la genitalia interna de la
hembra, con espermatecas paralelas y cuatro espiras de los tumulos conectivos. En machos, con

cinco vueltas el émbolo del palpo.

Descripcion: La coloracion de L. rhodesiensis, varia de color crema a un crema oscuro. Con tres
manchas dorsales centrales que varian de blanco a naranjo y de forma triangular a cuadrangular,
claramente delineadas por el borde y en el centro, siendo la posterior con forma de flecha y se
prolonga hasta las hilanderas. Cuatro manchas bilaterales transversales que varian de blanco a
naranjo delineadas por el borde y en el centro, y en la zona mas dorsal con un circulo negro. Los

machos tienen un patron similar. Ventralmente, entre el surco epigastrico e hilanderas, con una marca

Pagina 42



Delimitacion de especies del género Latrodectus M.A. Aguilera

en forma de reloj de arena de color crema anaranjado. Setas abdominales dorsales de dos tipos, de

distinta longitud pero del mismo tipo. Para medidas, ver Lotz (1994).

Distribucion:

Namibia, Transvaal, Zimbabwe.

Comentario sistematico:
A pesar de la similitud de L. rhodesiensis con L. geometricus, es posible diferenciar esta especies

mediante los caracteres sexuales entregados por Lotz (1994).

Latrodectus thoracicus Nicolet, 1849
Figura 27

Latrodectus thoracicus Nicolet, 1849: 462; Aguilera, D'Elia & Casanueva, 2009: 163, f. 2a-f, 3a-e, 4a-f
(removido f desde S de L. mactans,)

Theridium mirabile Holmberg, 1876: 11; Aguilera 2016, n. sinonimia.

Latrodectus diaguita Carcavallo, 1960: 85, f. 3-4, 7, 10; Aguilera 2016, figura 11, n. sinonimia.
Latrodectus formidabilis Nicolet, 1849: 460, pl. 4, f. 10 (f, mal identificado).

Latrodectus mirabilis Abalos, 1980: 31, f. 1-13, 21; Aguilera 2016, n. sinonimia.

Latrodectus quartus Abalos, 1980: 41, f. 20, 22-23, 38-44; Aguilera 2016, n. sinonimia.

Holotipo: Perdido. Se designa un Neotipo. 19 Charrua, 10 km de Monteaguila. 13-feb-2009. Oyarzun
col. (MZUC-UCCC). 2& Parc. 62, Casas Viejas, Com. San Clemente. 20-ene-2008. M. A. Aguilera col.

Diagnosis: Tubulos de las espermatecas con tres espiras. Embolo del palpo del macho con tres

vueltas.

Descripcion:
Como indica Aguilera et al. 2009, la descripcidn original de Nicolet (1849) fue realizada en base a un
juvenil y es por ello que se realizo una nueva descripcion de L. thoracicus. Hembras, abdomen de

color negro aterciopelado, con manchas dorsales muy variables. Ventralmente con una mancha entre
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el surco epigastrio y las hilanderas que asemeja un mejor de arena irregular en su base. Machos,

abdomen de color café oscuro con patrones irregulares de color blanco.

Distribucion:

Chile, Argentina.

Comentario sistematico:
Se consideran sinbnimos junior de L. thoracicus, las especies L. diaguita, L. mirabilis, L. quartus. por
la ausencia de caracteres morfolégicos que permitan su diferenciacion y por sobre todo por la

evidencia obtenida en este estudio mediante los andlisis filogenéticos del género.

- L. diaguita Carcavallo, 1960. n. sinom.
Holotipo: En la coleccién del Autor Carcavallo (1959). Paratipo, Argentina: 1 ¥, Catamarca. Martinez,

A. Col. MACN N°7156. 1 epiginio, Catamerca, Las Totoritas. Revisado.

- L. mirabilis (Holmberg, 1876). n. sinom.

Holotipo: Destruido (Abalos 1980).

A pesar de que la descripcion original de L. mirabilis (Holmberg 1876), ha sido discutida con
antelacién, en las multiples sinonimias que ha tenido L. mirabilis, aqui se considera que no entrega
informacion suficiente que permita esclarecer el estatus de esta especie. Por otra parte, Abalos
(1980), cuando reivindica este taxén, lo hace en funcion al aislamiento reproductivo que observo en
cruzas con L. mactans proveniente de Norte América. Aun cuando Abalos (1980), indica caracteres
somaticos y sexuales diagnosticos para L. mirabilis, estos no permiten diferenciar a L. mirabilis de L.

thoracicus.

- L. quartus Abalos, 1980 n. sinom.

Holotipo: Centro de Zoologia aplicada (Universidad Nacional de Cordoba). Macho paratipo misma
locacion.

En la descripcion original (Abalos 1980), indica que no se observan caracteres morfoldgicos que
permitan separar a L. quartus de otras especies del grupo “mactans’, y argumenta su validez por la
imposibilidad de efectuar copula en laboratorio con otras especies de Latrodectus. Ademas si se
observa el esquema de la genitalia interna de la hembra, los tdbulos conectivos de ambas

espermatecas no son bilaterales, lo que podria indicar un error de esquema, ya que el lado derecho
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aparenta 4 espiras mientras que el izquierdo solo tres espiras, aun cuando la descripcién de Abalos

(1980) menciona solo tres espiras.

Latrodectus tredecimguttatus (Rossi, 1790)
Figura 28

Sinonimia ver WSC (2016)

Holotipo: Sin localizar. Comparado con descripcion de Lotz 1998.

Diagnosis: Setacion abdominal dorsal de las hembras y el patrén de coloracion del abdomen de los

machos.

Descripcion:

Hembras con abdomen de color cafe oscuro o negro, patron dorsal, si esta presente, con una banda
central de tres 0 mas manchas rojas y tres 0 mas manchas laterales ovales alargadas. Algunos
individuos carecen de este patron dorsal y son completamente negros o café oscuro. Ventralmente
hay dos lineas transversales blancas cercanas al surco epigastrico y a las hilanderas. En el macho, el
patrén dorsal abdominal es similar a la hembra, de color oscuro con manchas centrales naranjas
rojizas y lateralmente con tres 0 mas manchas. Setacion abdominal con dos tipos de setas, unas muy
cortas bifurcadas y las otras considerablemente mas largas y delgadas. Tabulas conectivos de la
espermateca con cuatro espiras, mientras que el émbolo del palpo del macho con tres vueltas.

Distribucion:

Etiopia, Libya, Morocco, Palestina.
Comentario sistematico:

A pesar de la variabilidad en los patrones de coloracion en las hembras, lo propuesto por Lotz (1990),

utilizando la estacion abdominal permite la separacion de esta especie de las demas Latrodectus.

Latrodectus variegatus Nicolet, 1849
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Nomen dubium

Latrodectus variegatus Nicolet, 1849: 461, pl. 4, f. 9; Abalos, 1980: 47, f. 57-64 (mf, removido desde S
de L. mactans)

Latrodectus curacaviensis Levi, 1959c: 38 (S, rechazado).

Holotipo: Perdido

Diagnosis:

No existen caracteres descritos para su identificacion.

Descripcion:

Solo existe descripcion original, siendo mas literaria que taxonémica.

Distribucion:

Chile.

Comentario sistematico:

Levi (1959), indica que aquellas especies con localidad tipica que estén fuera del rango de
distribucién de L. mactans y dentro del rango de L. curacaviensis, son sinonimizadas arbitrariamente.
Es por ello que L. variegatus fue sinbnimo de L. curacaviensis, no asi como menciona WSC (2016),
que fue sinbnimo de L. mactans. Por su parte Abalos (1980), reivindica esta especie sin revision del
tipo, como tampoco con material de la localidad tipica, sino con individuos provenientes de Rio negro,
Bariloche, Argentina y de Casablanca,V region, Chile, localidades alejadas mas de 200 km de la
localidad tipica de L. variegatus. Ahora bien, si consideramos la descripcion original de Nicolet (1949)
en conjunto con su ilustracion, se podria indicar que corresponderia a un ejemplar inmaduro, pero sin
el tipo es imposible poder ratificar esta aseveracién. Cabe sefalar que, de acuerdo a la descripcion
otorgada por Abalos (1980) en conjunto con sus ilustraciones, no son concordantes con lo indicado
por Nicolet (1849), por lo tanto se considera que dichos ejemplares fueron mal identificados.

De acuerdo a lo anterior, y considerando que el ejemplar tipo esta perdido, ademas que no se han
encontrado individuos de Latrodectus, en la localidad tipica (Chiloe), es que esta especie es

considerada como Nomen Dubium.
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Latrodectus variolus Walckenaer, 1837
Figura 29

Latrodectus variolus Walckenaer, 1837: 648; McCrone & Levi, 1964: 15, f. 3, 8-13; Kaston, 1970: 38, f.
14a-b, f.
Latrodectus curacaviensis Levi, 1959c: 38, f. 2-4, 16-18, 35-36, 52, 70-71 (mf, en parte).

Holotipo: Desconocido. Comparado con material de referencia del Museo de Zoologia de la

Universidad de Concepcion.

Diagnosis: Dos bandas longitudinales de color rojo o naranja en el abdomen ventral entre el surco

epigastrico y las hilanderas.

Descripcion:

Hembras, de cefalotorax negro cafesoso, abdomen negro a menudo con con una fila longitudinal de
manchas rojas semicirculares. Ventralmente con dos bandas longitudinales de color rojo anaranjado.
Machos, cefalotorax café oscuro, abdomen negro con unas manchas dorsales longitudinales en la
zona media que varian de dos a tres semicirculos rojos, a veces con lineas naranjas que se
proyectan desde las manchas mediales. Ventralmente con dos bandas longitudinales de color rojo

anaranjado

Distribucion:
Sur de Canada, Estados Unidos.

Comentario sistematico:
No se ha realizado una exhaustiva revisibn de esta especie, pero en general diversos autores
coinciden en que L. variolus tiene un patron constante de manchas ventrales (Levi 1959, McCrone &

Levi 1964, Kaston 1970), siendo la Unica especie americana con esta caracteristica.
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7. DISCUSION

7.1. Latrodectus

El presente estudio comprende el mayor conjunto de datos moleculares y morfologicos de
Latrodectus analizados de manera integral. La mayoria de las especies analizadas fueron
reconocibles molecularmente, basados en dos marcadores moleculares, citocromo oxidada | vy
fragmento del genoma que codifica la produccion de la molécula de veneno alfa-latrotoxin.
Morfolégicamente, se revisaron mas de 1900 individuos provenientes de diversos lugares del mundo,
con especial énfasis en las especies Americanas.

Es sabido que numerosas especies pertenecientes a los grupos “mactans’ y “curacaviensis” son
complejas de diagnosticar usando caracteres morfoldégicos (Levi 1959, Biasi 1970, Kaston 1970,
Abalos 1980), y por muchos afnos, multiples especies con distribuciones geogréaficas amplias fueron
sinonimizadas con L. mactans o L. curacaviensis, y en varios casos, de manera arbitraria y sin
justificacion taxonémica (Levi 1959). En conjunto con esto, la imposibilidad de obtener los ejemplares
tipos (perdidos o destruidos), ademas de descripciones incompletas sin menciébn de caracteres
diagnosticos dificultan mas aun la identificacion de las especies de Latrodectus (Miller 1776, Thorell
1870, Butler 1877, Abalos 1980, Schmidt & Klaas 1991, entre otros).

7.2. Analisis filogenéticos

Recientes analisis mediante ADN mitocondrial, han permitido identificar algunas especies que
previamente habian sido sinonimizadas, esto mediante la diferenciaciébn de divergencia genética
sustancial entre especies (tabla 3 - 8), y ademéas han determinado algunas relaciones filogenéticas
del género Latrodectus (Garb et al. 2004, Griffiths et al. 2005, Vink et al. 2008). En nuestro estudio,
tomando como base lo indicado por estos autores (Garb et al. 2004 y Vink et al. 2008), se ha podido
profundizar el entendimiento de la filogenia del género.

En nuestro estudio, el arbol de genes obtenido con COl y alfa-latroxin de forma independiente y con
ambos genes combinados, muestra que el genero Latrodectus es un taxdn monofiletico, lo que es
apoyado sin duda alguna por los caracteres diagnésticos del género, que lo diferencian del resto de

los géneros de theridiidos.

Pagina 48



Delimitacion de especies del género Latrodectus M.A. Aguilera

Por otra parte, en las relaciones filogenéticas internas del género Latrodectus obtenidos a partir del
gen COI y la combinacion de COI y alfa-latrotoixin, se pueden observar dos grandes clados. El
primero, con un soporte de probabilidad posterior (PP) de 0,93, que incluiria a las especies L.
geometricus, L. rhodesiensisy L. sp. de Isla de Pascua. Este clado estarian caracterizados porque las
disposicién de las espermatecas es paralela en las especies que lo componen. Nuestros resultados
son consistentes con lo indicado por McCrone & Levi (1964) y Lotz (1994) que mencionan a estas
especies como pertenecientes al grupo geometricus, mientras que Garb et al. (2004) lo reconoce
como el clado geometricus, con la diferencia que en este estudio se incluye a los individuos
pertenecientes a Isla de Pascua y que corresponderian una posible nueva especie.

El segundo gran clado incluye a las restantes especies de Latrodectus, este clado no tiene un soporte
significativo, pero morfolégicamente se caracteriza porque las especies que lo componen poseen las
espermatecas dispuestas en angulo formando una “V”. De acuerdo a lo indicado por McCrone & Levi
(1964) y Lotz (1994), reconocen tres agrupaciones a parte del grupo geometricus, grupo
tredecimguttatus, grupo mactans 'y grupo curacaviensis, pero en nuestros resultados no se recuperan
dichos grupos, sino que los linajes de Latrodectus, se agrupan mas bien, con una tendencia
distribucional. Sin embargo, Garb et al. (2004) y Garb & Hayashi (2013) mencionan el clado mactans,
coincidiendo con nuestros resultados. En consecuencia, en nuestro estudio se pueden observar dos
agrupaciones naturales, las que se distinguen por la disposicidn de la espermatecas. Garb et al.
(2004) y Garb & Hayashi (2013) siguen la denominacién de sus clados segun la nomenclatura
tradicional descrita por McCrone & Levi (1964) como grupo geometricus y grupo mactans, a pesar
que estos eran grupos artificiales. Debido al uso frecuente de esta denominacidn, se acepta lo
indicado por Garb et al. (2004) y Garb & Hayashi (2013) y se nombran nuestros dos clados como
clado geometricus y clado mactans. En relacion a lo anterior, cabe destacar que, en el arbol de genes
obtenido a partir del gen alfa-latrotoxin, se recupera el clado geometricus con un soporte de
probabilidad posterior de 0,93, pero se relaciona filogeneticamente como grupo hermano del clado de
especies norteamericanas, no obstante los clados mas basales no tienen un soporte significativo, y la
discordancia es probablemente debido a la senal filogenética insuficiente en este gen.

Ahora bien, al analizar el clado mactans, se puede observar una tendencia de los clad