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RESUMEN

Introduccion: Algunos estudios han relacionado el uso de infografias con
aprendizaje, al favorecer la retencion, comprension y relacion de ideas. Aunque se
vinculan a una comunicacién visual, cualquier estudiante podria beneficiarse de
ellas, pues mediante la “alfabetizacion visual” un estudiante puede adquirir y

desarrollar competencias visuales por integracion de otras experiencias sensoriales.

Objetivos: Analizar el desempeiio en Readiness Assurance Tests individuales
(IRAT) de estudiantes de Odontologia de una Universidad tradicional, antes y
después de la elaboracion de infografias didacticas digitales, en un contexto de
Aprendizaje Basado en Equipos y relacionar estos resultados con el canal de

aprendizaje sensorial preferente VARK®.

Método: Investigacion cuantitativa, cuasi-experimental, transversal, analitica-
relacional, en una muestra de 23 estudiantes de Odontologia de segundo afio
mediante muestreo por accesibilidad, con aplicacién de instrumentos para conocer:
Perfil del estudiante; Canal de aprendizaje sensorial preferente VARK®; Desempefio

en relacion al Proceso de Aprendizaje Inicial (Readiness Assurance Test).

Resultados: Se observé relacion entre la elaboracién de infografias didacticas
digitales confeccionadas por estudiantes y mejor desempefio académico,
independientemente del canal sensorial preferente VARK®. Conclusiones: No
habria relacion entre los estudiantes que elaboraron infografias y mejor rendimiento
académico con respecto a quienes no las confeccionaron, aunque si aumento la
percepcion de facilidad de las preguntas del test. Tampoco se observo relacion entre

desempefio y perfil VARK®,

Palabras clave: Infografia didactica, desempefio académico, VARK®,
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INTRODUCCION

En la busqueda constante de mejores disefios instruccionales para los estudiantes, es
factible explorar nuevas metodologias de ensefianza-aprendizaje (1). Bajo este
enfoque, los actuales modelos educativos apuntan a favorecer estrategias de
aprendizaje significativo, de manera que los estudiantes puedan adquirir un cuerpo de
conocimientos claro, estable y organizado para establecer estructuras cognoscitivas
pertinentes en una determinada area del saber (2), que a su vez, también facilite el
desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior (3) .En este sentido, la
organizaciéon de la informacion de manera gréafica, por ejemplo, a manera de
resimenes y esquemas, contribuiria a mejorar la retencion, la comprension y relacion

entre estas ideas y conceptos (4).

Entre los organizadores graficos de informacién, se ha teorizado sobre la utilidad que
infografias podrian tener en el logro de aprendizajes, presentandolas como materiales
potencialmente significativos en el procesamiento de informacién para aprender (5).

Aungue se vinculan a una forma visual de entrega de informacion (6), no solo los
estudiantes que podrian considerarse “aprendices visuales” se beneficiarian de ellas,
sino también quienes tienen otros canales de aprendizaje sensorial preferentes, debido
a que se puede potenciar en ellos el desarrollo de competencias de alfabetizacion

visual (7).

Ya que el uso de las TIC’s en los modelos curriculares por competencias deben
insertarse bajo una planificacion cuidadosa con el fin de enriquecer el logro de
aprendizajes, este estudio considera la revision de literatura acerca de la teoria y la
practica en relacion a la inclusion de las infografias en el ambito educativo.
Empiricamente se ha observado que, a pesar de que varias investigaciones apuntan
al nivel de satisfaccién y percepcion de impacto en el aprendizaje con el uso de esta
herramienta, la importancia del desarrollo de la alfabetizacion visual para comprender

y desarrollar infografias, muy pocas han investigado el impacto entre el uso de



infografias y desempefio académico, especialmente cuando las infografias son

confeccionadas por los mismos estudiantes.

Es por esto que el objetivo del presente estudio es analizar cuantitativamente el
desemperio en tests IRAT (Individual Readiness Assurance Test de la metodologia
Team Based Learning 6 Aprendizaje Basado en Equipos) de estudiantes de pregrado
de Odontologia de una Universidad tradicional, antes y después de la elaboracion de
infografias didacticas digitales y relacionar estos resultados con el canal de
aprendizaje VARK® preferente (visual, auditivo, lecto-escritor o kinestésico).
Especificamente, se trata de un disefio cuasi-experimental tipo pretest-posttest, de

alcance explicativo.

La presente investigacion se inicia con el planteamiento del problema y justificacion de
la investigacion, continla con la documentacion del marco referencial sobre
fundamentos tedricos y empiricos en los que se sustentd este estudio, formula sus
objetivos, detalla la metodologia utilizada y presenta los resultados, discusiones y

conclusiones que a partir de ella se originaron.
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Capitulo I. PRESENTACION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Los principios de disefio instruccional vinculados al uso de TIC's y asociados a la
cognicion situada y el constructivismo sociocultural se refieren al disefio de entornos
de aprendizaje utilizando las potencialidades educativas de las TIC’s en su caracter de
signos o instrumentos psicologicos en vez de su uso como simples herramientas
técnicas, pues solo asi contribuirian a una vision de construccion significativa del
conocimiento. De esta manera, podrian promoverse actividades cognitivas e
interactivas mas potentes con el fin de reorganizar y extender los aprendizajes. Esto
implica que el disefio, implementacion y evaluacion de materiales educativos, unidades
didacticas, actividades experienciales y objetos de aprendizaje debe encaminarse en

este sentido (1).

Durante los ultimos afos, se han llevado a cabo diversos estudios relacionados con el
uso de infografias como herramientas TIC’s para apoyar necesidades educativas. Si
bien el objetivo principal de las infografias didacticas es servir como herramientas para
la comunicacion visual efectiva de contenidos (6), al ser consideradas como
organizadores graficos, pueden constituir materiales potencialmente significativos que
facilitarian la relacion de conocimientos previos con la adquisicion de informacion
nueva o contribuirian a la formacién de esquemas mentales de informacion (8),

relacionados con la memoria a largo plazo (9).

Esto ocurriria porque, de acuerdo a las teorias cognitivas de aprendizaje, una persona
aprende en funcion de procesos de pensamiento y el uso de organizadores graficos
durante el aprendizaje mejoraria la funcionalidad de estos procesos, asi como la
capacidad de recordar la informacioén (8). Como el aprendizaje, bajo el punto de vista
cognitivo, se desarrolla a partir de estructuras de pensamiento cada vez mas
complejas si la informacion nueva es moderadamente discrepante de la que ya se
posee, la nueva informacién podria ser incorporada en un proceso que requiere
asimilacion y acomodacién como resultado de la interaccion entre los aspectos

cognitivos, sociales y afectivos (10).



Considerando que el enfoque de disefos curriculares basados en competencias en
Educacién Médica requiere la adquisicion de un cuerpo de conocimientos, pero no con
el simple objetivo de acumularlos, sino como base para el desarrollo de distintas
habilidades dentro de contextos que brinden la posibilidad de busqueda de soluciones
para la sociedad en la que los estudiantes se desenvolveran como futuros
profesionales. De esta forma, la diferencia entre la formacién por competencias y la
practica tradicional es que los contenidos se valoran como punto de partida del disefio
curricular, no como un fin en si (11). En este punto, las evaluaciones diagndésticas y
formativas proveen informacién valiosa para adaptar los procesos didacticos a los
progresos y necesidades de aprendizaje que se observan en los estudiantes como
producto del andlisis de la informacion recabada. Dado que las competencias, por su
naturaleza, son de caracter personal e individual se requiere conocer y respetar las
capacidades cognitivas y metacognitivas de los estudiantes, lo que, segun algunos
autores, implica determinar sus estilos de aprendizaje y abordar los procesos
cognitivos e intelectuales mediante la organizacion planificada de actividades de

actividades educativas (12).

Dentro de este marco, si la elaboracion de infografias, como herramienta TIC inserta
en una situacion de ensefanza-aprendizaje planificada segun la base de un curriculum
basado en competencias, puede efectivamente contribuir a aprehender los contenidos
mediante la formacion de esquemas mentales que permitan retener informacion y
relacionar conceptos, probablemente pueda ser posible recuperar esta informacion en
los momentos que se requiera la solucion de problemas o la extension de los

aprendizajes.

Actualmente, las investigaciones que han indagado sobre el vinculo entre infografias
y aprendizaje se han centrado en el nivel de satisfaccion con el uso esta metodologia
y percepcion de su impacto en el aprendizaje (4,13-15), aspectos relacionados con el
desarrollo de competencias de alfabetizacion visual (7,16,17), relaciéon del uso de
infografias con estilos de aprendizaje sensorial (especialmente para determinar algin
nexo con el canal visual) (18), rendimiento académico con disefios metodoldgicos tipo

pretest-posttest tras la visualizaciéon de infografias proporcionadas por docentes (19) o



elaboradas por los mismos estudiantes (20). Dada la importancia que podria constituir
la elaboracion de infografias dentro de un curriculum basado en competencias, en el
que se fortalece el aprendizaje centrado en el estudiante y el trabajo en equipo para la
construccion de conocimientos (12) y ante la escasa evidencia relacionada a estos

aspectos, surge la motivacién de realizar el presente estudio.

El objetivo general de la presente investigacion consiste, entonces, en valorar
cuantitativamente el desempeifo de los estudiantes en Tests Individuales del Proceso
Aprendizaje Inicial de la estrategia metodoldogica Aprendizaje Basado en Equipos
(Team Based Learning, TBL) antes y después de la elaboraciéon de infografias
didacticas grupales y relacionarlo con el canal sensorial de aprendizaje preferente
VARK®,

1.2 Justificacion de la Investigacion

Este estudio pretende investigar si la elaboracién de infografias, realizadas por
estudiantes, influye de alguna manera en la construccién del proceso de aprendizaje
favoreciendo la retencidn y relacion de conceptos basicos sobre un temay si afecta en
ello el canal de aprendizaje sensorial preferente, debido a que las infografias se

vinculan estrechamente a la comunicacioén visual.

Al terminar el estudio, se espera que sus resultados sirvan para aportar evidencia en
relacion a la posibilidad de vincular, o no, la elaboracién de infografias didacticas con
los resultados en términos de desempefio académico, particularmente en los tests
individuales del Procesos de Aprendizaje Inicial de la estrategia conocida como
Aprendizaje basada en Equipos o Team Based Learning (TBL), ademas de obtener
informacion sobre la influencia que podria tener el canal sensorial de aprendizaje

preferente, en este caso representado por VARK®, en el desempefio académico.
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Capitulo Il. MARCO TEORICO

2.1 Las Infografias Didacticas
2.1.1 Definicion y objetivos de las infografias didacticas

Una infografia es un tipo de visualizacion de informacion que utiliza elementos del
disefio gréafico para mejorar la capacidad humana de identificar patrones y tendencias.
Funcionan como organizadores graficos que permiten la visualizacion de datos e ideas
sintetizadas. Asi, es posible transmitir informacion compleja a una audiencia, de
manera que ésta pueda ser facilmente comprendida (6). Es multimodal, ya que puede
tener diferentes formas de texto, diagramas, imagenes, etc. En ella se utilizan
elementos textuales y no textuales para comunicar informacion de manera clara y
concisa, de manera que se puedan mostrar ideas o relaciones en forma muy rapida
(21). Mediante reducidos bloques de texto se resumen los aspectos esenciales del
tema abordado y mediante abundantes ilustraciones se procura que la lectura sea

atractiva (22) (Ver ejemplo en Figura 2-1).

Ahora bien, cuando se habla de infografia didactica, se hace referencia a esta
herramienta como una estrategia educativa que fomenta la construccion de un
producto de aprendizaje desarrollado en base a una investigacion y el disefio creativo,
realizado por docentes o por los participantes de un proceso formativo. Esta
elaboracion se manifiesta en un objeto visual integrado que involucra una organizacion
grafica de informacién para comunicar un mensaje a una audiencia determinada. Es
por esta razon que la infografia didactica puede servir como una representacion grafica

del pensamiento del aprendiz (15).
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Figura 2-1. Ejemplo de infografia didactica digital en Odontologia. Fuente: En Visual.ly
Community: “Dental Implants Assessing the Risks & Benefits. Stuart J Froum, DDS
(23).
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La infografia didactica conforma una oportunidad de investigar de forma sistematizada
y fundamentada, a la vez que promueve el desarrollo de la escritura y comunicacion
visual al elaborar la infografia, habilidades que diferentes instituciones educativas

buscan promover en sus estudiantes (15).

En las infografias, las imagenes o signos se eligen cuidadosamente por su potencial
comunicativo, pues su funcién es transmitir informacién de manera clara, precisa y
coherente, de manera que ayuden a comprender significados, ideas o conceptos. El
aprendizaje efectivamente se encuentra mediado por herramientas y signos, pero a
estos signos se les dara valor en tanto se entiendan dentro de un contexto (24) y, en
este sentido, sélo un aprendizaje de tipo constructivo colaborativo (social) ayudara a
negociar el significado de tales signos de manera que permitan una comunicacion

efectiva.

Las investigaciones sobre el impacto del uso de infografias en educacién son

relativamente recientes y se analizan en funcion de dos aplicaciones (14):

a) Para presentar informacion y atraer la atencion del alumnado.

b) Para acercar al estudiante a su elaboracion y de esta forma desarrollar en él
las habilidades para buscar, obtener y procesar la informacion (desarrollar
competencias digitales y de tratamiento de la informacién).

Cuando los estudiantes aprenden a crear su propio material infografico, puede

aumentar el compromiso y participacion de éstos en clases (4).
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2.1.2. ¢Por qué es importante alfabetizar visualmente?

Por sus caracteristicas, Matrix & Hodson y Nuhoglu-Kibar & Akkoyunlu (2015)
consideran que las infografias pueden dotar a los estudiantes de habilidades de

alfabetizacion visual (7,17).

El término “alfabetizacion visual” fue acuiiado en 1968 por John Debes. Se define
como un grupo de competencias adquiridas para interpretar y componer mensajes
visuales, permitiendo asi una interaccion mas profunda con los mensajes e
introduciendo un proceso de pensamiento analitico sobre la representacion y el
significado. Este grupo de competencias visuales pueden ser desarrolladas por el ser
humano y, al mismo tiempo, éste las adquiere mediante la integracion de otras

experiencias sensoriales (25).

El desarrollo de estas competencias es fundamental para el normal aprendizaje del ser
humano. Una persona que es visualmente alfabetizada es capaz de discriminar y dar
sentido a los objetos y simbolos que se encuentran en su medio ambiente, crear
objetos visibles estaticos y dinamicos en forma efectiva dentro de un espacio definido,
asimilar y apreciar los testimonios visuales de otros y evocar objetos visuales
mentalmente. A través del uso creativo de estas competencias, una persona es capaz

de comunicarse con los demas (25).

La cultura contemporanea se ha convertido cada vez en algo mas dependiente de lo
visual, sobre todo, por su capacidad de comunicacion instantanea y universal. Un
porcentaje muy alto de todo el aprendizaje sensorial es visual. Prensky (2001) acufié
el término “nativos digitales” para referirse a quienes han sido educados en un
ambiente inmerso en medios digitales, los cuales poseen un gran énfasis en las
representaciones visuales de la informacion a diferencia de los “inmigrantes digitales”,
quienes se han adaptado al uso de medios digitales (26). Sin embargo, el hecho de
vivir en un mundo rico en imagenes no significa que los estudiantes naturalmente
posean sofisticadas habilidades de alfabetizacién visual. Aunque sean usuarios
experimentados de medios digitales, carecen de las habilidades y el vocabulario para

descifrar una imagen y comunicarla en forma no verbal (27). De hecho, un estudio
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empirico conducido por Brumberger (2011) refuta el argumento de que los nativos
digitales tengan habilidades particulares en alfabetizacion visual. Su investigacion
demuestra, de hecho, que los estudiantes no son particularmente adeptos a la
comunicacion visual y que es necesario ensefarles como interpretar imagenes

visuales (28).

Los niveles de alfabetizacion visual determinan directamente nuestro nivel de
comprension visual y la capacidad del individuo para poder leer las imagenes de una
manera significativa. Las imagenes existen a nuestro alrededor y entenderlas
constituye una necesidad vital y enriquecedora de nuestra vida. No entenderlas
constituye un analfabetismo visual. Ausburn y Ausburn (1978) sostienen que vivimos
en la era de la cultura visual, lo que influye en nuestras actitudes, creencias, valores y
estilo de vida. Las imagenes inundan nuestro entorno, ya sea en el ambito privado o
en el publico, en una variedad de formas diferentes y a través de varios canales de

comunicacion (29).

Sin embargo, los textos visuales no son textos sencillos. Los textos visuales no son
una “opcién académica facil” ante los textos verbales (exclusivamente palabras), ya
gue su produccién puede ser igualmente exigente. Tampoco se les debe considerar
como una alternativa ante los textos verbales, sino que ambos son opciones
complementarias. Es necesario proporcionar un tipo de ensefianza explicita sobre lo
gue estos tipos de textos son capaces de producir y como lograr aportar un sentido
concreto (29).

Para preparar a los estudiantes de manera que logren ser individuos exitosos, seguros
y creativos, ciudadanos activos e informados, deben ser capaces de comprender,
interpretar y extrapolar informacion presentada en una amplia variedad de formatos.
Actualmente, el aumento en el nUmero de mensajes visuales que reciben las personas
a través de los medios de comunicacion trae la necesidad de desarrollar habilidades
de alfabetizacion visual y visoespaciales (30). Con el fin de utilizar eficazmente estas

aplicaciones de la tecnologia de la informacién y las comunicaciones, los profesores y
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los estudiantes deberian poder comunicarse visualmente (31). De esta manera, a nivel

educativo, la “era visual”’ requeriria ensefiar estas habilidades (32).

2.1.3 Las infografias como ayuda para potenciar el Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje

2.1.3.1 Relacién de las infografias con la formacién de esquemas cognitivos

Como ya se ha mencionado, una infografia es un tipo de organizador grafico. Dentro
de las teorias cognitivas del aprendizaje, los organizadores graficos son materiales
potencialmente significativos que aportan al proceso cognitivo del estudiante al facilitar
el proceso de relacionar el conocimiento previo con la nueva informacién adquirida.
Los modelos mentales y las imagenes son, en este sentido, representaciones de alto

nivel, esenciales para el entendimiento de la cogniciéon humana (8).

Esto ocurriria porque, de acuerdo a las teorias cognitivas de aprendizaje, una persona
aprende en funcién de procesos de pensamiento. Como se presume que éstos operan
de manera organizada y predecible, el uso de organizadores graficos durante el
aprendizaje mejoraria la funcionalidad de estos procesos, asi como la capacidad de
recordar la informacion (8). El aprendizaje, bajo el punto de vista cognitivo, se
desarrolla a partir de estructuras de pensamiento cada vez mas complejas si la
informacion nueva es moderadamente discrepante de la que ya se posee. En este
escenario, se incorpora la nueva informacion en un proceso que requiere asimilacion
y acomodacion como resultado de la interaccion entre los aspectos cognitivos, sociales

y afectivos (10).

La estructura cognoscitiva es la forma en la cual un individuo tiene organizados sus
conocimientos, previo a una instruccion. Estas estructuras subyacen y controlan el
pensamiento permitiendo que el individuo se adapte al mundo externo. Son
relativamente flexibles y no son directamente observables, sino que se infieren a partir

de las conductas que muestra la persona y de este modo, si pueden medirse.
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La asimilacion se refiere al proceso de adaptar los estimulos exteriores a las propias
estructuras mentales internas, mientras que la acomodaciéon hace referencia al
proceso inverso, es decir, adaptar esas estructuras mentales a los estimulos que

proceden del exterior.

Las estructuras cognitivas estan formadas por las creencias y conceptos previos del
aprendiz. La nueva informacién se integra, organiza y procesa en estas estructuras
mentales. Si la estructura cognoscitiva formada es clara, estable y adecuadamente
organizada, emergen significados precisos que tienden a ser retenidos. Si, por el
contrario es ambigua, inestable y desorganizada, se dificulta el aprendizaje

significativo y la retencion del conocimiento y se favorece el aprendizaje mecanico (2).

El aprendizaje significativo, segun Ausubel, involucra una interaccion entre la
informacion nueva (la que se esta por adquirir) y una estructura especifica del
conocimiento que posee el aprendiz, denominada “concepto integrador”, “idea de
afianzamiento”, “idea de anclaje”, “inclusor” o “subsumidor’. De esta forma, el
aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva informacion se enlaza a los conceptos
0 proposiciones integradoras que existen previamente en la estructura cognoscitiva del

que aprende (2) (Figura 2-2).

COMCEPTO INCLUSOR

COMNCEFTO

HUEWVA RELACION

IRFORMACION

Figura 2-2. Representacion grafica del aprendizaje significativo, donde la informacion
nueva es relacionada con elementos de la estructura cognitiva previa del aprendiz
mediante conceptos inclusores. Fuente: Adaptado de “Aprendizaje significativo en la
Educaciéon Fisica desde la perspectiva de la neurociencia”. Juan Fernando Pichiya
(33).
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Si los elementos de una infografia aportan a la presencia de ideas, conceptos o
proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del aprendiz, se otorga
significado a ese nuevo contenido. En este proceso, los nuevos contenidos adquieren
significado para el sujeto produciéndose una transformacion de los subsumidores de
Su estructura cognitiva, que resultan progresivamente mas diferenciados, elaborados
y estables. El resultado de ello es el fortalecimiento o modificaciéon de sus ideas. A
medida que las conductas se repiten, se van transformando en esquemas de
asimilacion, provocando una automatizacion del aprendizaje y a medida que se
incorpora nueva informacion a un concepto aprendido, el estudiante puede asimilarla

utilizando estos esquemas (5).

A medida que la nueva informacion se incluye en la estructura cognoscitiva del
aprendiz ésta se modifica y, en consecuencia, esta en permanente estado de cambio.
Dependiendo de la experiencia del individuo, los conceptos integradores pueden ser
relativamente amplios y bien desarrollados o pueden ser limitados en cantidad y
variedad. Si el nuevo material no puede ser relacionado con dicha estructura por no

existir conceptos integradores, entonces no puede ser retenido o aprendido (2).

Cuando los conceptos integradores no existen en la estructura cognoscitiva del
aprendiz, Ausubel sugiere el uso de los puentes cognoscitivos u organizadores previos
como una metodologia para manipular deliberadamente dicha estructura. Ellos deben
servir de verdadero puente entre lo que el estudiante ya conoce y el conocimiento que
va a adquirir. Son materiales introductorios, de mayor nivel de abstraccién, generalidad

e inclusividad que se presentan antes que el material a ser aprendido (2).

Si una nueva informacién se incorpora en la estructura cognoscitiva del que aprende,
pero sin que se establezca ninguna relacién con los conceptos (o proposiciones) ya
existentes en ella se produce un aprendizaje mecanico. En este caso, dicha
informacion es almacenada de manera arbitraria sin que haya interaccioén con ella (2)
(Figura 2-3).
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Figura 2-3. Esquema grafico que representa el aprendizaje mecanico o memoristico
donde la informacion nueva no es enlazada a la estructura cognitiva previa del
aprendiz, lo que impide que sea retenida. Fuente: Adaptado de “Aprendizaje
significativo en la Educacion Fisica desde la perspectiva de la neurociencia”. Juan
Fernando Pichiya. (33)

Se puede suponer que este aprendizaje es necesario cuando un individuo adquiere
informacion por primera vez en un area del conocimiento completamente nueva para
él. Esto es, el aprendizaje mecanico se produce hasta que algunos elementos de
conocimiento pertinentes a nuevas informaciones en esa misma area existan en la
estructura cognoscitiva y puedan servir de conceptos integradores aunque sean poco
elaborados. En ese momento, el individuo empieza a relacionar los conceptos aislados
gue habia aprendido mecanicamente, enriqueciendo y desarrollando los conceptos
integradores, los cuales serviran de enlace para nueva informacion. Entonces, el

aprendizaje a posteriori de la informacion relacionada resulta ser significativo (2).

Puede ocurrir que, ante una situacion novedosa en el que un concepto o esquema
previo no resulte suficientemente explicativo o predictivo, el individuo genere un
modelo mental que le permite aprehender su mundo en el momento en que le surge lo
inesperado. Johnson-Laird, en su Teoria de los Modelos Mentales, plantea que ante
la imposibilidad de aprehender el mundo directamente, la mente construye
representaciones internas que actdan como intermediarias entre el individuo y su
mundo, posibilitando su comprension y su actuacion en él. La mente humana opera
con modelos mentales como piezas cognitivas que se combinan de diversas maneras

y que “re-presentan” objetos y/o situaciones, captando sus elementos y atributos mas
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caracteristicos. Un modelo conceptual seria, a la luz de esta teoria, una representacion

externa de un modelo mental (5).

Las infografias funcionan en este contexto como modelos conceptuales para
aprehender la realidad o para reestructurar modelos mentales previamente
incorporados. De esta manera, el uso de infografias en el aula puede contribuir a la
adquisicién de esquemas de asimilacion. De acuerdo a Reinhardt, el individuo que
utiliza modelos conceptuales generalmente construye imagenes mentales mas
acabadas y promueve procesos de pensamiento a un nivel mas elevado y complejo
que quien no esta acostumbrado a hacerlo. En este sentido las infografias, por
corresponder a un formato de modelo conceptual, nos acercarian a la posibilidad de

lograr mejores resultados en la construccion del pensamiento y el aprendizaje (5).

Es importante recalcar que las infografias pueden propiciar aprendizajes significativos,
pero el mecanismo por el cual se logra este tipo de aprendizaje no se produce
inmediatamente, sino que requiere intercambio de significados y este proceso puede
ser largo. Aprendizaje significativo no es el uso de mapas conceptuales y/o diagramas,
no se debe confundir el proceso en si con herramientas que pueden facilitarlo o
potenciarlo. No hay aprendizaje significativo sin la interaccién personal y una actitud
significativa de aprendizaje. Ademas, el que un aprendizaje sea significativo no
necesariamente implica que se trate de un aprendizaje correcto (5) y es en este punto

donde el docente debe actuar como guia o facilitador.

En ocasiones, para entender el aprendizaje humano, se hace una analogia con el
funcionamiento de una computadora. La mente humana, como la computadora,
adquiere informacion, realiza operaciones con ella para cambiar su forma y contenido,
la almacena y sitla para generar una respuesta. Asi, el procesamiento comprende la
recopilacion y la representacion de la informacion (codificacion); mantener o retener la
informacion; y, por dltimo, hace uso de la informacion cuando se necesita
(recuperacion). Los teoricos del procesamiento de informacion abordan el problema

del aprendizaje por medio del estudio de la memoria (2).
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Si se considera que la cognicién del ser humano funciona como un sistema natural de
procesamiento de la informacién, la propuesta es alinear los disefios instruccionales
teniendo en cuenta la manera como el ser humano procesa la informacion procedente

de su entorno (9).

Para esto debe entenderse la forma en que la mente esta estructurada dentro del
cerebro. Esto se conoce como Arquitectura Cognitiva Humana (ACH) (Figura 2-4). Si
un material instruccional es presentado y alineado con la ACH habra implicancias y

consecuencias en el aprendizaje (9).

De acuerdo a la Arquitectura Cognitiva Humana, la informacién que entra al cerebro

es procesada en tres diferentes estructuras:

a) La memoria sensorial
b) La memoria de corto plazo o de trabajo

c) La memoria de largo plazo

Memoria _ rl: Memoria a |22 Memoria a
atencion

Sensorial Corto Plazo <: Largo Plazo
evocacion

medio ambiente

olvido
olvido

Figura 2-4. Esquema de la Arquitectura Cognitiva Humana ACH. Fuente: En
“Arquitectura Cognitiva”. Psicéloga Blanca Jorge (34).

a) Memoria Sensorial: Recibe el input o estimulo de los sentidos y lo almacena por un

muy corto tiempo: entre 1 y 3 segundos. Su funcién es convertir los estimulos
sonoros y de la vista en informacion auditiva y visual, no obstante, no les asigna
significado en una primera instancia si no se les brinda atencion. Ambos canales se

encuentran separados y la informacion que alli llega se procesa en forma
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independiente. Los sistemas visual y auditivo manipulan la informacién pictérica y

verbal respectivamente (9).

El procesamiento comienza cuando se percibe el estimulo sensorial y se le otorga
significado o, mas bien, cuando se compara la informacién que ha entrado con la
informacion conocida. El aprendizaje s6lo empieza cuando el estudiante pone

atencion a un material determinado, porque atrae su interés de alguna manera.

b) Memoria de Corto Plazo o Memoria de Trabajo: En ocasiones también se conoce

como Memoria Funcional, ya que retiene la informacion en la que pensamos en
determinado momento (35). Si un estudiante presta atencion a un material, es capaz
de transferirlo a la Memoria de Trabajo o Memoria de Corto Plazo. Este tipo de
memoria permite retener y manipular la informacion por periodos cortos, de 15 a 30
segundos. El procesamiento de la informacion en esta memoria esta relacionado
con la actividad que estamos realizando de manera consciente, es decir, aqui

permanece la informacion de aquellos estimulos a los que se esta atento (2).

En la Teoria de la Carga Cognitiva de Sweller (36), una de las caracteristicas mas
importantes de la memoria de trabajo es su limitada capacidad de procesamiento.
Segun ciertos autores ésta apenas puede manejar aproximadamente 1 a 5
imagenes, 5 a 9 digitos, 5 a 7 letras y 4 a 6 palabras (37). Sin embargo, estas
restricciones se aplican Unicamente a informacion nueva que no esta vinculada con

esquemas de memoria de largo plazo (38).

Debido a que todo contenido nuevo debe ser procesado en la memoria de trabajo,
demasiada carga cognitiva puede impedir que un aprendiz dedique recursos
valiosos para la formacion de esquemas y almacenamiento de informacion a largo
plazo (9), porque puede enfocarse en elementos que no revisten mayor importancia
y al no poder manejar toda la informacion nueva en la memoria de trabajo, el cerebro
termina trabajando mas lento e incluso en condiciones de stress, lo que es

contraproducente para el proceso de aprendizaje.
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La automatizacion también tiene un efecto significativo en la memoria de trabajo,
pues permite que ésta no se sature o sobrecargue con demasiada informacion al
mismo tiempo. La automatizacion, como complemento de la construccion de
esquemas, como se vera en relacion a la memoria de largo plazo, se refiere al
proceso mediante el cual la informacion almacenada en esos esquemas se procesa
en forma automatica e inconsciente. El procesamiento automatico requiere menos
espacio en la memoria de trabajo y, como consecuencia, ésta queda disponible para
otras funciones. La memoria de trabajo también se puede ver beneficiada si un
medio de presentacion utiliza varios canales sensoriales al mismo tiempo para evitar

sobrecargar uno solo (9,39).

En la elaboracion de infografias, toda carga innecesaria con elementos irrelevantes
en el disefio contamina y afecta la memoria de trabajo y esto entorpece los procesos
tanto de construccidon como de automatizacion de esquemas. En este caso, el
aprendiz utilizara sus limitados recursos cognitivos para poner atencion a aspectos
poco relevantes en vez de favorecer a los recursos que contribuyen directamente al

aprendizaje (9).

c) Memoria de Largo Plazo: A diferencia de la memoria a corto plazo, la memoria de

largo plazo es ilimitada. Este tipo de memoria estd encargada de almacenar
informacion diversa relacionada con hechos, conceptos, imagenes, recuerdos y

procedimientos, entre otros aspectos (9).

Este es el tipo de memoria que organiza y almacena la informacion en “esquemas”
0 constructos cognitivos que incorporan multiples unidades de informacion dentro
de una unidad singular de mayor nivel. Sin embargo, para que estos
empaquetamientos se vuelvan esquemas, es necesaria su organizacion jerarquica,
es decir, mediante los esquemas se categorizan los conocimientos para facilitar su

posterior recuperacion y aplicacion en tareas particulares (9).
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Los esquemas efectivamente aumentan la cantidad de informacion que puede ser
almacenada en la memoria de trabajo mediante la fragmentacion (chunking) de los
datos. En este sentido, mientras el numero de items que se pueden almacenar en la
memoria de trabajo es limitado, gracias a los esquemas, esta cantidad de informacion

puede ser mucho mayor (39).

Quizas esto puede ser precisamente una de las funciones de la adquisicion de estos
esquemas y una de las ventajas del uso de infografias, pues éstas tienen la capacidad
de “dosificar” la informacién que se presenta, de tal manera que un estudiante no tiene
que tomar toda la informacién a la vez. Se puede poner atencion, por ejemplo, a una
esquina, luego a otra, determinando asi el ritmo en que la informacion se le va
presentando al cerebro, de manera que le sea mas confortable (37). En este sentido,
las infografias pueden ser capaces de evitar la carga cognitiva.

Diversos estudios han mostrado que los estudiantes recuerdan mas informacion
cuando un texto es seguido de ilustraciones clave (40,41). Mas aun, otros estudios han
demostrado que ellos son capaces de retener informacion por mas tiempo cuando

utilizan material que incluye imagenes (42).

Este fendmeno ocurriria, ya que el 90% de la informacion que entra al cerebro es de
origen visual (37) y la comunicacién humana, a través de gréficos, es parte de nuestra
historia. Las pinturas rupestres y representaciones en las cuevas y otros lugares
muestran el uso de estos medios como forma de comunicacibn de mensajes o
conocimiento (43). De hecho, la habilidad verbal en nuestra especie es relativamente
nueva comparada con la capacidad natural y profundamente arraigada de procesar
imagenes (37).

Esto implicaria que el uso de graficos en conjunto con texto reduce la carga cognitiva,
que es el esfuerzo mental que un aprendiz aplica en el aprendizaje, por ende, pueden
enfocarse mas en el contenido que en tratar de decodificar la forma en que éste es
presentado (36). Asi, una forma de disminuir la carga cognitiva es disefiando

actividades y materiales instruccionales que combinen informacién visual, como
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fotografias y graficos, con contenido textual de manera que se reduzca el esfuerzo

empleado en asimilar el material (44).

Como las infografias (cuando estan bien disefiadas, sin sobrecarga de informacién)
tienden a ilustrar la mayor parte de los datos a través de iconos, imagenes, colores y
elementos de disefio grafico en una visualizacion de informacién que resulta atractiva,
tienen la habilidad de guiar y enfocar la atencién y, de esta forma, pueden ser usadas
como material de aprendizaje con el potencial de aumentar la adquisicion de

conocimiento al contribuir a la formacion de modelos mentales (45) (Figura 2-5).
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Figura 2-5. Esquema de la activacion de procesos de memoria para la formaciéon de
modelos mentales. Fuente: Adaptado de TMI! Cognitive Overload and Learning.
Margie Meacham (46) .
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2.1.3.2 Combatiendo la curva del olvido.

Si el estimulo que produce una infografia desencadena el recuerdo o refuerza vias
neuronales relacionadas con conceptos importantes, entonces es capaz de ayudar a

retener el conocimiento y potenciar los aprendizajes.

Se cree gque la informacién de la memoria a corto plazo se pierde u olvida por dos
medios basicos: por interferencias o por accion del tiempo. En el primer caso, el
recordar cosas nuevas interfiere con los recuerdos antiguos. En determinado
momento, la limitada capacidad de la memoria a corto plazo simplemente se llenay la
informacion antigua se pierde. En el segundo caso, el recuerdo de la informacion
tiende a decaer por la accion del tiempo. Conforme mas tiempo se retenga, mas debil
se vuelve, hasta que desaparece. En este sentido, el olvido en si puede ser util, pues
sin él se podria sobrecargar rapidamente la capacidad de la memoria a corto plazo y

cesaria el aprendizaje (35).

La informacion que se pierde de la memoria a corto plazo desaparece realmente.
Ningun esfuerzo que se haga puede hacer que se recupere. Sin embargo, al parecer,
la informacién almacenada en la memoria a largo plazo no se pierde y siempre puede

ser recuperada si se dan las condiciones apropiadas (35).

Uno de los estudios clasicos en psicologia fue llevado a cabo por Ebbinghaus, entre
1880 y 1885 con el objetivo de encontrar una relacion entre la retencion y el tiempo
transcurrido desde el aprendizaje. A pesar de la antigiiedad del estudio, se han logrado
replicar los resultados obtenidos por Ebbinghaus en un estudio de 2015, conducido
por Murre y cols. (47). Los resultados del estudio de Ebbinghaus se representan en
una gréafica conocida como “La curva del olvido” (Figura 2-6). En ella se refleja que las
personas tienden a olvidar informacion nueva a los 20 minutos después de haberla
aprendido. Una hora mas tarde, sélo retienen un 44%, a los 6 dias un 25% y a los 31
dias un 21%. Mientras mas oportunidades se tienen de presentar herramientas de
apoyo, guias de referencias rapidas, tales como las infografias se tiende a
contrarrestar la curva de olvido, de manera que se pueda llegar a lograr un aprendizaje

significativo, pues para incorporar conceptos se requiere tiempo, concentracion y
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repeticion. Es por esto que una infografia que resuma cierto contenido puede contribuir

a su retencion en el tiempo.

Ebbinghaus Forgetting Curve
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Figura 2-6. La “curva del olvido” de Ebbinghaus. Fuente: En Quality Training for
Effective Learning “The Forgetting Curve & How to Combat It”. CQE Academy (48).

2.1.3.3 Elementos del Disefio Grafico que potencian el aprendizaje en la

produccion de Infografias Didacticas.

El disefio de informacién es la disposicion de modelos de organizacion para proveer a
ésta de contexto y significado. Este concepto va mas alla del mero disefio grafico y la

estética, se enfoca principalmente hacia una comunicacion verbal-visual (49).

El disefio de informacién establece como se presentara la informacion. Esto implica la
generacion de productos visuales que permiten a los estudiantes entender las ideas y
poder encontrar su propia interpretacion de la informacion, lo cual se logra con
elementos visuales que faciliten estructurar la informacion, organizarla, dosificarla y
delimitarla. De esta manera, un estudiante puede moverse entre esta informacion,

enfocando sus ideas y otorgandole la oportunidad de producir sus propias
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interpretaciones (50). En este sentido, las infografias brindan la oportunidad de ir
adquiriendo informacién de acuerdo al ritmo que le acomode al estudiante: primero
enfocandose en un fragmento (chunk) de informacién, luego en otro y asi

sucesivamente.

Segun Rune Petterson (1998), el disefio de informacion en el disefio instruccional
aparece como la planificacién hacia el logro de objetivos de aprendizaje. El receptor
del disefio debe ser capaz de comprender el mensaje de modo de poder usar la

informacion en una situacién practica (5).

Richard Wurman (USA, 1996), inventor del concepto “Arquitectura de la Informacién”
explica ésta como un modo de “hacer claro lo complejo” mediante el ordenamiento de
patrones de informacion y la creacion de estructuras o mapas de informacion en donde

las personas puedan encontrar sus propios caminos al conocimiento (5).

Es necesario considerar que en el disefio de informacion se refuerza un modelo
cognitivo particular, donde se privilegia la imagen y cierto tipo de inteligencia espacial,
en términos de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner (Inteligencia
Visoespacial). Sin embargo, en diversas culturas se cuenta con un desarrollo de la
inteligencia espacial o una educacién estética y visual diferente, existiendo
discrepancias incluso entre individuos al interior de una misma cultura en su grado de
alfabetizacién y otras variables. Por esta razon, no se debe olvidar que los productos
de disefio de informacion no resultan ser parametros universales, pero si pueden ser
considerados como recursos complementarios que acomparien a otros métodos de

ensefianza, con el fin de atender la diversidad y multiculturalidad propias de un aula

(5).

Para disefar infografias efectivas, los estudiantes primero deben investigar y
comprender la informacion para luego generar el contenido que sera posteriormente
disefiado. Relacionado con la generacion de contenido y el propésito del disefio, los
estudiantes deberian ser capaces de encontrar soluciones de visualizacion para
entregar los mensajes en forma efectiva. Sin las habilidades y el conocimiento de

disefio digital, una generacion de contenido exitosa y los resultados del disefio visual
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no podrian ser visibles para otros. Por esta razén, los estudiantes deberian ser

capaces de usar herramientas digitales en forma efectiva (20).

Considerando el proceso de disefio infogréafico, la generacion de contenido y el disefio
visual comienza con la aparicién de una idea del disefio de la infografia que perdura
hasta que ésta es completada. Aungue el disefio digital parece comenzar después de
la generacién de contenido y el disefio visual, el conocimiento y las habilidades de
disefio digital afectan todo el proceso. Los estudiantes que saben como utilizar ciertos
softwares y tienen experiencia en su uso, ocupan su tiempo mas eficientemente en los

primeros dos procesos para llegar a un bosquejo (20).

Aplicando principios sencillos de disefio se puede elaborar material digital
fundamentado en una planeacion y estrategia visual que ayude al aprendizaje. Es
necesario poner atencion a la forma en que todos los elementos trabajan en conjunto.
Ante esto, se manejan conceptos para organizar estos elementos y dar estructura a
un material digital. Luna-Gijon brinda pautas al respecto en su elaboracion del Modelo
Instruccional para Disefiar Materiales Educativos Digitales para Medicina (MIDIMED)
(51):

a) Estructuras o Reticulas
b) Color

c) Composicién

d) Tipografia

e) Imagenes

Como resultado, pueden establecerse guias visuales mediante el uso de color, crear
una estructura visual que indique jerarquia y reducir la cantidad de fuentes de texto

gue se emplean, con lo cual se evita que el material aparezca saturado de informacion.
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a) Estructuras o Reticulas: Una reticula es una herramienta de comunicacion que
otorga claridad, al imponer un orden fundamental en el espacio. Con el manejo del
espacio se puede ayudar a las personas a havegar a través de informacién compleja
mediante un paso a la vez, debido a que la estructura por si misma es una fuente

de significado (52).

La reticula permite mantener una consistencia en un material educativo. Esta
uniformidad en el disefio es importante porque asegura una comunicacion efectiva,
sin confundir ni saturar (53). Esta determina donde van ubicados todos los

elementos y establece jerarquias (Figura 2-7).

Figura 2-7. Ejemplo de reticula donde se distribuyen los objetos indicando jerarquia.
Fuente: En “Desarrollo de un modelo instruccional para disefiar materiales digitales de
aprendizaje en el area de medicina”. Gerardo Luna Gijon (51).

b) Color: Es una herramienta que permite enfatizar diferencias y similitudes, aporta
una personalidad y tono a la interfaz, y ademas provee de una sensacion de
ubicacion al dar pautas al ojo para aislar elementos (54). EIl escoger un color y
conformar una paleta implica consideraciones estéticas, de usabilidad, y de
identidad de un proyecto (55). Una paleta de color elegida debe ser empleada de
manera consistente en la interfaz del material. Existen herramientas en linea que

son gratuitas y facilitan la creacion de paletas de color armonicas.

Los colores brillantes o llamativos son un recurso que se usa para resaltar
elementos, mientras que los colores opacos se emplean para elementos que se

quieran dejar en un segundo plano.
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Los colores muy préximos unos de otros reducen la efectividad de una paleta de
color. Si se quiere utilizar diferentes matices de un mismo tono, es necesario

asegurarse de que se diferencien lo suficiente. (Figura 2-8).

Midimed

(A) (B)

Figura 2-8. Ejemplo de la influencia del contraste de color para distinguir elementos.
(A) EI contraste entre el color de fondo y el color de las letras permiten diferenciar
facilmente uno de otro, a diferencia de lo que sucede en (B). Fuente: En “Desarrollo
de un modelo instruccional para disefiar materiales digitales de aprendizaje en el &rea
de medicina”. Gerardo Luna Gijén (51).

c) Composicion: Permite agrupar elementos o informacion similar y establece una
jerarquia mediante la ordenacion de la informacion textual y visual para imponer al
lector una comprension de la importancia de cada elemento en relacion a los demas.
El acomodo de elementos tiene un impacto en la transparencia del mensaje, ya que
puede resultar tensa, confusa y agitada, o por el contrario, maximizar la claridad.
Esto lleva a una claridad l6gica y accesible de contenidos complejos. Un elemento
importante en la composicion es el contraste, este es un recurso que permite atraer
la atencion de las personas hacia aspectos esenciales de la interfaz, a la vez que
permite una mayor comprension de las relaciones existentes entre los elementos
(52,54,56). (Tabla 2.1).
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Tabla 2.1 Elementos de la Composicion.

Orientacion

Posicion

Forma

Tamaio
@ ¢

Peso .

Fuente: En “Desarrollo de un modelo instruccional para disefiar materiales digitales de aprendizaje en
el area de medicina”. Gerardo Luna Gijon (51).

d) Tipografia: El estilo de la fuente tipografica permite crear diferencias entre tipos de
informacion y establecer una jerarquia para priorizar lo que se presenta (54). Ver

ejemplo en Figura 2-9.

Los cuerpos de texto tienen dos caracteristicas: Legibilidad y Facilidad de lectura
(52).

La legibilidad se refiere a los rasgos de una fuente tipografica, y como éstos afectan
nuestra capacidad para reconocer letras individuales y palabras. Estos rasgos son
los que dan a cada fuente su personalidad.

La facilidad de lectura se refiere a la claridad y velocidad a la que podemos procesar

contenido textual en grandes cantidades.
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Entre las sugerencias para el uso de tipografia se cuentan las siguientes:

- El uso de fuentes tipograficas se debe limitar a dos o tres. Una cantidad mayor

crea distraccion.

- Cada fuente debe tener una funcién especifica: Titulos, subtitulos, cuerpo del
texto.

- Las fuentes cuyos rasgos visuales son lo suficientemente distintos aumentan

la legibilidad.

importante

medio

baja importancia

Figura 2-9. Ejemplo de jerarquizacion mediante el uso de distintas fuentes tipogréficas.
Fuente: En “Desarrollo de un modelo instruccional para disefiar materiales digitales de
aprendizaje en el &rea de medicina”. Gerardo Luna Gijén (51).

e) Imagenes: Las imagenes (fotografias, iconos, ilustraciones, dibujos, graficas, etc.)
sirven como anzuelos que captan la atencion de las personas para insertarlas en el
contenido. Una imagen mal escogida o de pobre presentacién solo actuara en
detrimento del material en el que se coloca. Dentro de las sugerencias para escoger
una imagen se deben considerar las siguientes que se describen a continuacion
(55). Para asegurar la efectividad y funcionalidad de la imagen, al menos dos de

estas tres preguntas debieran tener una respuesta afirmativa:

- ¢ Es relevante?: Esto tiene que ver con la pertinencia y armonia respecto al
contenido o tema. De esta manera se afnade interés a la estructura,

composicion, y lectura del material.
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- ¢ Esinteresante?: La imagen debe ser memorable y afiadir una dimensién de
profundidad al contenido, de manera que las personas busquen saber mas

sobre el tema.

- ¢ Es atractiva? Las imagenes estéticas o emotivas son un recurso para llamar

la atencidn y lograr enfatizar aspectos del material.

Es importante considerar la calidad técnica de las imagenes a utilizar en un material
digital. Una imagen definida ayuda a explicar el tema, permite disfrutar la informacién
gue se comunica, ayuda a activar la imaginaciéon y tiene un efecto emotivo. Por el
contrario, una imagen de baja calidad impide la concentracion en la informacién y
requerira de esfuerzo para descifrar lo que se ve, provocando distraccion en el proceso

de aprendizaje (51).

Es por esto que la seleccion de la imagen adecuada es una decision estratégica que
ayudara a comunicar mejor sobre un tema. Se puede observar un ejemplo en la Tabla

2.2, donde se intenta escoger una imagen para el tema “Mordeduras de perros”.
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Tabla 2.2 Ejemplo de esquema de seleccién de imagen para el tema “Mordeduras de

perros”.
Imagen
¢éEs Si. Contribuye a explicar el | No. Nada tiene que ver con | Si, se ve a un perro que es
relevante? tema. el tema. parte del tema.
Si. La pose y la mirada del | No. El tema de la foto no | No. Aunque la pose vy
éEs perro anaden profundidad al | expande el tépico del tema encuadre son parecidas a
interesante? tépico ‘ la Foto 1, se nota que es un

cachorro amigable

¢éEs atractiva? | Si, es una imagen emotiva Si, es una imagen emotiva Si, es una imagen emotiva

Fuente: En “Desarrollo de un modelo instruccional para disefiar materiales digitales de aprendizaje en

el &rea de medicina”. Gerardo Luna Gijon (51).

2.1.3.4 Antecedentes Empiricos del Uso de Infografias en Educacion

Las investigaciones que han indagado sobre el uso de infografias en el ambito

educativo han considerado diversos factores, tales como:

a) Nivel de satisfaccion y percepcion del impacto en el aprendizaje:

Los resultados obtenidos en el estudio de Vanichvasin revelaron que las infografias
como herramienta de comunicacion visual en el aula pueden mejorar la apariencia del
contenido entregado, la comprensién y retencion, segun 98,33% de los 20 estudiantes
encuestados. Segun este estudio, mas del 65% se mostrd satisfecho, en relacién a
que las infografias en este caso, representaron un impacto positivo cuando se

utilizaron como herramienta de aprendizaje, al atraer su interés, reconocer contenido
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facilmente y facilitar el entendimiento de la materia basada en el atractivo visual (4).

Segun Mohd Amin y cols. (13), los estudiantes destacaron la capacidad de las
infografias para la mantencion de la atencién y la comprension de informacion
comunicada a través del uso de imagenes o simbolos con la implementacion de un
buen disefio, dando a entender la importancia de las caracteristicas que debe tener
una buena infografia. Un 72,8% de los encuestados indico que éstas podrian influir en
su aprendizaje en un nivel “alto”, mientras que el 26,2% de los encuestados sefiald
gue podrian influir en un nivel “moderado”. En relacién a la aceptaciéon sobre el uso de
infografias como herramienta para facilitar el aprendizaje, un 80,9%, sefalé un “alto”
nivel de aceptacion, mientras que un 18,1% las considero en un nivel de aceptacion

“moderado”.

En estudio de Matrix y Hodson, describio los beneficios pedagdgicos de la elaboracion
de infografias en relacion al engagement online del estudiante, los desafios técnicos e
instruccionales y la efectividad del apoyo en el desarrollo de habilidades de
alfabetizacion digital desde la perspectiva de los instructores y de estudiantes de
cursos online (en formato e-learning y b-learning). Los estudiantes sefialaron que la
busqueda digital, el disefio y la experiencia de publicacion resultaron ser muy
motivadores. También indicaron que las infografias, como artefactos visuales
educativos, permiten una mayor y mas rapida comunicacion. Los estudiantes
sefalaron que tuvieron la oportunidad de dominar competencias digitales practicas y
nuevas y notaron que el proceso de pre-planificacion para la confeccion de una
infografia toma un tiempo y un esfuerzo considerable. Varios estudiantes reflexionaron
acerca del proceso de hacer elecciones acerca de la inclusion de informacion,
priorizadndola y filtrdndola. La experiencia en el uso de infografias fue positiva también
a nivel de los instructores (17).

Los estudiantes encuestados por Guzméan-Cedillo y cols., manifestaron la utilidad de
éstas como fuente documental para el publico, como método de andlisis de
informacion o como herramienta didactica que promueve la comprension y el

incremento del conocimiento sobre un tema por parte de quien la elabora. Los
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estudiantes concuerdan en que la infografia representa una forma clara, atractiva y
sencilla de compartir informacion, ademas de definir su experiencia de elaboracién

como agradable, interesante, novedosa y satisfactoria (15).

Mufoz-Garcia encuest6 a 109 estudiantes cuyas edades oscilaban entre los 12 y 55
afos, pertenecientes a distintos niveles educativos (Educacion Secundaria Obligatoria,
Formacion Profesional de grado medio y Formacién Profesional Basica), donde 87 de
109 estudiantes (79,81%) considero el uso de las infografias una forma novedosa de
transmitir la informacion y se impresion6 con su uso. 99 estudiantes (90,82%)
afirmaron que, de forma satisfactoria, el uso de infografias en el aula facilitd la
adquisicion, repaso o ampliacién de contenidos, frente a 11 de ellos (10,09%) para los

cuales el uso de infografias fue intrascendente (14).

La autora de este estudio presentd una experiencia piloto, donde tras la elaboracion
de infografias, el 60% de 46 estudiantes encuestados manifestd6 comprender la
informacion entregada en forma visual, con imagenes o signos; un 55,56% indico que
tiende a comprender informacion entregada a través de un buen disefio y un 68,89%
se manifestd que las infografias permiten representar la informacion de manera mas
facil y simple. (En “Resumenes de Trabajos presentados en las XVI Jornadas de
Educacion Médica, JEM 2017”. Universidad de Concepcion, Concepcion, Chile. Rev
Educ Cienc Salud 2017; 14(1): 56-77).

b) Aspectos relacionados con el desarrollo de competencias de alfabetizaciéon visual:

El estudio anteriormente citado sugiere que la alfabetizacién visual es un componente
importante para determinar la habilidad de los estudiantes en la aceptacion del uso de
infografias como una herramienta para el aprendizaje efectivo (13). En este sentido,
los estudios que aportan sobre sus caracteristicas otorgan informacién sobre el grado
de competencias en relacion a alfabetizacion visual y facilitan la identificacién de los
elementos de una buena infografia, Gtiles para la confeccion de rabricas de evaluacion

de esta herramienta.
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Cabrera observé la diversidad en el uso de colores, imagenes, texto y organizacion de
la informacion, asi como la presencia de una estructura légica y ordenada en la
confeccion de infografias por parte de 34 estudiantes de Psicologia, en México. Siete
estudiantes utilizaron mayor cantidad de imagenes que texto, mientras la mayoria (27
estudiantes) utilizé6 mayor cantidad de texto que imagenes. Esto permite determinar la
dificultad en la seleccion y uso de imagenes que representaran los contenidos
solicitados, pues la gran mayoria se enfoc6 al contenido teérico y no en el uso de

representaciones alusivas a esas ideas (16).

c) Rendimiento académico con disefios metodologicos tipo pretest-posttest tras la

visualizacion de infografias proporcionadas por docentes o elaboradas por los mismos

estudiantes:

Salas-Rueda desarroll6 un estudio cuasi-experimental (19), donde midié el
rendimiento académico de los estudiantes de Matematicas Computacionales en una
Universidad de México antes y después de revisar contenidos sobre algebra Booleana
mediante el uso de infografias, a través de un entorno virtual personalizado de
aprendizaje: Sistema Hipermedia Adaptativo Usable SHAU 2.0. Este sistema tiene la
facultad de personalizar la informacion considerando el nivel de conocimiento que
poseen los estudiantes sobre el Algebra Booleana y los estilos de aprendizaje visual-
auditivo. Mediante analisis estadistico con prueba ANOVA, el autor relacion6 el uso de
infografias en el sistema SHAU 2.0 con la facilitacion del proceso de ensefianza
aprendizaje del algebra Booleana al mejorar el rendimiento académico en forma

significativa.

Nuhoglu-Kibar y Akkoyunlu (20), analizaron si la elaboracién de infografias, contribuia
a estructurar el aprendizaje en estudiantes secundarios. Para ello, relacionaron la
elaboracion de infografias con los resultados en tests de retencion de contenidos
(utilizando un disefio pretest-posttest, en el que se confecciond un cuestionario de 13
preguntas de selecciobn mudltiple) y tests de transferencia (compuesto por tres
preguntas enfocadas en ejemplos de la vida real) para investigar el proceso de
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adquisicién de conocimientos de los estudiantes. En los tests de retencion (pre-post)
no se produjeron diferencias estadisticamente significativas en los puntajes obtenidos
entre el grupo experimental que elaboro infografias y el grupo control, donde no se
implemento el disefio de infografias. En cuanto al test de transferencia, se determiné
la relacion entre los resultados de este test y los puntajes obtenidos en el disefio de
infografias. Se detectd una correlacibn fuerte y positiva, que resultdé ser
estadisticamente significativa donde los estudiantes que obtuvieron puntajes mas altos

en las infografias también obtuvieron puntajes altos en el Test de Transferencia.

En la investigacion llevada a cabo por Lyra y cols. (18), 27 estudiantes de pregrado de
ingenieria fueron asignados al azar para visualizar material de aprendizaje en formato
de infografias o en formato convencional del tipo graficos+texto. Se analizaron
cuantitativamente los resultados de un pretest y dos posttest para cada uno de los
grupos. En cuanto al desempefio obtenido en las evaluaciones, este estudio no
presento diferencias estadisticamente significativas entre los estudiantes que utilizaron
las infografias y los que emplearon gréficos+texto. Aunque el nimero promedio de
respuestas correctas de los estudiantes que utilizaron graficos+texto aument6 desde
el pretest al posttest, el nUumero promedio de respuestas correctas desde el primer
posttest hacia el segundo posttest también bajo mas que los estudiantes que utilizaron
infografias. Los autores deducen a partir de estos resultados que las infografias
pueden ser mas efectivas en la retencién de conocimiento y que quienes las utilizaron
retuvieron informacioén por mas tiempo que aquellos que sélo estudiaron mediante
graficos+texto, indicando que las infografias pueden apoyar de mejor manera un

aprendizaje mas consistente.

d) Relacion del uso de infografias con estilos de aprendizaje sensorial:

El estudio anteriormente citado de Salas-Rueda (19) da a entender la relevancia de
los estilos de aprendizaje sensorial en la seleccion del uso de infografias, puesto que

éstas se encontraban dentro de un entorno virtual de aprendizaje personalizado que
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selecciona la forma de impartir contenidos segun la clasificacion del estudiante como

visual o auditivo.

Lyra y cols. (18), dentro del estudio sefialado en el apartado anterior, relacionan los
resultados de desempefio en el posttest con los estilos de aprendizaje visual/verbal,
segun el cuestionario ILS de Felder y Silverman, indicando que no existiria correlacion

entre estas variables.

2.2 Canal sensorial preferente o Estilo de aprendizaje VARK®©

2.2.1 Nociones generales sobre los estilos de aprendizaje

En las ultimas tres décadas, la nocién de que los estudiantes aprenden y estudian de
diversas formas ha emergido como un tema de importancia a nivel educativo. Los
diversos modelos propuestos por una gran cantidad de autores ofrecen descripciones
de distintos estilos, que varian desde una disposicion natural relativamente estable
hasta la existencia de preferencias modificables de un estudiante hacia el estudio y el
aprendizaje (57). Se entienden como variables personales que, en términos de
inteligencia y personalidad, explican las diferentes formas de abordar, planificar y

responder ante las demandas del aprendizaje (58,59).

Keefe define los estilos de aprendizaje como los rasgos cognitivos, afectivos y
fisiolégicos que sirven como indicadores, relativamente estables, de como los
estudiantes perciben interacciones y responden a sus ambientes de aprendizaje. Los
rasgos cognitivos tienen que ver con la forma en que los estudiantes estructuran los
contenidos, forman y utilizan conceptos, interpretan la informacion, resuelven los
problemas, seleccionan medios de representacion (visual, auditivo, kinestésico), etc.
Los rasgos afectivos, se vinculan con las motivaciones y expectativas que influyen en
el aprendizaje; mientras que los rasgos fisioldgicos estan relacionados con el biotipo y
el biorritmo del estudiante (60).
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Cada estudiante asimila informacion de manera distinta a los demas, utilizando
diversas formas y velocidades que cambian durante el proceso formativo (61). La
implicancia de esto para los docentes es que probablemente sélo puedan llegar a
algunos de los estudiantes en un curso, si asumen que todos aprenden de la misma

manera o que un solo enfoque de ensefianza lograra conectar con todos ellos.

Entre la gran variedad de estilos de aprendizaje descritos en la literatura, existen
sistemas influenciados por las bases de la programacion neurolinglistica, que
sugieren que los individuos reciben informacion a través de modalidades sensoriales
y tienen preferencias en relacion a ellas. Estos modelos proponen que las personas
reciben informacién a través de los sentidos, para que luego el cerebro procese y
seleccione parte de esa informacion. Las tres modalidades principales definidas por el
sistema neural preferido cuando se recibe informacion son: visual (V), auditiva (A) o
kinestésica (K), colectivamente conocido como VAK. Sin embargo, esta clasificacion
ha sido expandida por Fleming y Mills en 1992 a VARK®, para incluir la categoria
Lector-escritor (R) (62). El nombre VARK®, entonces, fue creado por las siglas en
inglés de las modalidades sensoriales: visual, auditivo, lecto-escritor (read/writer) y
kinestésico. La popularidad del cuestionario VARK®, que ha sido aplicado en
numerosos estudios, esta dada por la entrega de informacién rapida sobre el canal
sensorial de preferencia de los individuos (63), por su validez facial o aparente y su

simplicidad. Muchos materiales de aprendizaje se han disefiado en funcion a éste (64).

2.2.2 El estilo de aprendizaje VARK®y sus implicancias

De acuerdo a Neil Fleming, uno de los autores del cuestionario VARK®, este
instrumento mide so6lo una dimension de la compleja gama que podria conformar el
estilo de aprendizaje de una persona. Las preguntas de VARK®y sus resultados se
centran en las formas en que las personas prefieren recibir informacién y la manera en
gue prefieren transmitir su comunicacion. Las preguntas del cuestionario se basan en
situaciones en las que hay elecciones y decisiones sobre cdmo se puede llevar a cabo

la comunicacion.
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Segun el cuestionario VARK®, los estudiantes con un estilo Unico de aprendizaje se
denominan unimodales, mientras que aquellos que prefieren una variedad de estilos
se denominan multimodales, pudiendo ser bimodales, trimodales o cuatrimodales, si

prefieren dos, tres o los cuatro estilos, respectivamente (65).

La preferencia visual se refiere a adquirir la informacion a través de imégenes,
representaciones graficas que incluyan cuadros, dibujos, diagramas, flechas, modelos

o simbolos (66).

En la preferencia auditiva predomina la capacidad de escuchar. De manera que el
aprendizaje se facilitaria mediante conferencias y dialogos. Los estudiantes prefieren
escuchar en vez de tomar apuntes, discutir los topicos de las clases con sus

comparieros para clarificar sus conocimientos y escuchar grabaciones (67).

En la dimensidn lectura/escritura se percibe mas facilmente la informacion mostrada
en palabras escritas. Los estudiantes prefieren que la informacion les sea presentada
de forma escrita a través de libros (o revistas), apuntes de las clases y examenes

tradicionales (67).

En la preferencia kinestésica predomina el aprendizaje practico, se facilita el aprender
haciendo y experimentando con el mundo (67). Es un proceso que combina todos los
sentidos (tacto, audicion, olor, gusto, vision) (66). Valencia afirma que esta modalidad
se caracteriza por una fuerte relacion con el ambiente y ademas indica que es la
dimensién mas estructurada y compleja (68). Los aprendices con este estilo prefieren
qgue la informacion les sea proporcionada en forma de experiencias y practicas, es
decir, estos estudiantes aprenden al sentir o vivir la experiencia ya sea real o simulada

(67), también a través de ejemplos de la vida real, analogias y metaforas (62).

Los aprendices multimodales prefieren la informacion en una variedad de formas. Para
lograr un aprendizaje significativo, este tipo de estudiantes deben conversar, leer,
escribir, ver y hacer sobre lo estudiado y relacionarlo con sus experiencias y con su
vida diaria (69,70).
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El inventario con el que se determina el estilo VARK® estd compuesto por un
cuestionario que consta de 16 preguntas; cada una de éstas, a su vez, tiene 4 opciones
de respuesta que corresponden a cada uno de los estilos de aprendizaje. Para dar
solucion al cuestionario, la persona debe seleccionar la respuesta que mejor explique
su preferencia, y marcar la letra que represente su eleccion; si siente que alguna de
las respuestas que estan alli no se relacionan con su actuar, la debe dejar en blanco

y al menos debe contestar 12 de las 16 preguntas del cuestionario (60).

2.2.3 El perfil VARK® en Odontologia

En estudios realizados con estudiantes de Odontologia para determinar el estilo
VARK® preferente, se han obtenido resultados que marcan tendencia en relacion a la
preferencia por estilos multimodales, especialmente cuatrimodales. En América Latina,
no se han encontrado investigaciones que apliqguen especificamente el cuestionario
VARK® para estudiantes de Odontologia, aunque si se han conducido estudios que
intentan establecer preferencias en relacion al modelo VAK. En este sentido, Valencia
y cols. (68) encontraron predominancia del tipo visual en el 42.5% de 40 estudiantes
(n=17) de tercer semestre del Instituto Politécnico Nacional CICS-UST (México),
seguido por el estilo auditivo en 35.0% de la muestra (n=14) y por ultimo el kinestésico

en 22.5% de la muestra (n=9).

En el departamento de Medicina Oral y Radiologia del Manipal College of Dental
Sciences en India, Shenoy y cols. determinaron el perfil VARK® en 98 varones (49%)
y 102 mujeres (51%). 49 estudiantes (23 varones y 28 mujeres) prefirieron el estilo
unimodal (Visual= 2 estudiantes (4.08%), Auditivo= 31 (49.2%), Lecto-escritor= 7
estudiantes (11.1%) y Kinestésico= 23 (36.5%). En tanto, 152 estudiantes (74 varones
y 8 mujeres), que constituian el 70.7% de la muestra prefirieron un estilo multimodal:
38 estudiantes (25%) eran bimodales, 37 estudiantes (24.3%) trimodales y 77
(50.66%) prefirieron la modalidad cuatrimodal VARK® (71).
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En la investigacion efectuada por Asiry en 269 estudiantes de Odontologia, todos
varones, desde segundo a quinto afo en la Universidad King Saud en Arabia Saudita,
58.4% prefirieron un estilo multimodal y 41.6% un estilo unimodal. La modalidad
cuatrimodal VARKE® fue la preferida en los estudiantes, tanto en la muestra total, como
en las muestras obtenidas por curso. Para los aprendices unimodales los resultados
fueron: 35.1% Kinestésicos, 35.1% Auditivos, 18.1% Visuales, and 11.7% Lecto-

escritores (72).

Murphy y cols., en tanto, investigaron el perfil VARK® en 498 estudiantes de la Escuela
de Odontologia de la Universidad de Temple (promedio edad=23.5 afios) en
Philadelphia, EEUU. En este caso, los estudiantes prefirieron el estilo lecto-escritor y
visual en mayor porcentaje, mientras que los estilos auditivo y kinestésico fueron los
menos preferidos. Las diferencias entre sexo no fueron significativas. 44% de los
estudiantes resultaron ser unimodales y 56% reflejaron preferencias multimodales.
Esta distribucién resulté muy cercana a la obtenida en la base de datos de www.vark-
learn.com, que albergaba a la fecha de dicho estudio datos de 31.243 personas, con
una distribucion de 42% y 58% (para las preferencias unimodal y multimodal
respectivamente). En base a estos resultados, 10s autores del estudio sugirieron como
metodologias de ensefianza las presentaciones visuales potentes y facilitar la toma de

apuntes durante las clases (67).

2.2.4 Inclusién del perfil VARK® en el presente estudio

Dado que las infografias se vinculan fuertemente a la comunicacion visual,
privilegiando la visualizacion de datos y conceptos complejos, de forma que sean
facilmente y rapidamente comprendidos por una audiencia (6), se podria inferir que
aguellos estudiantes catalogados como “aprendices visuales”, podrian verse
mayormente beneficiados con el uso de estas herramientas en su aprendizaje. En este
sentido, las infografias podrian facilitar la obtencidon de mejores resultados en términos

de desempefio académico. Para poder establecer alguna relacion al respecto, se
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decidié incorporar la determinacién del perfil VARK® en los estudiantes pertenecientes

al grupo de estudio.

2.3 El Team Based Learning o Aprendizaje Basado en Equipos como contexto
para el presente estudio

El aprendizaje basado en equipos (6 TBL, del inglés “Team Based Learning”) es una
modalidad innovadora y simple de trabajo colaborativo que mezcla aspectos de la
docencia tradicional con las cualidades del trabajo en pequefios grupos y logra
intencionar efectivamente el cambio de paradigma desde la docencia centrada en el
profesory la ensefianza hacia la docencia centrada en los estudiantes y el aprendizaje.
Es factible de ser realizado en cursos grandes y ademas no requiere para su desarrollo
mas recursos docentes ni infraestructura diferente a la que se usa en las clases
tradicionales (73,74).

El TBL tiene como objetivo primordial ir mas alld de la simple cobertura de un
contenido, enfocandose en que los estudiantes tengan oportunidades de aplicar los

conceptos para resolver problemas.

El TBL se programa con una secuencia especifica de acciones (Figura 2-10). Previo a
cualquier trabajo grupal, los estudiantes deben prepararse estudiando un material
asignado (Preparacion Pre-Clase), ya que cada actividad comienza con un corto
examen individual sobre ideas claves de una lectura, denominado Proceso de

Aprendizaje Inicial o RAP (del inglés Readiness Assurance Process).

Luego, los estudiantes responden el mismo examen, pero en forma grupal, debiendo
consensuar sus respuestas mediante reflexion con sus pares, pudiendo hacer
apelaciones. Posteriormente, el docente se encarga de retroalimentar inmediatamente
las respuestas obtenidas del examen grupal y complementar la informaciéon con una
pequefia clase (usualmente muy corta y siempre muy especifica) para aclarar dudas,
seguido finalmente por el desarrollo en el aula de actividades de aplicacion, todo lo

cual crea un dispositivo educativo eficiente y efectivo para el aprendizaje profundo y la
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aplicacion de conceptos complejos para la resolucién de problemas, por parte de los

estudiantes (73).

Proceso de Aprendizaje
Diagnéstico- Retroalimentacién Aplicacion de los conceptos del curso
Preparacion

(preclase)
45-75 minutos de la clase 1-4 horas del tiempo de la clase

1 2 3 a4 5 6

| [ —_ o
Estudio Individual ‘ Retroalimentacion Actividades de Aplicacion

Apelaciones

Pruebaen
Equipo

Prueba
Individual

Figura 2-10. Secuencia de actividades en la programacion de Team Based Learning.
Fuente: Elaboracion Propia.

Para que un docente pueda trabajar con el esquema TBL debe preocuparse de (73):

1) La cuidadosa seleccion de material de lectura, orientado hacia los
aprendizajes esperados de los estudiantes.

2) La elaboracion de pruebas cortas con estandares de calidad (validez,
confiabilidad) para retroalimentar estos aprendizajes.

3) La disminucién de la cantidad de clases tradicionales y su duracion,
destinandolas solo a aquellos temas mas complejos y relevantes.

4) La preparacion de casos y problemas practicos a ser resueltos por los
equipos de estudiantes en clases. Esto ultimo para aplicar en clase en forma

grupal los conocimientos.

De esta manera, el TBL gestiona la carga de trabajo de los estudiantes para reforzar
en el aula la aplicacién de conocimientos en la resolucion de problemas practicos y
significativos, los cuales estan alineados con los resultados de aprendizaje de un

Curso.
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Considerando que el nuevo modelo curricular basado en competencias se centra en
el estudiante y fomenta la creacién de situaciones de ensefianza en ambientes
colaborativos, se decide seleccionar la estrategia Team Based Learning o Aprendizaje
Basado en Equipos como contexto en el cual trabajar el proyecto de elaboracion de

infografias didacticas grupales.

2.3.1 El Proceso de Aprendizaje Inicial PAI (0 Readiness Assurance Process: RAP)

Michaelsen, Sweet y Parmelee otorgan lineamientos a seguir en la programacion de
las actividades de un curso TBL (75). Cada unidad de un curso de TBL comienza con
un Proceso de Aprendizaje Inicial. Este sienta las bases de preparacion individual y
grupal para poder completar posteriormente las actividades de aplicacion. El PAI esta

constituido por 5 fases:
1) Material de lectura previo.
2) Tests Individuales (iRAT).
3) Tests Grupales (QRAT).
4) Proceso de Apelacion.

5) Feedback del Instructor.

1. Material de lectura previo

Antes de cada unidad instruccional, se asigna a los estudiantes como tarea leer o
revisar material que contenga informacion sobre conceptos e ideas que deben ser
comprendidas, para poder resolver el problema planificado como parte del disefio
instruccional para la unidad a aprender. Los estudiantes deben completar estas

tareas, como preparacion para responder un test sobre el material asignado (75).

45



2. Test Individual del Proceso de Aprendizaje Inicial o Individual Readiness Assurance

Test (iRAT)

Constituye la primera actividad presencial de cada unidad instruccional y trata sobre
el material incluido en la preparacion de la clase con el estudio individual de la
materia. Tipicamente, el IRAT consiste en preguntas de opciéon mdultiple que
permiten al profesor valorar, en conjunto, si los estudiantes poseen 0 no una sélida
comprension de los conceptos claves del material leido. Como resultado, las
preguntas del iIRAT deberian enfocarse en conceptos béasicos, pero con una

dificultad suficiente como para crear discusion entre los grupos (75).

3. Test Grupal del Proceso de Aprendizaje Inicial, Group Readiness Assurance Test
(gRAT) o Team Readiness Assurance Test (tRAT)

Una vez que los estudiantes finalizan el IRAT, se procede a la tercera fase del PAI,
con la aplicacion del test grupal del proceso de aprendizaje inicial (QRAT). En ella,
los estudiantes vuelven a rendir el mismo test, pero esta vez en equipos, por lo que
deben consensuar las respuestas a cada pregunta e inmediatamente chequear si
corresponde a la respuesta correcta. Para ello, entre diferentes técnicas, se puede
utilizar una hoja de respuesta IF-AT® (Inmediate Feedback Assessment
Technique), la cual consiste en una tarjeta de respuesta de opcion multiple especial,
recubierta con una fina capa opaca que cubre las opciones. En lugar de utilizar un
lapiz para rellenar un circulo, cada uno de los estudiantes “raspa” el casillero, por
ejemplo con una moneda, y si la respuesta es correcta aparece un simbolo en algun

lugar dentro del rectangulo, que indica que ha acertado (76).

El aprendizaje es inmediatamente reforzado, obteniendo un puntaje total por la
respuesta. Si se equivoca, raspa una segunda o tercera opcion, hasta encontrar la
respuesta correcta (momento de aprendizaje). El estudiante obtendra puntaje
parcial en cada uno de los intentos, y, ademas, aprendera la respuesta correcta
para cada pregunta mientras transcurre la prueba (76).
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4. Proceso de Apelaciéon

Esta fase otorga a los estudiantes la oportunidad de referirse al material asignado
en la pre-clase, para apelar cualquier pregunta del test grupal y aclarar preguntas
sobre items especificos. La idea de esta fase es fomentar la discusion entre los
miembros del grupo y tratar de fundamentar evidencia que pueda convencer al
profesor de obtener algun crédito en relacion a las respuestas que en primera

instancia no fueron consideradas como correctas.

5. Feedback del Instructor

Es la fase final del Proceso de Aprendizaje Inicial. La retroalimentacion viene
inmediatamente después del proceso de apelacion y permite al docente aclarar
cualquier confusion que los estudiantes puedan tener sobre los conceptos
presentados en el material inicial. Por esta razon, el instructor se limita a realizar
una pequefia clase para revisar solamente los aspectos que puedan resultar mas

dificiles de comprender.

2.3.2 Actividades de Aplicacion

Constituye la etapa final de la actividad instruccional con TBL para cada unidad de
instruccion. En ella se otorga una 0 mas tareas para proveer a los estudiantes la
oportunidad de profundizar su comprension del tema tratado, haciendo que los
estudiantes utilicen los conceptos del proceso de aprendizaje inicial para resolver

algun tipo de problema.

Estas tareas de aplicacion deben fomentar la discusion al interior y entre los grupos
del curso. Para que estas tareas sean efectivas es importante que:
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1) Sean disefiadas a partir de un problema significativo para los estudiantes.
2) Todos los estudiantes trabajen en base al mismo problema.
3) Los estudiantes deben llegar a una conclusion especifica.

4) Los grupos deben reportar sus conclusiones en forma simultanea.

Para que un docente pueda trabajar con el esquema TBL debe preocuparse de (73):

1) La cuidadosa seleccion de material de lectura, orientado hacia los

aprendizajes esperados de los estudiantes.

2) La elaboracion de pruebas cortas con estandares de calidad (validez,

confiabilidad) para retroalimentar estos aprendizajes.

2.3.3 Importancia del marco referencial para contextualizar el presente estudio

Los antecedentes obtenidos mediante la revision de la literatura establecen las bases

fundamentales sobre las que se elabora la presente investigacion.

El repaso de los conceptos acufiados por las teorias cognitivas del aprendizaje
permitiria explicar por qué los organizadores graficos, como las infografias,
contribuyen a la elaboracion de esquemas cognitivos en la memoria a largo plazo que
ayuden a lograr aprendizajes significativos en un individuo. Sin embargo, las
infografias se vinculan fuertemente a un componente de comunicacion visual, por lo
que es factible suponer que los estudiantes que no se consideran a si mismos como
“aprendices visuales”, y que preferirian otras metodologias de estudio, no obtendrian
un mayor beneficio con la utilizacion de este recurso. Es por esta razén que se
profundiza en el estudio de los estilos de aprendizaje sensorial, especificamente en el
modelo VARK®,

48



El logro de aprendizajes significativos se ve potenciado aun mas mediante la
participacion del alumno en actividades o unidades en las que se trabajan proyectos
colaborativos. En un proyecto de elaboracién de infografias didacticas, el aporte de
cada estudiante y la mirada conjunta de sus pares y tutores es fundamental para
orientar sus aprendizajes. Para que una innovacién metodoldgica de este tipo se
integre efectivamente en los curriculums universitarios actuales, centrados en los
estudiantes, es importante crear situaciones educativas que fomenten espacios de
colaboracion. Debido a esto, se selecciona un contexto de Aprendizaje Basado en
Equipos o Team Based Learning para este estudio. En este caso, y por restricciones
de tiempo, el proyecto de elaboracion de infografias fue implementado solamente en
la etapa del Proceso de Aprendizaje Inicial del contenido a tratar, donde se realiza la
introduccién a la materia y los Readiness Assurance Tests (RAT). La justificacion
detras de ello obedece al siguiente razonamiento: Al afianzar una base sélida de
conocimientos y relaciones entre conceptos en el comienzo de la estrategia de
aprendizaje TBL, las etapas posteriores de resolucion de tests en forma grupal y las
actividades de aplicacion podrian resultar aun mas fructiferas. Por esta razon, se
decide realizar la comparacion en términos de desempefio académico en los
Readiness Assurance Tests individuales (iRAT) entre estudiantes que pertenecian al
grupo de elaboracion de infografias, versus aquellos que no participaron de esta

actividad.

49



OBJETIVOS

50



Capitulo Ill. OBJETIVOS E HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL:

Valorar cuantitativamente el desempefio de los estudiantes en Tests de Aprendizaje

Inicial (IRAT) antes y después de la elaboracion de infografias didacticas grupales y

su relacion con el canal sensorial de aprendizaje preferente VARK®.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar la validez de contenido del test iRAT de Resinas Acrilicas para el

presente estudio.

Determinar la confiabilidad del test IRAT de Resinas Acrilicas para el presente
estudio.

Determinar el nivel de dificultad y el indice de discriminacion de los items del test
IRAT de Resinas Acrilicas para el presente estudio.

Comparar los puntajes iRAT entre el grupo de estudio y el grupo control antes de

la aplicacion de la metodologia innovadora.

Comparar los puntajes iRAT entre el grupo de estudio y el grupo control después

de la aplicacion de la metodologia innovadora.

Comparar los puntajes iRAT del grupo de estudio antes y después de la aplicacion

de la metodologia innovadora.

Comparar los puntajes IRAT del grupo control antes y después de la aplicacion de

la metodologia innovadora en el grupo de estudio.

Comparar los puntajes obtenidos en iRAT1 e iRAT2 en relacién al perfil VARK® de

los estudiantes del grupo de estudio.
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HIPOTESIS DE TRABAJO:

De acuerdo a la informacion aportada en el marco tedrico, se definieron las siguientes
hipotesis (Tabla 3.1):

Tabla 3.1 Descripcién de las hip6tesis de investigacion.

Hipétesis del Estudio

Hipdtesis 1

Hipdtesis 2

Hipotesis 3

Hipdtesis 4

Hipdtesis 5

Hipotesis 6

El test iRAT de Resinas Acrilicas para el presente estudio presenta evidencia de
validez y confiabilidad adecuada.

No existen diferencias entre los puntajes iRAT de los estudiantes del grupo de estudio
y del grupo control antes de la aplicacidn de la metodologia innovadora.

incidiria significativamente en el
es del grupo de estudio en relacion a
e la aplicacion de la metodologia

La aplicaciéon de
mejoramiento del
los estudiantes

innovadora.

Existen diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes iRAT obtenidos
por el grupo de estudio antes y después de la aplicacion de la metodologia
innovadora.

Existen diferencias estaWicativas entre los puntajes iRAT obtenidos
por el grupo control antes y después de la aplicacidn de la metodologia innovadora.

El perfil VARK® de los estudiantes del grupo de estudio incidiria significativamente en
la mejora del puntaje iRAT2 con respecto al puntaje iRAT1, pues como las infografias
se consideran herramientas de comunicacién visual, quienes tengan un marcado
componente visual en el perfil VARK® se verian beneficiados por ellas.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Capitulo IV. METODO

Este estudio es una investigacion cuantitativa cuasi-experimental tipo pretest-posttest,
de alcance explicativo, cuya poblacidn estuvo constituida por estudiantes de Materiales
Dentales y Preclinicas Integradas | de 2° afio de Odontologia de la Universidad de
Concepcibén, que cumplieran con los criterios de inclusién, seleccionados mediante un

sistema de muestreo por accesibilidad.

La investigacion pretendid, fundamentalmente, comparar el desempefio en los tests
individuales del Proceso de Aprendizaje Inicial (iRAT) en relacién al tema “Resinas
Acrilicas”, considerando dos momentos distintos: antes y después de la aplicacion de
la metodologia innovadora planificada (elaboracion de infografias didacticas grupales).
Ademas, se analiza si las diferencias en los resultados obtenidos entre el segundo y
el primer test se relacionan con el canal de aprendizaje preferente VARK® de los

estudiantes (visual, auditivo, lecto/escritor o kinestésico).

4.1 Participantes

El universo estuvo constituido por estudiantes de segundo afio de la carrera de
Odontologia de la Universidad de Concepcion que estaban cursando la Asignatura

Materiales Dentales y Preclinicas Integradas | durante el primer semestre de 2016.

La investigacion a realizar fue dada a conocer a todos los estudiantes del curso
mediante charla explicativa en horario de clase tedrica de la Asignatura Materiales

Dentales y Preclinicas Integradas I.

Se realiz6 un muestreo no probabilistico por accesibilidad o conveniencia, en el cual
se logré la participacion de 25 estudiantes en primera instancia. Sin embargo, dos

estudiantes manifestaron posteriormente que no seguirian participando del estudio.
La muestra final quedd constituida, de esta manera, por 23 estudiantes.

Como criterios de inclusién, se considerd que todos los estudiantes de 2° afio de la

Carrera de Odontologia de la Universidad de Concepcion en 2016 que no hayan
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cursado previamente la Asignatura Materiales Dentales y Preclinicas Integradas | o
alguna carrera afin al area Odontolégica (Asistente Dental, Laboratorista Dental,

Higienista Dental, Técnico en Odontologia o similar) podian participar del estudio.

Como criterios de exclusion, se consideré fuera del estudio a estudiantes que hayan
cursado previamente la Asignatura Materiales Dentales y Preclinicas Integradas | o
alguna carrera afin al area Odontolégica (Asistente Dental, Laboratorista Dental,
Higienista Dental, Técnico en Odontologia o similar).

El cuestionario sociodemogréfico fue respondido entonces por 23 estudiantes. La
muestra de estudio estuvo compuesta por 13 mujeres (56,5%) y 10 hombres (43,5%)
(Gréfico 5.1). Su edad promedio fue de M= 19,2 afios, DE= 0,76.

Hombre
435%

Mujer
b6, 5%

Gréfico 4.1. Distribucion de la muestra segun sexo. Fuente: Elaboracion Propia.

Todos los estudiantes de la muestra ingresaron a la carrera de Odontologia en la
Universidad de Concepcion el afio 2015 via PSU, aunque el 21,7% de la muestra
egresO el afio 2013 y el 78,3% (representado por 18 estudiantes) egresé de la
Enseflanza Media el 2014. Un 65,2% de la muestra eligié estudiar Odontologia en la
Universidad de Concepcidon como primera opcion. Tres estudiantes cursaron una
carrera profesional anteriormente, aunque no la terminaron, vinculadas al area de la

salud y la ingenieria.
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Los estudiantes que conforman el grupo de estudio egresaron de la Ensefianza Media
provenientes de distintos establecimientos educacionales de las regiones del Biobio,
de la Araucania, del Maule y de la actual Regién de Nuble, como se aprecia en la Tabla
4.1

Tabla 4.1. Distribucion de estudiantes de la muestra segun lugar del Establecimiento

de Egreso de Ensefianza Media.

Lugar del Establecimiento de Egreso de Ensefanza Media Frecuencia
Angol 2
Cafiete 1

Chiguayante 1
Chillan 2
Concepcion 5
Copiapo 1
Coronel 1
Hualpén 1
Linares 1

Los Angeles 1
Nacimiento 1
San Pedro de la Paz 3
Talcahuano 1
Villarrica 1

No se menciona 1
Total 23

Fuente Elaboracion Propia.
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Quince estudiantes (65,2%) provenian de colegios particulares subvencionados,
cuatro de ellos (17,4%) desde establecimientos municipalizados e igual nimero desde
instituciones educativas particulares pagadas (17,4%), como se aprecia en el Grafico
4.2.

Municipalizado
174%

Part. Pagado
17,4%

Part. Subvencionado

Grafico 4.2 Distribucion de la muestra segun dependencia del establecimiento
educacional de egreso de Ensefianza Media. Fuente: Elaboracion Propia.

Dieciocho de los veintitrés estudiantes indicaron en la encuesta su promedio de Notas
de Ensefianza Media (NEM). Este fluctuaba entre 6.1 y 6.9, con una mediana de 6.7

en el 30,4% de los estudiantes de la muestra.

La mayoria de los estudiantes vive en Concepcion durante el afio académico (65,2%),
mientras que el resto de ellos se distribuye en sus alrededores (San Pedro de la Paz,
Chiguayante, Hualpén, Talcahuano, Hualqui y Coronel).

El 100% de los estudiantes sabe usar un computador. Practicamente todos los
estudiantes (95,97%) tienen computador en su casa, que ademas, cuenta con acceso
a Internet. También, un 95,97% tiene acceso a Internet en sus dispositivos moviles

(teléfono o tablet).

Con respecto a si los estudiantes habian participado anteriormente en foros virtuales

(tanto académicos como no académicos) soélo 5 de ellos (21,7%) asintieron.
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4.2 Técnicas o instrumentos de recolecciéon de datos:

4.2.1 Test individual del Proceso de Aprendizaje Inicial o Individual Readiness
Assurance Test (iRAT)

El objetivo del uso de este test fue registrar el desempefio académico, y estimar asi el
resultado de una evaluacion cognitiva de los estudiantes, en relacion al tema “Resinas
Acrilicas” en funcion de la obtencién de un puntaje minimo de 1,0 y maximo de 10,0

puntos.

Para este fin se confecciond un test con seis preguntas de seleccién mdultiple y dos
preguntas de respuesta breve, considerando los resultados de aprendizaje planteados
en el Programa de Asignatura para el contenido revisado (Anexo 1). Los items se
disefiaron de tal manera que abarcaran y relacionaran los siguientes aspectos:
“Composicion”, “Propiedades” y “Manipulacion” en relacion al contenido “Resinas
Acrilicas” (Tabla 4.2).

Tabla 4.2 Aspectos considerados en la redaccion del test iRAT en relacion al contenido

“Resinas Acrilicas”, segun item.

item Aspectos considerados |

1 Propiedades — Composicién

2 Manipulacién - Propiedades — Composicion
3 Manipulacién - Propiedades — Composicion
4 Propiedades

52 Manipulacién (Caso Clinico)

5b Manipulacién (Caso Clinico)

6 Composicion — Propiedades

7 Composicidon — Propiedades

Fuente: Elaboracién Propia.
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Para la redaccion de este test se contd con la asesoria pedagdgica de la Prof. Mg.
Pilar Ibafez G. del Depto. de Educacién Médica de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Concepcion. Posteriormente, se redacté la pauta de correccion
correspondiente y se establecié una escala de puntajes y notas en términos de

porcentaje.

4.2.2 Rabrica para validar Instrumentos de Evaluacion (Adaptacién)

Para validar el contenido del test iRAT se utilizé una adaptaciéon del recurso de apoyo:
“Rubrica para validar instrumentos de evaluacién”, elaborado originalmente por la Prof.
Consultora y Asesora Educacional Maria Angélica Zulantay para el portal Educar Chile
(www.educarchile.cl), cuyo objetivo es: “validar los instrumentos de evaluacion
construidos por los docentes para evaluar los aprendizajes de sus estudiantes”. La
adaptacion de esta rubrica considerd finalmente cinco criterios: Planificacion del
instrumento de evaluacion, Construccion del instrumento de evaluacion, Coherencia
entre el instrumento de evaluacion y el Programa de Asignatura, Contextualizacion de
items y/o preguntas y Disefio Gréafico. Cada criterio es ponderado mediante el puntaje
Bien (1), Regular (2) y Por Mejorar (3). Los respectivos indicadores y descriptores de

la Rubrica se detallan en el Anexo 2.

4.2.3. Encuesta “Perfil del Estudiante”

El objetivo de esta encuesta fue caracterizar el perfil de los estudiantes para obtener
una contextualizacién del grupo de estudio, de acuerdo a los siguientes antecedentes
(Anexo 3):

a. Sociodemograficos: edad, sexo.

b. Académicos previos: afio de egreso de ensefianza media, promedio de notas
de ensefianza media (NEM), lugar y tipo de dependencia del colegio de egreso,
estudio de alguna carrera previa.

c. Académicos actuales: afio y forma de ingreso a Odontologia, opcién de
postulacion.
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d. Del lugar donde reside durante el afio académico: comuna y tipo de
residencia.

e. Relacionados con el uso de TIC's en relaciéon a habitos de estudio:
Conocimientos basicos de computacion; acceso a computador e Internet; estudio
mediante dispositivos moviles (teléfono, tablet); si han participado antes en foros

virtuales (tanto académicos como no académicos).

4.2.4 Cuestionario VARK®, version espafiol

El objetivo de este cuestionario fue establecer el Canal de Aprendizaje Sensorial
Preferente de los estudiantes (Visual, Auditivo, Lecto-escritor o Kinestésico).

Este instrumento, desarrollado por Fleming (2001; Fleming & Mills, 1992), es uno de
los mas populares para identificar los estilos de aprendizaje segin modos de

percepcion (Anexo 4).

El cuestionario comprende 16 items con cuatro opciones de respuesta (escenarios),
para identificar informacion relacionada con los modos de procesamiento que los
estudiantes podrian adoptar para cada escenario en particular. Cada opcion de
respuesta corresponde a una de las cuatro categorias vinculadas con los canales
sensoriales de aprendizaje preferentes: visual (V), auditivo (A), lecto/escritor (R) y

kinestésico (K).

Leite y cols. sefialaron que las preguntas del cuestionario VARK® se definen como
testlets (64) y constituyen una unidad de medida dentro de la construccion de un
instrumento. Los testlets son grupos pequefos de reactivos, donde los encuestados
pueden seleccionar varios elementos dentro de una pregunta. El examinado también
puede no necesitar tomar todos los reactivos dentro de ella (77). De acuerdo a esto,
Leite y cols. determinaron que el modelo de método de correlacion de rasgos
correlacionados (CTCU) de cuatro factores fue el que mejor se ajustaba a este
instrumento para estimar su fiabilidad. Los valores de confiabilidad estimados para los

puntajes de las subescalas de VARK® fueron 0.85, 0.82, 0.84 y 0.77 para los estilos
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visual, auditivo, lectoescritor y kinestésico, respectivamente, los cuales fueron

considerados como adecuados (64).

De esta forma, se encontrd apoyo preliminar para la validez interna de los puntajes
VARK®. Sin embargo, los autores recalcaron que es necesario revisar en mayor
medida la validez de contenido con respecto a la redaccién de los elementos de cada
item mediante juicio de expertos, ya que probablemente no toda la poblacion podria
verse representada en las alternativas dadas para cada item o que la persona tienda
a responder segun lo que espera una determinada audiencia y no necesariamente
segun lo que éllella prefiera. Por estas razones, los autores plantearon tomar
precaucion con respecto al uso del VARK® en investigacion, principalmente cuando se
considere que el instrumento pueda servir como predictor en los resultados de

evaluaciones de métodos instruccionales (64).

Fitkov-Norris y Yeghiazarian aplicaron el analisis de Rasch para evaluar la validez
interna del cuestionario VARK® (78). Este método prueba el ajuste de las respuestas
a un cuestionario, segun el feedback esperado para dichas preguntas. Los resultados
indican que este tipo de analisis se ajusta a la mayoria de los datos del cuestionario y
los datos de la muestra apoyan este nivel de confiabilidad para los cuatro
subconstructos (V, A, R y K) a un nivel de significacion estadistica de 1% en
practicamente todos los items, excepto en uno. Si bien es cierto, esto sugiere que este
instrumento puede ser usado potencialmente como un predictor del canal de
aprendizaje preferente, los mismos autores afirman que es necesario realizar mas
investigaciones y con muestras mas grandes, con el objetivo de confirmar la
invariabilidad del instrumento en distintos grupos de usuarios y considerar diversos

factores, tales como género, edad, nivel educacional y cultural.

4.3 Procedimiento:
Se planificé una situacion de ensefianza-aprendizaje para los estudiantes del curso

Materiales Dentales y Preclinicas Integradas | en relacion al contenido “Resinas
Acrilicas”, considerando las actividades que llevarian a cabo los estudiantes del grupo
de estudio y quienes no participarian en éste (Figura 4-1).
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Unidad N°2: Materiales de uso en Prétesis Removible

Asignatura Materiales Dentales y Preclinicas Integradas |
(Codigo: 268101)
Carrera Odontologia
Area o Objetivos Nivel Contenidos Metodologia Tiempo Instrumento de  N° de items
Dominio taxonémico necesarios necesario evaluacion
Area R1. Comprension 1.Generalidades *Actividad para Estudio Test Escrito Seleccién 1 pto
Cognitiva Relacionar de Materiales estudiantes del grupo auténomo: Individual antes multiple: (x6)
conceptos Dentales Control* 1 hr. de la clase: 6 preguntas
basicos vy
propiedades 2. Polimeros Trabajo en pequefios Presencial: *NOTA: Respuesta 2 pts
de la Sintéticos de uso grupos en clase 2 hrs. Este test es Breve: (x2)
materia con en Odontologia pedagdgicas equivalente al 2 preguntas
los iRAT 1 del
materiales 3. Resinas Grupo Estudio*
dentales. Acrilicas *Los estudiantes del Estudio Test Escrito Seleccion 1 pto
Grupo de Estudio auténomo: Individual antes multiple: (x6)
R2. participan de la 1hr. de la clase 6 preguntas
Clasificar actividad planificada (iRAT1)
los para todo el curso: Presencial: Respuesta 2 pts
materiales 2 hrs. Breve: (x2)
de uso pedagdgicas 2 preguntas
odontolégic Y, ademas, participan Elaboracion de
o en Elaboracién de infografias: Pauta de 5 criterios: Cada
Infografias Didacticas Evaluacion Contenido, criterio
Digitales Semana 1 Formativa Eleccion del se
(1 subtema cada 3-4 Preparacion de para color para fondo pondera
estudiantes) en Bosquejo: Infografias y texto, en 20%
contexto de 1 hr. presencial Tipografia,
Aprendizaje Basado en 2 hrs. Disefio y

El estudio de comparacion
realizado abarca hasta esta

actividad

Equipos.

Subtemas:
“Composicion”,
“Interaccion
Monoémero-Polimero”
“Propiedades”,
“Técnica de Moldeado
por Compresion 17,
“Técnica de Moldeado
por Compresion 27,
“Defectos de Bases de
Proétesis”

auténomas

Feedback 1
Revision de
bosquejo:
1hr.en
plataforma
virtual

Semana 2:

Presentacién de

Infografia
Definitiva en
plataforma

Feedback 2
Aclaracion de
dudas
1hr.en
plataforma
virtual

después (iRAT2)

Para Test
Grupal

(gRAT):

1 hr. Presencial

Para trabajo de
Aplicacion:1 hr.
Auténoma

Test Escrito
Grupal (gRAT)

Trabajo escrito
de Aplicacion
“Resinas
Acrilicas”

Referencias
Bibliograficas

idem test
individual

Desarrollo:
4 preguntas

Reaplicacion de Test iRAT a todo el curso, 2 semanas

idem test
Individual

2 pts (x2)
3 pts (x1)
4 pts (x1)

Figura 4-1. Planificacion-Cartilla de Evaluacion para el contenido “Resinas Acrilicas”. Fuente: Elaboracion Propia.
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El contenido tedrico a tratar (“Resinas Acrilicas”) fue revisado y actualizado. Como
resultado, se elaboré un documento PDF (principalmente en forma de texto, con sélo
algunas imagenes de referencia) y se distribuyo a todos los estudiantes del curso a

través de la plataforma educativa virtual de la asignatura.

Se establecid que los estudiantes del grupo de estudio elaborarian infografias
didacticas digitales en forma grupal, como estrategia cognitiva, dentro de un marco de
aprendizaje colaborativo (Aprendizaje Basado en Equipos o Team Based Learning),
con el objetivo de utilizar los tests del proceso de aprendizaje inicial individual (iIRAT)
para medir el desempefio de los estudiantes antes y después de la elaboracion de
infografias como metodologia innovadora, segun un disefio metodologico pretest-

posttest.

Se solicitd autorizacién al Comité de Etica de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Concepcién (Anexo 5), al Vicedecano/Jefe de Carrera (Anexo 6) y a la
Encargada de Asignatura (Anexo 7), mediante un formulario de asentimiento
institucional y una solicitud de permiso para la conduccidon de una investigacion en
docencia universitaria (Anexo 8) donde se explicitaban los objetivos del estudio y sus

lineamientos generales.

Posteriormente, se realizé el proceso de consentimiento informado a los estudiantes
(Anexo 9). A quienes aceptaron voluntariamente participar del estudio se les entrego,
al inicio de la investigacion, la encuesta “Perfil del Estudiante” (Anexo 3) y una copia
impresa del cuestionario VARK® (Anexo 4) en espafiol, version 7.8 (2014) traducida al
castellano por Raul Sdmano Galindo y Eduardo Preciado Delgado desde la pagina
web http://vark-learn.com/ perteneciente a VARK® Learn Limited (Christchurch,
Nueva Zelanda), previa autorizacion por escrito del Prof. Neil Fleming, autor principal
del instrumento, para ser utilizado en el presente estudio (Anexo 10). En éste, cada
estudiante podia seleccionar una o varias respuestas en cada item, o en el caso que
considerara necesario, podia no responder alguna pregunta, pero debia seleccionar
como minimo diez respuestas para establecer su perfii VARK®. El numero de

respuestas dadas para cada categoria fueron contabilizadas para obtener un puntaje
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global y asi identificar el modo preferente de procesamiento de la informacién para
cada estudiante.

El trabajo normal en clases contemplé el trabajo en pequefios grupos en dos sesiones
(separadas) de 50 minutos cada una, donde se revisO el documento PDF, se
plantearon preguntas a responder por grupo y se resolvieron algunas dudas. Al inicio
de la primera sesion se aplico el test escrito iRAT a todos los estudiantes, de forma
gue se pudiera obtener una evaluacién diagnostica formativa de lo que habia
aprendido cada estudiante tras la lectura previa del documento PDF. De esta forma,
se obtuvieron los puntajes iRAT1 (Pretest) de los estudiantes del grupo de estudio y
del grupo control, constituido por quienes no participarian de la elaboracion de

infografias.

Se organiz6 una reunién con los estudiantes del grupo de estudio para acordar la forma
en que se llevaria a cabo la elaboracion de las Infografias Didacticas Digitales. Se
conformaron 6 equipos de 3-4 personas, de acuerdo a la agrupacion que ya
presentaban en los grupos de la parte practica de la asignatura, para facilitar los
canales de comunicacion presencial entre ellos y la docente encargada de la aplicacion
del estudio. A cada grupo se le asigné un subtema dentro del capitulo de “Resinas
Acrilicas”. Los subtemas a tratar fueron: Composicion de las Resinas Acrilicas,
Interaccion Monomero-Polimero, Propiedades de las Resinas Acrilicas, Técnica de
Moldeado por Compresion (12 Parte), Técnica de Moldeado por Compresion (22 parte)
y Defectos de las Bases de Protesis.

Como guia, se les realizé una clase presencial en la cual se les explicé qué es una
infografia, como se elabora (Figura 4-2), qué recursos digitales disponen para su
confeccion (se les sugirié en primera instancia Microsoft PowerPoint, por la familiaridad
gue les presenta dicha herramienta, aunque también se les menciond la posibilidad de
uso opcional del software online PiktoChart) y se les entregé una Pauta de Evaluacion
Formativa para Infografias (Tabla 4.3), elaborada el afio 2015, de manera que les

sirviera basicamente como autoevaluacion.
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PASOS PARA CREAR LA INFOGRAFIA DE
RESINAS ACRILICAS

1] 2

Estudiar el tema
asignado para =l grupo.

pLear
Bibllzgraficas!

OCrrganizar la informacion
Acumularinformacicon no basta,
Ceben leerla, comprenderlay
obtener datos relevantes,
Pueden establecer relaciones,
hacer comparaciones, sacar

conelu

Elaborar la infografia
Crear la in o el ForoVilmlhabilitads
Permitan que sus
opinen sobre sus

2 1a evaluacicn
tiva de sustutores
virtuales.

Ahora 4. han aprendido un método de representadon visual que
les ayudard a estudiar comprender y recordar conceptos

relacionados. en este caso, con las Resinas Acrilicas.

Figura 4-2. Infografia de tipo secuencial para guiar a los estudiantes en la elaboracién de sus

propias infografias. Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 4.3 Pauta de Evaluacién Formativa para Infografias. Fuente: Elaboracion Propia.

Criterio Excelente Satisfactorio Insatisfactorio
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Contenido - Imagenes presentadas corresponden y son -La informacién es coherente al tema, -La informacién presentada en texto o en

relevantes para la comprensidn del tema solicitado.
-Textos sintéticos y directos, coherentes con el
tema, sin errores de contenido, de redaccién u
ortogréficos. Complementan las imdgenes para la
comprensién del tema.

aunque puede haber un desequilibrio de
muchas imagenes y poco texto o viceversa.

imdgenes es insuficiente, no corresponde al tema
o contiene errores de contenido.

-La redaccidn del texto no es clara.

El texto contiene varios errores de ortografia.

Eleccion del color
para fondo y texto

-Se observa un buen contraste que facilita la lectura.

-Los colores elegidos facilitan la visibilidad de cierta
organizacién en la infografia.

-El contraste presentado entre fondo y texto
facilita la lectura, aunque no se observa una
organizacion del color con respecto a los
elementos de la infografia.

-El texto no se distingue claramente del fondo por
falta de contraste.

-Se utilizan demasiados colores, que no
contribuyen a visibilizar una organizacién de los
elementos presentados, los cuales tienden a
confundir al lector.

Tipografia -Las fuentes utilizadas son claramente legibles. -Se utilizan fuentes legibles, pero que no -La(s) fuente(s) utilizada(s) en la infografia la
(Eleccién de -Las fuentes utilizadas permiten la organizacion ayudan a organizar visualmente el texto. hace(n) dificilmente legible.

letras) visual del texto (ej. titulos, subtitulos).

Disefio -Presenta un flujo de informacidn légico y facil de -El flujo de informacidn es légico, aunque -Los elementos quedan dispuestos al azar,

(Disposicion de
los elementos)

seguir.

-La disposicidn de los elementos sobre el fondo es
eficiente, con un manejo conveniente de los
espacios en blanco, que facilita la organizacion y
visualizacién de la informacién presentada.

falta manejar los espacios de manera que se
pueda visualizar la organizacién de la
informacidn claramente.

algunos de ellos quedan aislados.

-No se observa una organizacion entre ellos, se ve
desordenado.

La disposicion de los elementos distrae,
resultando dificil enfocarse en las areas
importantes.

Referencias
bibliograficas

-Se citan las referencias bibliogréficas de los
recursos utilizados.

-Las referencias bibliograficas pertenecen a fuentes
confiables.

-Se citan referencias bibliogréficas de los
recursos utilizados, aunque algunas no
provienen fuentes fiables.

-No se citan referencias bibliogréficas de ningtn
tipo o no representan fuentes confiables.
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La planificacién original contemplé la elaboracion de las Infografias Didacticas
Digitales en un plazo de dos semanas (sin embargo, debido a circunstancias externas,
este plazo se alargd en dos semanas mas). En la primera semana, realizarian la
busqueda de bibliografia e imagenes significativas (considerando como base los
contenidos del documento PDF entregado previamente) para la construccion de un
bosquejo o boceto de la infografia, la cual seria compartida en la plataforma virtual de
la asignatura, pero con acceso restringido solo a los estudiantes del grupo de estudio
y a la docente encargada de la aplicacion de la metodologia innovadora. Los
estudiantes recibieron instrucciones sobre como realizar comentarios en el foro virtual
de la Plataforma ARCO, en relacién a los bosquejos presentados, para contribuir a la
construccion de sus propias infografias y las de sus comparfieros, aunque esta

alternativa fue proporcionada de forma opcional.

Al final de la primera semana, los estudiantes recibieron feedback por parte de la
docente encargada del estudio, con respecto a los bosquejos compartidos a través de
comentarios en la plataforma virtual. Los comentarios estaban relacionados con los

lineamientos de la Pauta de Evaluacion Formativa para Infografias.

Un ejemplo de bosquejo de infografia compartido por los estudiantes del grupo de
estudio puede apreciarse en la Figura 4-3. En este caso, se observa un buen contraste
entre letras y fondo. Las letras se distinguen en forma clara y se hace una diferencia
entre titulos y subtitulos. La disposicion de los elementos se ve relativamente
equilibrada. Los cuadros de texto en amarillo destacan las propiedades de las bases
de prétesis y el ojo puede distinguirlos facilmente. Sin embargo, algunas de las
imagenes constituyen solo adornos y no ayudan a complementar la informacion dada

en los cuadros de texto. Ademés, no hay mencién a alguna referencia bibliogréfica.
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Figura 4-3. Bosquejo de Infografia. Fuente: Elaborada por estudiantes del grupo de estudio.

En la segunda semana, los estudiantes debieron incorporar las sugerencias
entregadas por la docente encargada del estudio y realizar las correcciones
respectivas en caso necesario, para la construccion de la Infografia Definitiva. Al final
de la segunda semana todos los grupos debieron presentar sus Infografias Didacticas
Definitivas, las que también fueron retroalimentadas, esta vez, mediante una clase
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virtual (Figura 4-4) a través de la aplicacion Educreations (www.educreations.com).
La clase esta disponible en el siguiente enlace:
https://www.educreations.com/lesson/view/actividad-final-de-integracion-
infografias-y-traba/39594161/?s=z5MtMK.

El test IRAT fue reaplicado a todos los estudiantes del curso un mes después de la
primera evaluacion. A los estudiantes se les avisé con anticipacion sobre la nueva
aplicacion de un test para el contenido Resinas Acrilicas y se les reiter6 sobre su
caracter formativo, con el objetivo de asegurarles que esta calificacion no influia en la
nota final de la asignatura, aunque no se les avis6 que se trataria del mismo test. De
esta forma, se obtuvieron los puntajes iIRAT2 (Posttest) para los estudiantes de los

grupos estudio y control.

w

Comentarios y sugerencias:

- informacion clara y precisa describiendo una secuencia

- no tiene referencias bibliograficas (texto e imagenes)

- solo para aclarar: la primera foto corresponde a acrilico de
termocurado y |las fotos posteriores son de acrilico de

autocurado

Evaluacion general segun pauta: 6,7

i;li’lﬂn'\ xt

Figura 4-4. Captura de pantalla de la clase virtual en Educreations (2° Feedback).
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4.4 Andlisis de los datos:

Los datos recolectados fueron traspasados a archivos Excel y Google Sheets. Luego,
fueron procesados mediante el programa de analisis estadistico IBM SPSS Statistics,

version 23.0.
4.4.1 Analisis de la validez de contenido del test iRAT para el presente estudio

El test iRAT fue sometido a validacion de contenido a través de juicio de expertos en
forma individual. Para ello, se utilizO una adaptacion del recurso de apoyo: “Rubrica
para validar instrumentos de evaluacion”, elaborado originalmente por la Prof.
Consultora 'y Asesora Educacional Maria Angélica Zulantay para el portal Educar Chile
(www.educarchile.cl), cuyo objetivo es: “validar los instrumentos de evaluacion
construidos por los docentes para evaluar los aprendizajes de sus estudiantes”. La
adaptacion de esta rubrica considerd finalmente cinco criterios: Planificacion del
instrumento de evaluacion, Construccion del instrumento de evaluacion, Coherencia
entre el instrumento de evaluacion y el Programa de Asignatura, Contextualizacion de
items y/o preguntas y Disefio Grafico. Cada criterio fue ponderado mediante el puntaje
Bien (1), Regular (2) y Por Mejorar (3). Los respectivos indicadores y descriptores de
la Rabrica se detallan en la Tabla 4.4.
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Tabla 4.4 Rubrica para Validacion de un Instrumento de Evaluaciéon (Adaptado de Zulantay, 2012).

CRITERIO

Planificacion del
instrumento de
evaluacion

Construccion del
Instrumento de
Evaluacion

Coherencia entre
el Instrumento de
Evaluacion y los
Programas de
Estudio

Contextualizacion

de items y/o
preguntas

Diseio Grafico

INDICADOR

El instrumento de evaluacidn se planifica en la
Tabla de Especificaciones y considera todos
los conocimientos conceptuales del tema a
revisar: Composicion, Propiedades,
Manipulacién.

Las acciones planteadas en el instrumento de
evaluacion corresponden a las categorias del
conocimiento propuestas en la Tabla de
Especificaciones. Presenta Escala de Puntajes
y Notas.

Los items, preguntas y/o indicadores, son
coherentes son el sentido que plantean los
Resultados de Aprendizaje Esperados.

Los items estan contextualizados, plantean
problemas y/o relato de situaciones reales;
consideran recursos para orientar la respuesta
(graficos, materiales, verbales, etc.)

El instrumento de evaluacién considera
elementos de comunicacién en su estructura,
presentacion y disefio: uso de letras, de las
formas, del espacio, etc.

BIEN
(1)

Planifica el instrumento de
evaluacion en la Tabla de
Especificaciones y considera todos
los conocimientos conceptuales del
tema a revisar: Composicidn,
Propiedades, Manipulacién.

Los enunciados plantean
actividades innovadoras y
atractivas, con instrucciones claras,
adaptadas  al lenguaje  del
alumnado.

Adjunta Escala de Puntajes y Notas.

Los items, preguntas  y/o
indicadores son coherentes con el
sentido que plantean los Resultados
de Aprendizaje Esperados.

Las situaciones evaluativas se
plantean contextualizadas y
consideran condiciones y/o
recursos graficos, materiales, etc.

La presentacion del instrumento de
evaluacion es formal y considera en
su disefio: presentacion, letra clara,
uso adecuado de las formas y los
espacios.

DESCRIPTORES GRADUADOS

REGULAR
(2)

Presenta Tabla de Especificaciones
incompleta y/o con regular
equilibrio en la distribucién de items
para evaluar conocimientos
conceptuales.

Las situaciones evaluativas estan
planteadas  con instrucciones
incompletas y poco claras, no se
adaptan al lenguaje del alumnado.

Presenta Escala de Puntajes y Notas.

Se registra un 60% de situaciones
evaluativas que responden al
sentido del aprendizaje esperado.

Las situaciones de evaluaciéon se
contextualizan  parcialmente vy
contemplan condiciones y recursos
sélo en algunos items.

El instrumento de evaluacién
presenta  dificultades en su
estructura y uso inadecuado de las
formas y del espacio.

Fuente: EducarChile.

POR MEJORAR
(3)

Presenta instrumento  de
evaluacion sin  Tabla de
Especificaciones y/o

distribucion no equilibrada de
los items para evaluar los
conocimientos conceptuales.

Las situaciones evaluativas no
estan claras en su totalidad.

No presenta Escala de Puntajes
y Notas.

Mas de un 40% de los items no
responden al sentido planteado
en el aprendizaje esperado a
evaluar.

Las preguntas estan
descontextualizadas y no

consideran  condiciones  ni
recursos para orientar la
respuesta.

El instrumento de evaluacion
presenta textos e ilustraciones
difusas, ilegibles y sin espacios
para responder a las preguntas.

PTIE.
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4.4.2 Andlisis de la confiabilidad del test iRAT para el presente estudio

La fiabilidad del test iRAT fue analizado a partir de los datos del presente trabajo
mediante el calculo del coeficiente a de Cronbach. El resultado de confiabilidad para el
pretest en todo el curso fue de 0,599 y de 0,648 en el posttest. Segun la categorizacion
establecida para este coeficiente por George y Mallery (79), el resultado establecido

para el “pretest” es pobre y para el “posttest” es cuestionable.
4.4.3 Analisis de los reactivos (items) del test iRAT

Los items del test iRAT fueron analizados para obtener informacion sobre indicadores
psicométricos que ayuden a definir la calidad de este instrumento para el grupo de
estudiantes en el cual fue empleado. Con este fin se determiné el nivel de facilidad o
dificultad de los reactivos (indice de Dificultad) y en qué grado una pregunta diferencia
a los estudiantes que la respondieron correctamente en el grupo que obtuvo mejor
puntaje, respecto a los estudiantes que la respondieron correctamente del grupo de
estudiantes con puntajes mas bajos (indice de Discriminacion).

El indice de Dificultad se describe como la proporcion de personas que responden
correctamente el item de una prueba entre el nUmero total de personas que contesté
el item. Este indice nos muestra qué tan facil (valores cercanos a 1) o dificil (valores
cercanos a 0) ha resultado la pregunta para el total de esos estudiantes (80).
Usualmente, a esta proporcién se le denota con una “p” y se calcula con la siguiente
férmula (81):

pi=Ai
Ni

Donde pi = Indice de dificultad del reactivo i
Ai= Numero de aciertos en el reactivo i

Ni = Numero de aciertos mas niumero de errores en el reactivo i
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La evaluacion del respectivo reactivo, de acuerdo al valor p obtenido, se detalla en la
Tabla 4.5 (80):

Tabla 4.5 Nivel de dificultad y evaluacion del reactivo o item.

p= Evaluacion del reactivo
=(0.86 Altamente faciles

0.74 — 0.86 Medianamente faciles
053-073 Dificultad media

033 -052 Medianamente dificiles
=<-0.32 Altamente dificiles

Fuente: Pérez y cols. “Nivel de dificultad y poder de discriminacion del tercer y quinto examen

parcial de la catedra de cito-histologia 2007 de la carrera de medicina de la UMSA”.

El indice de Discriminacion, llamado también indice de homogeneidad, es la capacidad
de un item de discriminar entre estudiantes de distinto nivel, respecto del objetivo que
esta siendo evaluado. Asi, un buen item debe ser respondido en proporcion mayor por
los estudiantes con el mejor desempefio. Para calcular este indice se utilizd la

siguiente formula (80):

Di = GA (aciertos) — GB (aciertos)

N (grupo mayor)

Donde Di = Indice de discriminacién del reactivo i.

GA aciertos = NuUmero de aciertos en el reactivo i del 27% de personas con
las puntuaciones mas altas en el test.

GB aciertos = NuUmero de aciertos en el reactivo i del 27% de personas con
las puntuaciones mas bajas en el test.

N grupomayor= NUmero de personas en el grupo mas numeroso (GA 6 GB).
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Entre mas alto es el indice de discriminacién, el reactivo diferenciara mejor a las
personas con alto y bajo desempeiio. Si todas las personas del GA responden
correctamente un reactivo y todas las personas del GB responden incorrectamente,
entonces D = 1 (valor maximo de este indicador); si sucede lo contrario, D = -1 (valor
maximo negativo); si ambos grupos contestan por igual, D = 0 (valor minimo de

discriminacion).

La Tabla 4.6 muestra los valores D y su correspondiente interpretacion. Asimismo, en
la tabla se sefialan las recomendaciones para cada uno de estos valores (80).

Tabla 4.6. Poder de discriminacion de los reactivos segun su valor D vy

recomendaciones.

: D= Calidad | Recomendaciones
=>0.39 Excelente | Conservar
0.30 - 0.39 | Buena Posibilidades de mejorar
0.20 - 0.29 | Regular Mecesidad de revisar
0.00 =0.20 | Pobre Descartar o revisar
a profundidad
< - 0.01 Pésima Descartar definitivamente

Fuente: Pérez y cols. “Nivel de dificultad y poder de discriminacion del tercer y quinto examen

parcial de la cétedra de cito-histologia 2007 de la carrera de medicina de la UMSA”.

4.4.4. Determinacion de Normalidad en la distribucién de los puntajes del test iRAT

Con el fin de determinar si la distribucion de los puntajes del test iRAT tendia a la
normalidad, se considerd el nimero de estudiantes que componian la totalidad del

grupo curso y los subgrupos control y estudio.

El Test de Shapiro Wilk fue elegido para los subgrupos (estudio y control), pues cada
uno contaba menos de 50 estudiantes, mientras que la Prueba de Kolmogorov-
Smirnov (K-S) fue seleccionada para establecer la distribucion de normalidad de los

puntajes de iRAT1 e iRAT2 del curso completo, ya que en este caso se contdé con mas
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de 50 sujetos. El nivel de significacion estadistica y la determinacion de la normalidad
en la distribucion de las variables se describen en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7. Determinacion de las pruebas de Normalidad para los puntajes iRAT, segun
grupo, tiempo de aplicacion (Pretest= iRAT1 o Posttest= iRAT2) y numero de

estudiantes.

VELEL]S N° de Prueba de Nivel de Significacion Dist. Normal
Estudiantes Normalidad Estadistica (p=0,05)
(Valor p)
iRAT1 Curso 70 Kolmogorov-Smirnov 0,003 No se cumple
iRAT2 Curso 69 Kolmogorov-Smirnov 0,004 No se cumple
iRAT1 Grupo Control 47 Test de Shapiro-Wilk 0,094 Se cumple
iRAT1 Grupo Estudio 23 Test de Shapiro-Wilk 0,238 Se cumple
iRAT2 Grupo Control 46 Test de Shapiro-Wilk 0,011 No se cumple
iRAT2 Grupo Estudio 23 Test de Shapiro-Wilk 0,625 Se cumple

Fuente: Elaboracion Propia.

4.45 Determinacion de las pruebas estadisticas para la comparacion de los
puntajes iRAT entre grupos segun las pruebas de Normalidad

La seleccion de las pruebas de analisis estadistico para la comparacion de puntajes

iRAT entre los grupos de estudio y control, se resumen en la Tabla 4.8.
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Tabla 4.8 Pruebas estadisticas seleccionadas segun los objetivos especificos de
comparacion de los puntajes iRAT entre los grupos de estudio y control.

Comparar el puntaje iRAT entre el grupo de Prueba no paramétrica para muestras
estudio y el grupo control antes de la independientes: U Mann Whitney
aplicacion de la metodologia innovadora.

Comparar el puntaje iRAT entre el grupo de Prueba no paramétrica para muestras
estudio y el grupo control después de la independientes: U Mann Whitney.
aplicacion de la metodologia innovadora.

Comparar el puntaje iRAT del grupo de estudio Prueba paramétrica T de Student
antes y después de la aplicacion de la para muestras relacionadas.
metodologia innovadora.

Comparar el puntaje iRAT del grupo control Prueba no paramétrica para muestras
antes y después de la aplicacion de la relacionadas: Test de Wilcoxon
metodologia innovadora en el grupo de

estudio.

Fuente: Elaboracién Propia.

4.4.6 Determinacién de la prueba estadistica para el andlisis de los puntajes de
IRAT en relacién al perfil VARK®

Para comparar los puntajes obtenidos en iIRAT1 e iIRAT2 con respecto al perfil VARK®
de los estudiantes del grupo de estudio, se seleccioné la Prueba Paramétrica ANOVA

de un factor.
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4.5 Consideraciones éticas de la investigacion:

De acuerdo a las siete consideraciones realizadas por Emanuel, citado en Rodriguez

(82), para tipificar el perfil ético de cualquier proyecto, se determind lo siguiente:

a) Valor en si: El presente estudio permitira contar con evidencia en relacién a si las
infografias didacticas grupales pueden contribuir a una mejor retencion y relacion
de conceptos a largo plazo, para asi fomentar un aprendizaje mas significativo.

b) Validez cientifica: El estudio utiliza una metodologia de investigacion adecuada
a los objetivos planteados. El disefio metodologico esta fundamentado y los
procedimientos de recoleccion y analisis de datos planteados se ajustan a los
propodsitos de la investigacion.

c) Seleccidon equitativa de los sujetos: La seleccién de los sujetos de estudio es
transparente y su condicién se ajusta a los propésitos de la investigacion.

d) Proporcion favorable del riesgo-beneficio: El proyecto de investigacion manifiesta
los beneficios y ausencia de riesgos potenciales para los sujetos de investigacion.

e) Evaluacion independiente: El proyecto de investigacion cuenta con aprobacion
de un comité que no tiene conflictos de interés con la propuesta de investigacion.

f) Consentimiento informado: La redaccion de los formularios de consentimiento
informado incluyen todos elementos de las recomendaciones internacionales:
objetivo principal de la investigacién; métodos de recoleccién de la informacion;
lo que se espera del participante; voluntariedad y confidencialidad de
participacion; posibilidad de retiro del estudio en cualquier etapa de éste;
mecanismos de entrega de informacién a los participantes durante el curso de la
investigacion y a su término (en caso de ser solicitado); datos del investigador.
También se incluye la descripcion de beneficios y ausencia de riesgos
potenciales para los sujetos de investigacion e informacion de contacto del
investigador principal.

g) Respeto a los sujetos inscritos: El presente estudio respeta el principio de
autonomia de los participantes, mediante un proceso de consentimiento

informado.
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RESULTADOS
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Capitulo V. RESULTADOS
5.1 Resultados del Cuestionario para la Obtencién del Perfil VARK®

Tras la aplicacion de este cuestionario se obtuvieron los siguientes resultados: 9
estudiantes (39,1%) tienden a una preferencia de canal sensorial kinestésico (K), 6
estudiantes (26,1%) se clasifican como auditivos (A), 4 de ellos (17,4%) se identificaron
con la tendencia bimodal auditivo-kinestésica (AK), 2 (8,7%) como lecto-escritores (R)

y también 2 (8,7%) como aprendices visuales (V). (Grafico 5.1).

Canal sensorial preferente VARK®

0 10 20 30 40

Porcentaje de Estudiantes

Gréfico 5.1 Distribucién en porcentaje de los estudiantes de la muestra segun su perfil
VARK®. Fuente: Elaboracion Propia.

5.2 Resultados de la Validacion de Contenido del test iRAT mediante Juicio de
Expertos

El test iRAT, redactado por la autora del presente estudio, fue sometido a validacion
de contenido mediante juicio de expertos. Nueve docentes de la asignatura “Materiales
Dentales y Preclinicas Integradas I’ de la Facultad de Odontologia de la Universidad
de Concepcion, dos de ellos en calidad de Magister y tres en calidad de candidato a
Magister en el ambito de la Educacion, actuaron como jueces para medir el test en

cinco criterios: Planificacibn del instrumento de evaluacidon; Construccion del
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instrumento de evaluacion; Coherencia entre el instrumento de evaluacion y el
Programa de Asignatura; Contextualizacion de items y/o preguntas y Disefio Grafico.
Ademas, se les consultdé por posibles sugerencias o modificaciones que quisieran

efectuar en una o mas preguntas.

Para los criterios “Planificacion del instrumento de evaluacion”, “Construccion del
instrumento de evaluacion” y “Coherencia entre el instrumento de evaluacién y el
Programa de Asignatura”, hubo concordancia absoluta entre los jueces mediante la
asignacion de la puntuacion 1 (Bien) en todos los casos. Los cambios sugeridos se
relacionaron con aspectos de disefio (aumento de espacios entre las preguntas del
test, mejora de nitidez de la imagen utilizada para la contextualizacion de una
pregunta) y simplificacion en la redaccion de algunas preguntas y opciones de
selecciéon multiple, las cuales fueron consideradas en la redaccion final del

instrumento.

Los resultados en relacion al coeficiente W de Kendall arrojaron valores de 0,889 para
todos los criterios evaluados, lo que indica una alta fuerza de concordancia entre los
jueces (83) para la clasificacion “Bien” y como el valor p es en todos los casos < 0,05,
se concluye que hay concordancia significativa entre los rangos asignados por los

jueces (Tabla 5.1).
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Tabla 5.1. Resumen de los resultados para cada criterio en la evaluacion por juicio de
expertos del test IRAT.

Criterio Media y Desviacion W de Kendall Nivel de Decision

Estandar significacion
Estadistica
Hay concordancia

Planificacién del instrumento de entre los jueces para
evaluacion 1,0 + 0,00 0, 889 0,005 este ftem (p<0,05)

Hay concordancia
Constru.c’cmn del instrumento de 1,0 £ 0,00 0,889 0,005 entrel los jueces para
evaluacion este item (p<0,05)

Hay concordancia
entre los jueces para
este item (p<0,05)

Coherencia entre el instrumento
de evaluacion y el Programa de 1,0+ 0,00 0,889 0,005
Asignatura

Hay concordancia
Contextualizacién de items y/o 111+0,33 0,889 0,005 entrel los jueces para
preguntas este item (p<0,05)

Hay concordancia
Diseno Grafico 1,33 £0,707 0,889 0,005 entre los jueces para
este item (p<0,05)

Fuente: Elaboracion Propia.

5.3 Resultados de los Promedios de los Puntajes Obtenidos en el test iRAT de
del presente estudio.

Se observo que los puntajes promedio aumentaron en el Posttest (iRAT2). El puntaje
promedio en todo el curso se incrementé en 8 décimas aproximadamente (Pretest
M=4,386; DE=1,516 y Posttest M=5,152; DE=1,842), un poco mas de 10 décimas en
el grupo de estudio (Pretest M=4,043; DE=1,397 y Posttest M=5,087; DE= 1,690) y
algo més de 6 décimas en el grupo control (Pretest M=4,553; DE=1,558 y Posttest
M=5,185; DE=1,930).

81



5.4 Resultados del Analisis de los Reactivos (items) del test iRAT para el

presente estudio segun indices de Facilidad y Discriminacion

5.4.1. Indice de Dificultad

Los Indices de Dificultad para cada item o reactivo del test iRAT, tanto en su primera

como en su segunda aplicacion, se detallan en la Tabla 5.2, segun el grupo observado:

Todo el curso, Grupo Estudio y Grupo Control.

Tabla 5.2. indice de Dificultad de las Pruebas iRAT del presente estudio segln item y

grupo observado.

indice de
Facilidad

Item 1
Item 2
Item 3
Item 4
Item 5 a
ltem5b
Item 6

Item 7

Fuente: Elaboracion Propia.

iRAT1-
Curso

0,49
0,59
0,76
0,07
0,39
0,2
0,1
0,76

iRAT2-Curso

0,70
0,62
0,67
0,06
0,46
0,25
0,22
0,87

iRAT1-
Grupo
Estudio

0,43
0,48
0,74
0,17
0,35
0,17
0
0,7

iRAT2-
Grupo
Estudio

0,7
0,74
0,57
0,09
0,39
0,26
0,17

1,0

iRAT1-
Grupo
Control

0,51
0,64
0,77
0,02

0,4
0,21
0,15
0,79

iRAT2-
Grupo
Control

0,7
0,38
0,72
0,04

0,5
0,24
0,24
0,80

Los items 5b, 6 y especialmente el item 4, se clasificaron como “altamente dificiles” y

el item 5a como “medianamente dificil” para el curso completo, en las dos aplicaciones

del test. En general, el desempefio del curso fue mejor en seis de los ocho items en el

test IRAT2, destacandose la mejora en el desempefio al responder el item 1, pasando

de ser “medianamente dificil” a ser catalogado como de “dificultad media”. Los items 3

y 4 presentaron un menor porcentaje de respuestas correctas en el iRAT2.

Los resultados con respecto al analisis del indice de dificultad por grupos (estudio y

control) se definieron de la siguiente forma:
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1. En el grupo de estudio, hubo un mayor porcentaje de respuestas correctas en el
segundo test, con excepcién de los items 3 (pasé de ser “medianamente facil” a tener
“dificultad media”) y 4 (se mantuvo como “altamente dificil”). Los incrementos mas
notables se evidenciaron en el item 1 (de ser “medianamente dificil” pasé a tener
“dificultad media”), item 2 (de ser “medianamente dificil” pasé a ser “medianamente
facil”) e item 7 (paso de tener “dificultad media” a ser “altamente facil” con un 100% de
respuestas correctas). Los demas items mantuvieron su nivel de dificultad con
respecto al testiRAT1: “medianamente dificil” el item 5a y “altamente dificiles” los items
5b y 6. Cabe destacar que en el test iRAT1 ningun estudiante de este grupo respondi6
correctamente el item 4, a diferencia del test iIRAT2 donde al menos cuatro estudiantes

respondieron en forma correcta.

2. En el grupo control, también hubo un mayor porcentaje de respuestas correctas en
el segundo test, con excepcidn de los items 2 (paso6 de tener “dificultad media” a ser
“medianamente dificil’) y 3 (pas6 de ser “medianamente facil” a tener “dificultad
media”). El incremento més notable se evidencio en el item 1 (de “medianamente
dificil” a “dificultad media”). Los demés items mantuvieron la clasificacion del test
IRAT1: altamente dificiles los items 4, 5b y 6; medianamente dificil el item 5a y

medianamente facil el item 7.

La variacion en general de la categorizacion de los indices de dificultad se ve reflejada
en el Grafico 5.2. Se puede observar que el nimero de items considerados como
“altamente dificiles” (color parpura) se mantiene en todas las mediciones del test iRAT.
La segunda aplicacion del test fue considerada mas facil por el curso en general,
disminuyendo el nimero de preguntas “medianamente dificiles” para dar paso a
preguntas calificadas de “dificultad media”. También aparecen preguntas consideradas
como “altamente faciles”. Al hacer la comparacién general por grupos, se observa que
en el grupo de estudio el iRAT2 fue considerado mas facil, al disminuir el nUmero de
preguntas “medianamente dificiles”, aumentar las de “dificultad media” e incluso incluir
una pregunta catalogada de “altamente facil”. Sin embargo, en el grupo control, el test
IRAT2 fue considerado mas dificil: se mantuvo el nimero de items catalogados como

“altamente dificiles” y “medianamente dificiles”, aumenté el numero de items
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considerados de “dificultad media” y disminuyé el numero de preguntas

“medianamente faciles”. Ninguna pregunta fue considerada como “altamente facil”.

Distribucion del Nivel de Dificultad de los Reactivos del Test iRAT
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Gréfico 5.2. Distribucion del Nivel de Dificultad de los Reactivos del Test iRAT, segun

grupo observado. Fuente: Elaboracion Propia.

5.4.2 indice de Discriminacion.

Los indices de Discriminacion para cada item o reactivo del test iRAT, tanto en su
primera como en su segunda aplicacion, se detallan en la Tabla 5.3, segun el grupo

observado: Todo el curso, Grupo Estudio y Grupo Control.
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Tabla 5.3. indice de Discriminacion por item segun tiempo de aplicacién de prueba
IRAT y grupo observado.

indice de iRAT1- iRAT2- iRAT1- iRAT2- iRAT1- iRAT2-Grupo
Discriminacion Curso Curso Grupo Grupo Grupo Control
Estudio Control
Estudio
Item 1 0,58 0,63 0,57 0,33 0,57 0,64
Item 2 0,26 0,53 0,14 0,33 0,14 0,43
Item 3 0,37 0,37 0,29 0,33 0,29 0,36
Item 4 0,0 0,16 0,0 0,22 0,07 0,14
Item5a 0,32 0,47 0,43 0,44 0,29 0,5
Item5b 0,37 0,47 0,43 0,44 0,36 0,43
Item 6 0,21 0,26 0,0 0,22 0,29 0,36
Item 7 0,58 0,21 0,57 0,0 0,5 0,29

Fuente: Elaboracion Propia

El analisis de los items arrojo resultados que catalogaron a los reactivos entre “pobre”
y “excelente”. Ninguno de los reactivos obtuvo una discriminacion negativa (Gréafico
5.3)
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Distribucion del indice de Discriminacién de los Reactivos
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Grafico 5.3. Distribucién del indice de Discriminacion de los Reactivos del test iRAT,

segun grupo observado. Fuente: Elaboracion Propia.

Es importante destacar que el item 4 obtuvo un indice de discriminacion bastante bajo
en todas las mediciones: oscil6 entre 0 y 0.22 (la gran mayoria de los estudiantes
respondi6 incorrectamente en todas las mediciones, independientemente del grado de
desempefio presentado en el test), por lo que se cataloga con un indice de
discriminacion “pobre”, excepto en el test IRAT2 del grupo de estudio donde se clasificd
como “regular”. Sin embargo, como este reactivo fue catalogado también como
“altamente dificil” segun el indice de Dificultad, debiera reestructurarse este item a

fondo o descartarlo definitivamente.

El item 1 fue el que presentd mejor discriminacion en las dos aplicaciones del test
IRAT, tanto para todo el curso, como en los grupos de estudio y control. Para el grupo
de estudio, los items 5a y 5b también obtuvieron altos valores de discriminacion
(“excelente”) tanto en el IRAT1 como en el iRAT2. En el grupo control, la discriminacion
también result6é “excelente” en estos items, aunque solo en el iIRAT2. Como los items
5a y 5b estan vinculados a preguntas en relacion a un caso clinico, podria suponerse
gue serian buenos indicadores de comprension y relacion de ideas con respecto al

tema tratado en clases.
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5.5 Resultados de la Aplicacion de Pruebas Estadisticas para la Comparacion
de Puntajes del Pretest (iIRAT1) y Posttest (iIRAT2) en los grupos de estudio y

control.

Los resultados del analisis estadistico con respecto a los objetivos especificos
relacionados al desempeifio en el pretest y posttest de los grupos de estudio y control

se detallan a continuacion:

1. El promedio de los puntajes del test IRAT1 (pretest) obtenidos por quienes estaban
catalogados dentro del grupo de estudio fue M=4,043 DE=1,397 puntos, mientras que
para el grupo control fue de M=4,553 DE=1,558 puntos. Sin embargo, estas diferencias
no serian estadisticamente significativas (Estadistico U=441,000; gl=1; Z= -1,266;
p=0,206), por lo que ambos grupos se encontrarian en igualdad de condiciones en
términos de desempefio académico, antes de la aplicacion de la metodologia

innovadora, lo que concuerda con la hipotesis 2 del estudio.

2. El promedio de los puntajes del test IRAT2 (posttest) obtenidos por quienes estaban
catalogados dentro del grupo de estudio fue de M=5,087 DE=1,690 puntos, mientras
gue para el grupo control fue de M=5,185 DE=1,930 puntos. En este caso, las
diferencias tampoco serian estadisticamente significativas (Estadistico U=476,500;
Z=-0,673, gl=1, p=0,501), por lo que ambos grupos se encontrarian en igualdad de
condiciones en términos de desempeiio académico, después de la aplicacion de la
metodologia innovadora. Esta situacion contrastaria con el planteamiento de la

hipotesis 3.

3. En los estudiantes del grupo de estudio, la comparacion del promedio de los
puntajes del test iRAT1 (pretest) M=4,043 DE=1,397 puntos, en relacion al promedio
de los puntajes del test iIRAT2 (posttest) M=5,087 DE=1,690 puntos muestra un
incremento en algo mas de 10 décimas, que seria estadisticamente significativo
(Estadistico t= 2,958; gl= 22; p=0,007). Estos resultados indicarian una relacion entre
la aplicaciéon de la metodologia innovadora y un mejor desempefio en los tests iRAT y,

lo que concuerda con el planteamiento de la hipdtesis 4.
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4. En los estudiantes del grupo control, la comparacién del promedio de los puntajes
del test iRAT1 (pretest) M=4,553 DE=1,558 puntos, en relacion al promedio de los
puntajes del test IRAT2 (posttest) M=5,185 DE=1,930 puntos muestra un incremento
en un poco mas de 6 décimas, que al igual que en el caso anterior, también seria
estadisticamente significativo (Z= -2,346, p=0,019), a pesar de no haber elaborado

infografias, lo que concuerda con el planteamiento de la hipotesis 5.

5. Al comparar los promedios de los puntajes iIRAT1 (4,043 + 1,397) e iRAT2 (5,087 £
1,690) en relacion al perfil VARK® de los estudiantes del grupo de estudio, el test de
ANOVA de un factor indicO que, en ambos casos, no existen diferencias
estadisticamente significativas. En el iRAT1 el resultado fue F(4,18)=1,275; p=0,316
(p=0.05), mientras que en el caso del iRAT2 se obtuvo un resultado F(4,18)=0,736;
p=0,580 (p=0,05). Esto implica que no habria relacion entre el desempeno en los tests
IRAT (pretest y posttest) y el canal de aprendizaje sensorial preferente de los
estudiantes del grupo de estudio, lo que concuerda con el planteamiento de la hipotesis
6 del estudio. La prueba de Levene confirmé la homogeneidad de las varianzas
(homocedasticidad) con valores de F=2,037 y p=0,132 (p=0,05) para el pretest y
F=0,368 y p=0,828 (p=0,05) en el caso del posttest.
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Capitulo VI. DISCUSION

6.1 Sobre el desempefio académico en el pretest y posttest de los grupos de

estudio y control

Dada la importancia que reviste el instrumento de evaluacion (test iRAT) para la
medicion del desempefio académico en este estudio, fue imperativo revisar su calidad
en cuanto a validez de contenido y confiabilidad, ademéas de examinar indicadores
psicométricos asociados a cada pregunta o item (indices de Dificultad y

Discriminacion).

El andlisis realizado pudo comprobar un elevado grado de acuerdo entre jueces para
acreditar la validez de contenido de la prueba. Sin embargo, con respecto a su
confiabilidad, se obtuvieron valores bajos en el calculo del coeficiente a de Cronbach.
De esta manera, los resultados estarian en concordancia con la hipétesis 1 del estudio,

sb6lo en cuanto a la validaciéon de contenido del iRAT.

La medicidén del indice de dificultad de cada item del test iRAT (tanto en el pretest
como en el posttest) pudo dar indicios sobre la evolucién de la percepcion de los
estudiantes con respecto al nivel de dificultad (o facilidad) de cada pregunta. Al
respecto, se evidencié que para el curso, en general, la mitad de las preguntas del test
fueron dificiles, tanto en el pretest como en el posttest, aunque de todas maneras
lograron mejores resultados en la segunda evaluacion (iRAT2). No se percibieron
diferencias estadisticamente significativas en el desempefio en el pretest entre los
estudiantes del grupo de estudio y control, lo que comprobaria la hipotesis 2, sobre la
igualdad de condiciones en relacion al desempefio académico antes de la aplicacion
de la metodologia innovadora. Sin embargo, tampoco se observaron diferencias
estadisticamente significativas en los resultados del posttest entre ambos grupos, lo
que contrasta con lo planteado en la hipotesis 3. Estos resultados, en primera
instancia, serian indicativos de que no habria relacion entre la elaboracion de
infografias y un mejor desempefio académico, al menos en un test que intenta evaluar

retencion y relacién de contenidos, en forma similar a lo que ocurrié en el estudio de
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Nuhoglu-Kibar y Akkoyunlu (20), donde se determind que no existian diferencias
estadisticamente significativas en el posttest de retencion de contenidos, tras la
elaboracion de infografias por parte de estudiantes. Sin embargo, es relevante
considerar que el test obtuvo bajos valores de confiabilidad en relacion al a de
Cronbach y, en vista de que el disefio metodoldgico de este estudio (pretest-posttest),
no permitio la modificacion del instrumento en relacién a la eliminacién o modificacion
de los itemes de alta dificultad y pobre discriminacion, los resultados en términos de
desempeiio pudieron haberse visto afectados producto de que el instrumento no
estaba midiendo exactamente lo que pretendia medir. Si bien en este estudio se
intentdé medir solamente un par de aspectos en relacion al desempefio académico,
relacionados con el desarrollo de entornos y materiales que fomenten la cognicion, es
importante recordar que el aprendizaje y el desempefio académico también esta
ligado a factores sociales y afectivos (10), los cuales podrian también haber influido en
los resultados obtenidos.

Con respecto al andlisis intragrupos se observd que, en el grupo de estudio, el
promedio de los puntajes del posttest fue significativamente mas alto, en
correspondencia a lo planteado en la hipoétesis 4, y aunque las preguntas de mayor
dificultad siguieron percibiéendose como tales, el resto de las preguntas se
consideraron mas faciles (incluso una de las preguntas fue contestada correctamente
por todos los participantes del grupo de estudio), a diferencia de lo ocurrido con el
grupo control, pues aunque el promedio de los puntajes del posttest en este grupo
también se incrementd de forma significativa, lo que concuerda con la hipotesis 5, la
diferencia con respecto a sus resultados en el pretest fue menor, y si bien las preguntas
de mayor dificultad siguieron considerandose como tales, aquellas preguntas que se
consideraron “mas faciles” en el pretest, fueron percibidas como “mas dificiles” en el
posttest por parte de los estudiantes del grupo control. Tal vez la mejora en el
desempefio académico y la percepcion de mayor facilidad de las preguntas en el
posttest, por parte del grupo de estudio, podria explicarse porque durante el proceso
de elaboracion de infografias, el feedback docente tiene un rol preponderante y esto

podria ayudar a la construccion del aprendizaje en un tema dado. Los mejores
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resultados en el posttest por parte del grupo control podrian vincularse al hecho de
gue los contenidos tratados ya se habian repasado con mayor profundidad en clases
presenciales, sin embargo, la percepcion de mayor dificultad en varios items del
posttest pudo haberse relacionado precisamente con la falta de retroalimentacion

docente durante el proceso de aprendizaje.

Los resultados obtenidos se asemejan a los evidenciados en el estudio de Lyra y cols.
(18). En este caso, un grupo estudié sobre un tema con infografias, aunque no fueron
confeccionadas por los mismos estudiantes, mientras que el otro grupo (control)
estudio el mismo tema en base a un documento basado en Texto+Graficos, de forma
similar a lo que representé el documento PDF redactado para efectos de la presente
investigacion. Si bien los resultados entre los grupos en el estudio de Lyra y cols. no
presentaron diferencias estadisticamente significativas entre ellos y el namero
promedio de respuestas correctas aumentd desde el pretest al primer posttest (al igual
que en el presente estudio), el grupo que estudid con infografias obtuvo mejores
resultados y mayor proporcion de respuestas correctas en el segundo posttest,
aunqgue, en este caso, el efecto en esta evaluacion no podria ser sustentando por la
influencia de un feedback docente en el proceso de elaboracion de infografias, puesto
que éstas no habian sido confeccionadas por estudiantes. En este caso, Lyra y cols.
seflalan que las infografias pudieron haber sido mas efectivas en la retencién de

conocimiento.

6.2 Sobre la influencia del canal de aprendizaje sensorial preferente VARK®y su

relacion con los resultados en el pretest y posttest del grupo de estudio

Los resultados con respecto a la determinacion de canales de aprendizaje sensorial
preferente en los estudiantes del grupo de estudio contrastan con los obtenidos por
Shenoy y cols. (71), Asiry (72) y Murphy y cols. (67), donde los estudiantes de
odontologia indicaron una mayor preferencia en relacién al estilo multimodal (V-A-R-
K). Aun mas, en el estudio de Murphy y cols. predominaron los estilos lecto-escritor y

visual entre los unimodales, mientras que el en estudio de Valencia y cols. (68)
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predominaron los aprendices visuales, quedando en ultimo lugar los kinestésicos, en

contraposicion a lo observado en la presente investigacion.

No se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas en relacién al resultado
de los puntajes del pretest y posttest con respecto al perfil VARK® de los estudiantes
del grupo de estudio, por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos no habria
influencia del canal de aprendizaje sensorial preferente sobre el desempefio
académico de los estudiantes, lo que rechaza la hipétesis 6 del presente estudio.

Este resultado se asemeja a los obtenidos por Lyra y cols. (18), donde la clasificacion
de los estudiantes en visuales o verbales (de acuerdo al cuestionario ILS de Silverman)
no afectdé el nimero de respuestas correctas en los posttests ni en el grupo
experimental (quienes habian estudiado con infografias), ni en el grupo control
(quienes habian estudiado con un documento en formato graficos+texto); sin embargo,
discrepa a lo expuesto por la investigacion de Salas-Rueda (19), donde el autor expone
que los estudiantes lograron mejorar significativamente su rendimiento académico,
debido a que la presentacion de la informacién con infografias fue personalizada de

acuerdo sus estilos de aprendizaje, visual o auditivo.
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Capitulo VII. CONCLUSIONES

7.1 Conclusiones generales e implicancias de esta investigacion

Los resultados obtenidos en el presente estudio mostraron, en primera instancia, que
no habria relacidon significativa entre la elaboracion de infografias y un mejor
desempefio académico en relacién a un grupo control, al menos en un test que intenta
evaluar retencion y relacién de contenidos dentro de un contexto basado en el Proceso
de Aprendizaje Inicial Team Based Learning. No obstante, esta lectura debe realizarse
cuidadosamente, puesto que a pesar de que el instrumento de evaluacion utilizado
para el pretest y pottest fue validado en cuanto a contenido, obtuvo valores bajos en
relacion a su consistencia interna, asociados probablemente al alto nivel de dificultad
y pobre nivel de discriminacion de algunos reactivos. Esta experiencia recalca la
importancia de valorar los instrumentos de evaluacién con el que se miden los

resultados en términos de desempefio académico.

A pesar de lo anteriormente expuesto, se pudo constatar que, en el analisis de los
resultados intragrupos, el promedio de los puntajes se incremento significativamente
en el posttest tanto el grupo de estudio como en el de control. En el grupo de estudio,
la percepcion de facilidad de las preguntas fue mayor que en el grupo control, lo que
se asoci6 a la posibilidad de obtencion de feedback en el proceso de construccién de
las infografias, mientras se orientaba la construccion de los bosquejos y una vez que
las infografias ya estaban terminadas. EI aumento significativo en el promedio de los
puntajes del posttest en el grupo control pudo haberse relacionado con el hecho de
haber repasado la materia correspondiente en clases presenciales. Sin embargo, en
este grupo se observo también una percepcion de mayor dificultad en el posttest, lo
que podria vincularse a que los estudiantes de este grupo no obtuvieron el mismo
acompafnamiento en la construccion de sus aprendizajes de la misma forma que en el
grupo que elabord infografias. Esto daria una idea de la importancia de la parte
formativa de las evaluaciones, importante elemento del modelo curricular por

competencias (12).
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Al parecer, las infografias podrian constituir materiales potencialmente significativos,
independientemente del canal de aprendizaje sensorial preferente de los estudiantes,
como se ha visto también en otras experiencias (18). Al respecto, es importante hacer
hincapié en la diferencia entre material potencialmente significativo y el proceso de
aprendizaje significativo en si (5). El primero sélo favorecera al segundo si logra ser
un estimulo potente que capte la atencidon u origine la motivacion para lograr los

aprendizajes.

Es relevante considerar que en el presente estudio, la gran mayoria de los estudiantes
se catalogaron como kinestésicos, lo que se vincula supuestamente a un aprendizaje
mas practico, conocido como “aprender haciendo” (66). En este sentido, es probable
que el proceso de la confeccion de infografias, que involucra actividades de
alfabetizacion visual, haya sido una motivacion suficiente para el aprendizaje en
algunos estudiantes. Si bien, estos hallazgos parecen apoyar la evidencia de que la
determinacion de los estilos de aprendizaje (en este caso, representado por el perfil
VARK®) no incidiria en el proceso mismo de aprendizaje, no se deben olvidar las
precauciones brindadas por Leite y cols. (64) sobre la aplicacién del cuestionario
VARK® en investigacion, ya que si bien se han realizado estudios de este instrumento
en cuanto a su validez interna, ain es necesario revisar en mayor profundidad su
validez de contenido, pues no toda la poblacion podria verse representada en las
alternativas dadas para cada item o bien, una persona podria responder segun lo que
espera una determinada audiencia y no necesariamente segun lo que él/ella prefiera.
Ademads, se debe considerar que no todos los perfiles de VARK® estaban
representados de forma similar en la muestra y esto pudo haber incidido en los
resultados obtenidos, asumiendo que no habian diferencias entre el canal de
aprendizaje sensorial preferente y el desempefio académico, cuando si pudo haberlas
habido.
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7.2 Limitaciones del estudio

Cabe consignar que debido a diversas circunstancias no hubo posibilidad de contar
con un analisis de pruebas piloto del test iRAT, lo que quizas habria incidido en valores
mas altos de confiabilidad de este instrumento para haber podido entregar detalles

mas precisos en el analisis.

Otra limitacion de esta investigacion fue el reducido tamafio de la muestra, lo que
dificulta un mayor nivel de extrapolacion de los resultados, especialmente en el caso
de la prueba ANOVA, que asume que las muestras utilizadas provienen de una
seleccion aleatoria simple (lo que no ocurrid en este estudio), que los grupos se
distribuyen normalmente y poseen desviaciones estandar similares. Ademas, su poder
estadistico se fortalece si los tamafios de muestra de cada grupo son
aproximadamente iguales. Como la distribucion del perfil VARK® entre los estudiantes
del grupo de estudio no era uniforme, se pudo haber asumido que no habria diferencias
significativas en los resultados de desempefio académico en relacién al perfil VARK®,
cuando si podria haberse generado una diferencia si hubiera habido una distribucién
mas pareja de cada categoria del perfil VARK®.

7.3 Proyecciones del estudio

Ante todo, lo que se pretendié con el presente estudio fue lograr un analisis preliminar
sobre la relacién entre elaboracion de infografias, desempefio académico y canal de
aprendizaje sensorial preferente, para sentar las bases de investigaciones futuras

sobre estos temas.

De acuerdo a los antecedentes revisados, las infografias didacticas pueden ser
herramientas valiosas en el aula como materiales potencialmente significativos (5), vy
como orientadores para el desarrollo de competencias de alfabetizacién visual (7). La
evaluacion formativa de las infografias, mientras se encuentran ain en una etapa de
bosquejo presenta al docente la posibilidad de ir visualizando como los estudiantes

estructuran su aprendizaje, otorgando la posibilidad de guiarlos cuando sea necesario.
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Por esta razon, la retroalimentacion en el proceso de construccion de una infografia,
dada por docentes y también por pares, constituye un elemento esencial en la

construccion de conocimientos.

Aunque este estudio no pudo evidenciar que la elaboracion de infografias se relacione
necesariamente con la retencion y relacion de contenidos en la etapas iniciales del
Team Based Learning, no se sabe si su confecciéon se puede vincular a mejores
desempefios académicos en etapas posteriores del TBL, por ejemplo, cuando sea
necesario aplicar los contenidos a situaciones de la vida real, como sucede al plantear
actividades de aplicacion. Al respecto, Nuhoglu-Kibar y Akkoyunlu (20) lograron
relacionar que quienes obtuvieron mejor desempefio en la confeccion de infografias
obtuvieron puntajes méas altos en tests de transferencia (esto es, en situaciones
aplicadas a la vida real). Sin embargo, como la cantidad de evidencia con respecto a
estos temas aun es limitada, es necesario continuar con investigaciones de este tipo

considerando un mayor numero de estudiantes.
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ANEXO N°1: Test iRAT

Puntaje:
UMIVERSIDAD DE CONCEROON
FACULTAD DE ODONTOLOGLA
DEFTO. DONTOLOGIA RESTALIRADORA
ASIG. MATERLALES DENTALES ¥ PRECL. INT. IV

TEST FORMATIWD DE RESINAS ACRILICAS
[Mzteriales Dentales y Prechinics Integradas [

Estimado [a) Estudiarte:

Este fest 5= enmarca dentro de s investigedon “Aplicacion de una metodologia innovadora y su

relacion con el sprendizaje, mnales de aprendizaje preferentes y trabajo =n equipa” gue forma
parte die |3 tesis para opter al gredo de Magister de |2 academica Muriel Mendoza Yera.

& continuacion encontrarss una sere de preguntss en relacion 2l tema “Resinas Acrilicas”™. Alpuenas
de ellas son de seleccion maltiple |oon una sofa opcidn comects) ¥ otras son de respuesta breve. El
punisje maxime del test es de 10,0 puntos.

Los resultados de este test formative se utilizaran con el objetive de determinar si la metodologia
de ensenanza utilizada les ha servide para sprender @ relacionar conceptos de Composicion,
propiedades y manipulaton de los materizles dentzles en relacion al tema antes menconade. Con
t=l fin, sdlo |3 docente encargeda del estudio tendrs scceso @ |s identificacion y resultados de cada
uno de los estudiantes.

Mombre:
Fecha: S f

111



ppoEw ppoEw ppoEw

pp g

El momento perfecto para trabajar con el acnlico y obtener sus mejores propiedades se
produce cuando (1 peo.):

el polwvo y &l metilmetacilato forman una mezcla brillamte.

se forman hilos delgzdos en el material &l levantaro con la espatla.
=] monomens penetra y disuehie completamente &l pobao.

se desprende de |as paredes del frasoo de meaclz

Al sumergir una proesis acrlica en sgua hirviendo, part= de ella e fractura. ;i Cual de las
siguientes s la cawsa mas probable? (1 pro.)

Ls miaz= de acrilico sin polimerizar se trabajo en etapa plastica.

5e produjo ebullicon del monomeno sl sumengir la protesis en sgua hindendo.
5e produjeron tensiones intemas en la protesis durante &l cicle de curado.

El polimero contenia gran cantidad del plastificarte perosido de benzodo

Al mezclar poho y liquidoe para preparar una resina acrilics de autcoursdo &n un frasco de
widrio y ubimro cerca de una fuente de calor [&j. Limpara) courrire lo siguiente en el
acniico preparado: (1 pm.)

Uega = la empa plastica rapidamente, disponiendo de menos tiempo para manipulario.
Uega = la empa de trabajo mas rapido, pero endurecers mas lentamente.

5 demorars unos 15 2 20 minutos en slocnzar |z sapa ngida.

Endurece rapidamernte dependiendo de |z cantidad de plastificrte.

Considerando el aoilico de termocurade, en relacion 3 50 comportamiento amte las
fuerzas de masticecdon y sus propiedades mecanicas ;Oue tipe de resisencia reproduce
mejor el tipo de tensiones gue sufre una protesis en boca? (1 pto.)

Compiresiva.
Traccional.
Flexwral.

A& impacto.

112



5. Un odontaloso ha recibido de un laboratorio |a protesis acnlica completas maxilar de Don
Luis com una serie de orificics peguenos dispuestos en el paladar, como se observa en la
foto. En reladon 3 este so conteste |as siguisntes pregurtas:

A iCudl es |3 usa de este tipo de defectos? |1 pto.)

a. Porosidad por falta de material durante =l empaguetamiento del soilico.
b. Ls presion dursnte | empagquetsmiento del scrifico fue insuficiente.

. Incorrects propordon de pobio y liquido en |z preparecion del acrilico.

d. Vaporizacion del monomero durante e ciclo de cursdo del scnlico.

. El cido de curado del acnilico fue realizado a bajas temperaturas.

B. i0ue consecuencizs tene para la protesis este tipo de defecto? |2 ptos.)

. Pars tomar una impresion funcional wsando cubets individual, puede confeccionar una en
acnifico de autocursdo o de fotocurado. De ellas, jcual tiende 3 sjustar mejor?

{1pto.)

iPorgue? [1ptou)

7. La existenda de un agente de cadena cruzada en la composidon de una resing soilic significa
gue &l acrilico preparado es mas: [1 pto.)

Elastico.
Resisterte.
Termoplastico.
Biocompatible.

ppoEw
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ANEXO N°2: Rubrica para Validacion de Instrumentos de Evaluacion (Adaptado

de Zulantay, 2012)
O

Lmherm,pngmsylonﬁnduu,m

Adjunta Escala de Puntajes y

nl.os items,  preguntas \r!o

INDICADOR BIEN REGULAR
(1) (2)
El instrumento de evaluacidn se planifica Planifica el instrumento de  Presenta Tabla de
en la Tabla de Especificaciones y considera evaluadon en 1 Tabla de Espedficacones incompleta y/o
todos los conocimientos conceptuales del Especficaciones y  considera con regular equiibrio en B
tema a revisar: Composicion, Propiedades, todos Tos conocimientos  distribucion  de  items  para
Manipulacion. conceptuales del tema a revisar:  evalar conocimientos
Manipulaciée. o

Las k das en el [Los nundado: Las s h estin
de luacio . a las  actividad i doras y pha da con  instrucciones

ias  del i pr atractivas, con instrucciones hnnmplmsy poco daras, no se
en la Tabla de Especifi claras, adaptadas al lenguaje del adaptan  al  lenguaje  del
Escala de Puntajes y Notas. alumnado. alumnado.

Presenta Escala de Puntajes y
Notas.

nrmmm&mm

para orientar la respuesta
materiales, verbales, etc.)

i

El instrumento de k

elementos de comunicaddn en su
estructura, presentacion y disefio: uso de
letras, de las formas, del espadio, etc.

p cion del instrumento
& evaluacién es formal y
comsidera  en  su  diseho:

presentacion, letra dara, uso

adecuado de las formas y los

espacios.

POR MEIORAR
(3)
Presenta instrumento de
mluam sin Tabla de

de los ftems para evaluar los
conocimientos  conceptuales.

las situaciones evaluativas

no estin caras en su
totalidad.

No presenta Escala de
Puntajes y Notas.

Mis de un 40% de los items

con lan ¥y
ﬁﬁbmamm

El instrumento de evalacion
presents  dficutades en  su

coherentes son el sentido que son  col que p al no responden al sentido
los. de Apr je Esperad el sentido que plantean bs sentido del apr en el apr It
Resultados de Aprendizaje esperado. uund: aevaluar.
Esperados.
los  items  estin  contextual: tuaciones de evaluacion se  Las estin
plantean problemas y/o relato de parcialmente y descontextualzadas y no
reales; id '. : = < =

El instrumento de evaluacion
presenta 1extos e

estructura y uso inadecuado de difusas,
las formas y del espacio. ilegibles y sin espados para
responder a las preguntas.

PTE. |
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ANEXO N°3: Encuesta “Perfil del Estudiante”

Universidsd de Concapeiin
B mu m OLPARTAMINTD
- Dapto. de Educacidn Médica (EDUCMED) " “E‘m
BN Magister en Educacida Médica para Ias Clendias de la Salud MEDICA

Estimads (a) estudiante:

Coma es de su conocimients, dentro de la investigadon "Aplicacion de una metodologia
innovadora y su relacion con el aprendizaje, canales de aprendizsje preferentes y trabajo en
equipo” qmﬁmmpﬂtedehhﬁﬁpaamdgmdudehgﬂamﬁimhgﬁmmlaﬁ
Tendas de la Salud de b académica Muriel Mendoza Vera, se ke solicta responder la presente
encuests, donde encontrard una serle de preguitss y datos que deben ser rellsnades por compiletn, con &l

mddmo de responsabiiiad ¥ autenticiad. Lo dates entregados serin maneados e foma abaniitanmernts
confidencial por 1a eutora del estudio.

Pox favor, complate ol &n 108 espacios dsponibles para o,
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IDENTIFICACION

Mombere

ANTECEDENTES SOCIODEMOGRAFICOS

Edad

anos

Fecha de NMacimiento

Murjer

Hom bre

ANTECEDENTES ACADEMICOS ACTUALES

Ano de ingreso a la carrera Forma de
ingreso a la Via PSU (habitual])
carrera actual Ingreso espedial

Entre sus opciones de

postulacidn, estudiar

Primera opoan

esta carrera en esta

Sequnds opCon

Universidad fue:

Terem opdon

Oitra opcion

ANTECEDENTES DEL LUGAR DOMDE VIVE

Comuna donde reside durante este

ano académico

Tipo de residencia

Casa donde viven los padres

(353 de otros familanes

Pansion

Hogar o residencia dependiente dz [a Universidad

Casa o departamento donde vive con amiges / conodidos

Casa o departaments donde vive soko

Citro

116



Cornina de la gue egresd de

ernsefianes media

Dependenca del colegio del Ao d8 egreso

que egresh de ensefane unecipaliz s de Ermefianeh

s Paricular Sulfwencionadd rnesdiin
Partiudar_pagadn

Promedio de Notas de
¢ Ha cursado wna

respondit que S|, indigue cull [es);

camera unhhersitada o Ha |I
tieniot-profesional | | S, pero o la Lermine |
previarmente? S, v la Lermine |I

US0 DE TIC'S EN RELACION A ACCESD PARA EL ESTUDIO

Fecha: __ §_ 1
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ANEXO N°4: Cuestionario VARK®

VAR S

El Cuestionario VARK - ; Cémo aprendo mejor?

Con eabe cuestionario se Sene el propdsiio de saber acerca de sus preferencias para trabajar con
Informacidn. Seguramente tiene un estilo de aprendizaje preferido y una pare de ese Estile de

Aprendiraje e3 su preferencia para capiurar, procesar y entregar kieas e informachin.
Ellja las respuestas que mejor expliquen su preferencls y enclerme con un circulo 1a letra de su eleccidn.

Pueds sslecclonar mas de UNE respuesta B una pregunta i une sola No enceja con su percepcidn. Dege en

blanco inda pregunta que no se apliqué a sus preferenclas.

1.

Esta ayudando a une persona que desea ir al aeropuerto, al centro de la cudad o & B estacion del

ferrocamil. Ud

ap o

inla con ella

I diria e llegar.

le daria las indicaciones por escrilo (Sin un mapa).
I darfa un mapa.

Mo eatd seguro sl una palabra se escribe como “rascandente” o “tracendenta®, L

np T

wisia lak palabras e su ments y slegiria b que mer luce.
perearnia en cmo suena cada palabra y slegirla una

las Biseania en un diccionara.

estribirfa ambas palabras y elegiria una

Esta p-lﬂnaandn unas vacaclones para un grupo de personas y desearia |a retroalimentackdn de
ellos sobre & plan. Ud.:

Ep e

descrititis aljunos de los stractives del viaje.

utilizaria un mapa & un sitio web para mostrar os lugares.
les caria Una copia del ilinerano iroress.

les larnaria por bekfong, les sscribiia o les snvisria Un eenal.

‘Jaamrlwalgm platilly especial para su familla. Ud.:

a
b
=N
d

Lin grupss
Ld.:

np oW

endnarla akgs que contcs Sin ka necesidad de insirucsones.
pedifia Suferentias & Sus amigos.

hajearts un libvo die cocira para lomar ideas de s falograflas.
utilizania un libro de cocing donde sabe que hay una buers receta,

de turistas deses aprender sobde los pargues o las reservas de vids salvale en gu drea.

lo daria una plifies stercs de pargues & retervas de vits salaje.
les rastarka figuras de Inlermel, Toograllas o ibros con imdgenes.
lo lvaria A un panque o reserva y dara una eaminats con ellos.

les daria libros o follelos sobre parques o resenas de vida Salvapes.

Estd a punin de comprar una camara dighal o un teléfono mdl. ;Ademss del precio, qué més
influye en su dectaldn?

b.
=
d

Io uliliza o I prusha

la bechura de los dedalles acerca de las caraclerisicas del aparaio.

&l disefio del aparaln a4 modemo y pansss busna,

los camertanos del vendedar aterca de ks caracterishicas del aparabn.

Recuerde |a vez cuando aprendid cdmo hacer algo nuevo. Evite elegir una destreza fisica, como
montar bicicleta. j Como aprendid major?:

b.
=4
d

wierHio Lna demnastratitn,

excuchande b explication de siquien y hacienda pregunias.
siguierdo pislas visusles en digramas y graficas.

siguierds inslructiones escritas en un manual o i de texi,
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10

1.

12,

13

14,

158

16.

Tizne wn problema con su rodilla. Preferiria que el doctor:
a. e diera uns dirsotiton web o Slgo pars leer sobre &l asunia.
b. uliizara sl modeio plistico de una rodilla para mosirae qué estd mal.

c. e destribisra qué astd mal.
d. | mosirara oan un Sagrama qui e e que esth mal,

Desea aprender un nuews progrema, habllided o jesgo de computadorma. Lid. debe:
A Jeer las instrctiones eoerikas que viensn Gon & programa.
b. plalicar con personas que conocen & programa.
£ ulilizar os conlnoles o & isckada.
d.  seguir los diagramas del libeo que vienen con o programa .
Le gustan los sitos web gue tienen:
&, Cosms que se pusden picar, mover o probar.
b.  un dissfio inderesante v caracieriaitas visusbes
£ descripeiones escitas inferesanies, caraclerisieas y explicaciones.
d. cansles de sudio para o madsica, programas o enlreisis.

Ademas del precks, jqué influirla més en su declskin de comprar un nuevo libro de no fockn?

&, laapadencia e resulla alractiea.

b, una leclura ripida de algunas panes del b,
£ un amigo ke habla del b y 8= bo recomisnda.

. bene hishoies, expenencias y sjemplos de la vida real,

Estd utlizando un lbro, CO o sklo web pare aprender cdmo tomar fotografias con su nueva cédmara

digital. Le gustaria tener:
a. laopofunidad de hacer pregurtas v que | hablen sabre |a cdmara y Sus caracteristicas.
b.  inskuecionss esaribas con cdaridad, son caracierislicas y punbos sobe gqué hacer.

£ chagramas que mussiren |8 cmara y qué hace cada una de sus pafes.
d.  muchos sjemplos de folografias buenas ¢ malas ¢ ebma mejorar datas,

Prefiere a un profesor o un expositor gue utiliza:
a.  demosiracionss, modelos o sesiones praclicas.

b. pregunbss y respuestas, charkas, grupes de dscusidn u oradones initados.
& folelos, libros o lechuras.

d.  chagramas, esquemas o graficas,

Ha ecabado una competencia o une prueba y quisiera una retroalimentacidn. Culsier tener la

retroalimentacidn:

a.  uilizanda ejargles de bo que ha hacha,
b.  utiizands una descipoidn escrita de sus resulados.
& escuchando & alquisn haciendo una revisidn detallada de su desempeiio.
d.  utiizanda graficas que mussiren lo que ha consequida,
Vi@ a elegir sus alimentos en un restaurante o café. Ud.:
a.  ehegiria algo que ya ha probado sn ese lugar.
b. estuchania al messrn o pedifia reoomendationes a Sus &mipos.
£ eegiria a parlir de las descripeiones del mena,
d.  obssraria lo gue olios eslén comiends o las falografias de cada platila,
Tiene gue hacsr un discursg importante pare una conferencia o una ocasidn especial Ld.-
a. elaborania disgramas o corseguinia graficos que |& ayuden & exphear las ideas.
b.  eberibiria alounas palabras dlave y praclics su diseurss repetidaments.
& estribiria su disturso y se lo aprenderia leyindolo varkas veoes.
d. conssguirfa muchos Semplos = Risbodas para hacer kb chada real y praclica.
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VAIS. .

The VARK Questionnaire Scoring Chart

Use e folowing scorng chart to find the VARK category that each of your answers comesponds to. Cicle

the letters that comespond to your answers
£.3. i you answered b and ¢ for question 3, drcle V and R in the question 3 row.

Scoring Chart

Calculating your scores
Count the number of each of the VARK leflers you have tirded o gel your score for each VARK category.

Cuestion | & calegory | boalegory | © calepary | d calepory
3 K ;1], {‘E’] [
p e —
[Cuestion | a caiegory | bcalegory | © céiegory | | d calegory

1 3 A R W
] v [ R K
] 3 W R A
4 K A v R
E A Vv K ]
B 3 R W A
T K A v ]
B = K A W
B R A K W
0 3 W ] A
] v R A K
12 A R v K
12 3 A R W
14 3 R A ]
16 K A R W
16 W A R 3

Total number of Vs crcled =
Total number of As cirded =
Total number of Rs cirded =
Total number of Ks cirded =
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ANEXO N°5: Asentimiento Institucional, Comité de Etica Facultad de
Odontologia, Universidad de Concepcion
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ANEXO N°6: Asentimiento Institucional, Vicedecano/Jefe de Carrera Facultad
de Odontologia, Universidad de Concepcion

Y

e | g
¥ vang A wm.mmm;mﬂﬂ
astudantes de 2* 5fio de pecracs en kb asignatyry Magras Denfakts t e
i ja Calireda de Cuonioiogie. de eata InsbtUGGN 6 13 nyvesigaccn Apscatiin e una Sabaia i1
Wincvadom y su fel8cOn con o ApEndiae. canses de aprncizae prefesentes y BIELE B
mm'qmlm:mduhmspumnmurilmuhmwﬂf'ﬂ = | o by
Mencaza Vera Esla sveshizacion 1one coms abjelwo “Vafom: & apmnirae O LTINS i
aﬂﬂ#ﬂmfﬂdﬂhm-r&ﬂdﬂﬂmmﬂmmmarwﬁﬂmﬂhb ﬂ'ﬂ'ﬂﬂ
acucalivd Maovedora y relsconar A58 can s cones 08 soreadizae pefEnie: ¢ A
Bquisa’,

AL foRIZACEN INSTITUCIDNAL

Adamds decam que Bstoy an conacmnie dal proceamiente en o cual partcparan h:ar
petdinntns de 2° a0 08 pregreds en B asgoatia Matersias enfa'ss Emﬂﬂ?&'ﬂfﬁ
e 1@ carngrg de Ogonfaing 8, que asle sard vountIng, Wnenime y el ads el et inetie por U
Errsenhmentn riomadn de cada unt o slios, senoo DC0S 108 43S OLMENIOCE LT
confduncal y wtizedos stka con fines da nveabgacion. L confidenciaidad de 08 QI8 LE
resguarssda coshcends B dEMaadas, las owa soo serén CoRGcadas par el inwes igaed o Princpad
¥ Cuel N0 GRrEn con palaradad gurants sl procesamiorio i BE SE0E.

Ademas dedaro quea & ma inlormo Gque S5tE irvasligasidn no presenia resgos direches
para o parlicpanies o6 |8 AvEstacion M pard [a NEHUsn Gue represana Fara o542, 1anta an
las pUbDicACONS: QUE 58 QENEIen & Darr del proyesio 85 COMG en Cualguer oS vid iy Atusidin
que 58 wlicen con sus mautados, se matandré on gl anotirate la denlidad de kodas s
perEcnas gué 2articpan o8 eSka InvESlpacon De kgual forma, 36 Me na Sxpicasa que los
inveshgaccras 86 Compromeien & proparcionar @ A imstiucsn un feseTan eEculive con los
rusLiLa0os generaiés cOtaMI0s Bn gl essdo.

5 bagd Cusinuil preg
de esta, parcal o P

PR A dosgmolo da o nvesbgacion o scbrw los resultados
. ¢ o ella nvestoadona pancdal Munes! Auos Mandors

,1;- affurdecyl) CaOra 19 enocon 5o un
Focha :-'E:ﬁ" 20l
/]

P CoOMyentmsnio Coma nl'l'm-l df s condciores de
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ANEXO N°7: Asentimiento Institucional, Encargada de Asignatura “Materiales
Dentales y Preclinicas Integradas I’ 2016. Facultad de Odontologia,
Universidad de Concepcion

Yo, a1t alas
=TE 'L_E..- fegradas | de la camem de Odoniologla os 8 UNWersoad Of (e PR, deciam
que astoy de acuerdo y doy mi consentimiento para la mmm de los mmm de 2° afg

LD RIERGF eIy & e TRl BT SIS OSnidics i e Ll T = # = A - F e red A
Wdammmndnmhmmqnﬁn Aﬂmﬂnﬂummhm;tw
relacién con el aprendizaje, canales de aprendizaje preferentes y frabajo en equipo” que forma
pmmumummuwﬂnd‘mﬂﬂHﬂhmm#M&va Esta
investigacitn tiene como objetivo “Valorar el aprendizaje de alumnos de 2° afio de Odonlfologla de
la Universidad de Concepcidn despuds de aplicar una muddupflmaﬂw innovadora ¥
relacionar ésta con jos canales de aprendizaje preferentes y el trabajo en eguipo”.

Ademas, m“mmmmﬂmmﬂmlﬂmduudpmhﬁpmﬂnm
astudiantes da o prey 5] ; Valenales Dent Fraciimcas infegrada;
W mmmmmrmumukﬂﬁmtapnrm
consentmiento miormado de cada uno de ellos, siendo todos los datos cblenidos de uso
confidencial y utiizados solo con fines de investigacion. La confidencialidad de los datos serd
resguardada codficando las identidaces, las qua sélo senlin conocidas por el Investigadar Principal
¥ Que no seran consideradas durante el procesamiento de ios datos.

Ademas, declaro que se me informd que esta investigacion no presenta resgos direclos
para los pariicipantes de la investigaciin ni para |a nstitucién que represanto. Para esto, lanto en
las publicaciones que sa generen a parlir del proyecto asi como en cualquier ofra via de difusion
que se ullicen con sus resultados, se mantendrd on @ anonimato & |denlidad de todas las
personas que participen de esia investigacion. De igual forma, se me ha explicado que los

s compromelen a proporcionar a la institucdn un resumen eecutivo con los
resultados generales cbienidos en el estudio.

gspecio al desamolio de la mvestigacidn o sobre los resuitados
=gn o 'a principal, Murial Alicia Mendoza
Vera (comeo electrinicg’ mpurieime auded i), para la rendicidn de un informe.

s L M X. - recna_©3[05[ L6

HNotas:
- Usted se quedaré con una copia de este consentimsento como garant|a de las condiciones de

la participacitn de su institucidn,
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ANEXO N°8: Solicitud de Permiso para la Conduccion de una Investigacion en
Docencia Universitaria

[ [

Conczpcion, 3 de Mayo de 2016
D,
Carlos Araya V.
Pdt=, Comisidn d= Etica
Facultad de Odontologia
Universidad d= Concapcion, Chilz
Pressnte

Saolicitud de Permiso para la Conduoiin de wna Investigaciin en Docencia Universitaria

Estimado{z]) Dr. {a):

Atentamente medifjo a Ud, en mi calidad de candidstaa Magister en EducacionMédica pas
las Gancias dz la Sahud de ks Universidad de Concepoion, con l ebjetivode que conozca &l proyecto
de investigacion he estado trabajando durante 2ste dltimo tiempo para mi trabajo final d2 tﬁEr}‘;
ademds, solicitar su consentimientopara la aplicadion de este estudio, dencminade " Aplicacion
una metodologia |nmainmvmlehmnmnela]immr;i§£, eanales dz aprendizaje preferentes y
trabajo en equips”, &l cual deseorealizar con los a pregrado de b camera de Odontologia
de la Universidad de Concapidn, partensdientasa b asignatura dz Matarales Dentales y Predlinicas
Integradas [ del 17 semestra del afio académico, Estainvestigacion s= relaciona con la evaluadon dzl
aprendizaje tras la aplicaden de wna metodologia educativa inmovadora mediante el wso de
infografias didicticas digitales en un contexto colaborative en ambiente b-leaming en una de las
asignaturas obligatoras de segundo aho de Odontologia.

El anteproyecto de este estudic ha sido aprobade ante wna comision evalsadora,
represantada por kos profesores Cristhian Perez, Macarena Delgado y Olga Mats, el 18 de Enaero del
presente afo v se2@ supervisada por mi Prof, guiz Mg, Olga Matus Betanoourt,

Es por alle que ke envic una copia de mi propussta de trabajo con las respectivas encwedtas v
formularios de consentimiento a ser utilzados durante &l procese de investigacian,

Tras la finalzacdon del estudio, provesns a b facultad de una copiadel reporte completo de
la investigacian. Ante oualguier consulta @ mayer informacian puede contactarme al mail

murisimandoza Eudec.cl
Agradaeciends sinceraments su them po y considaracian, ¥ esparando una favorable acogida,
se despide atte,
I'-'hnel Micia Mandoza Vera
nujamns Dentista
Mg {c) en Ech.uzmn h'lad'uz para las Cencias de s Sahud
Duocente Instructor
Fac. Odontologia
Universidad de Concepcidan,
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ANEXO N°9: Consentimiento Informado para el Estudiante

Concepcion, 9 de Mayo de 2016
Estimado Estudiante:

Este Dooumento de Consentimients Informado tiene dos partes:
- Informacian {proponciona informacian sobre el estudio)
- Fomulario de Corsentimiento {para fimar si esta de acuerdo en participar)

PARTE I: Informacion

El propisic de ese consentimient infomado es entregar a bs Farl:':n‘l;l:anﬁda la
investigacion " Apliadcan de una metodobgia innavadora ¥ su eladon con 2l aprendizaje, camales
de aprendizmje prefemntes v tebajo en equipo”, wna cion & b natusleza de este esudio,
asicomo el rol que van a asumirdurante la etapa de implementacian,

El estudio preterde valbwar &f aprendize o lbos estudianies o8 Melensks Dentals
Precinicas fébmé&b@é&ﬂhbﬁ'ﬂh&dﬁb@mﬁnm
aolicar WE MebeogE eolEtiva Imovaoors § relsaorer este con s canales de apendizaie
preferentes y el trabalo en equipe. duante ef primer semestre del afo 2016,

Para elln = aplicad uma metodoboia innovadora de ensfang-aprendizaje dentro de
und de ks contenidos obligatoros de b asignatura "Materizks Dentales v Prdinicas Inegradas I°,
gque involucra actividades presencales y ondine a teves de una phtalorma eduativa virmel, La
innovacion conempla el wso v b creadian de infografias didicticas digitabs pam favorcer b
retencion de o mgjorar B comprension de conenides v potencar s habilidades de
pensamienio de orden supenorn Las actividedes individueles v gnupales asodiadss van en beneficio
de b adguisicién de bs compeencas rebodonadas con el uso intemctive dz hermemientas
tecnoldgias, la intemocidn ente gnupos heerooéneos v el actuar de forma awténoma, que les
seran Utiles como futunos profesicnales,

El estdio se aplicard en un pericdo &= dos samaras acadamicas, El conenido a tetar
{Resinas Acrlicas) =3 visto por todo 2l cursn, pues foma parte del programa de asigratura. Sin
embargo, el estudio propiamente tal equisre @mpktar dos encuestas pevis a la aplicadon de b
activided de nnovadion una enouesta pogberor a dicha adivided v b creadian @& infooefias
didacticas w=ran compartidas en |z pleafoma virwal d= b asignetura. Estas actividades on de
caracter voluntaro v silo s2 aplicardn a quienes acepten particpr del estudio previa fima del
documents de Conentmieno Informado. Las enosestas pravias son "Pedil del Estudanta” v
"Cuestiorano VARKE", bs asles anplean un maxdms & 20 minutos en total pas su dessmollo,
Dichos instrumentos seran aplicados entre l9 y el 16 de Mayo de 2016 La enouesta posteror a b
actividad es la "Escab de Desamolle &= Trabajo en Egquips”, que = aplicad duranee la samana de
30 & Mayo al 3 de Junio de 2016 v tene una duractn d& 10 minutss aprox. Bstas enmuestas s
desamollardn durante las sesiones da preclinico,

La ceadion de una rafe Digital por pare d& kos akmmnos est plnifiads dentro &
una semana (entre 2l 19y 2l 26 de Mayo).
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Durante 2l proceso, se realzadn dos tests formatives de 15 minutos de duacion. El
primens de ellos s2 hard el 18 d= Mayo v el segundo 2l 01 de Junio en horaro de dass tedrica,

La informacian dervada de s encuestas v bos tests formativos serd mangada de forma
confidencial. Para elln b idkentidad de ada ahmno se@ cedifiada v sobo conocda por b autora
del estudio, que almaenara los datos en un PC da su wso exchsive y protegido con password, Los
estudiantes, de todas formas, tenen derecho a conocer bos resultados & sus evahadones y bos
resultados generales de la investigacion, los cuales pusden ser requeridos a b autora del estudio a

traves de su e-mail munsimendoza Buder. ol

Para mas anteedantes del estudia, el estudiane puede contactar a b Prof, Guia de Tesks
Mg. Olga Matus Betancourt escribigndole a su comeo omafus@uden o, o comunicandos: al teléfono
41-2204532,

Los beneficios asociadhs a la participacion en el proyecto pueden =r individuaks, aungue
som en su mayona grupales, ya que tienden a aportar en b construccion de hemamientas
educativas para la mejora &= b ensfianza v 2l aprendizsje en 2l drea ednca de b asignatura
Materiales Dentales v Predlinicas Integradas, contribuyendo al Modek Educativo vigentz de ks
Universidad de Concepdon, b cual = adsoribe a una concepdon cumioular onentada al desmolle
de competencias, nuevas formas de ensefar y aprendesr, nuavas metodologias para enfrentar la
diversidad da estiles de aprendizaje y nuevas formas de evahar ks resubados de aprendizaje.

El presente estudic mo reporta incentivos econdmicos y no implica de ninguna manemm
exponer al estudiante a siuadonss gue atenen en contra de su bizrestar fisico o mental, i en
algin momenta, el alumno sente gue el proceso ke incomoda pueds solictar su no participacion en
éste, contactande a b awtore ol estudio diredtamente o 3 taves &l email
murneimendozafudec.d.
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PARTE II: Formulario de Consentimients

He sido aeb:mrﬂcb-[cél, como estudante de Materiaks Dentales v Predlinicas Inegradas I
de b camera de Odontobgia &= I Universdad de Concepdion, para participar en una investigacion
del provecto de Tesis de Magister en Eduacion para bs CGences & |a Sahed "Aplicacion de una
metodologe mrmadurcl v su eladon con el aprendmie, canaks de aprendeaje prefeentﬁ ¥
trabajo ennﬂl.uﬁ & |3 acaEmia Munel Alida Mendoza Vem, owo objativo es "alovar &f

esiudianes db Maensles Densles y Predinicas [ de b e de
m&&mm#mm&mmmWME
innovadors y relacorer Esie con los areles de aprendismie preferentss v el trabaip en equwpo,
ﬂtﬁan!eefmwermm.iﬁamé'ﬂiﬁ“’

Por este motive se requiere que coneste bs siguentes instrumentos v realie las
siguientes actividadas:

1. Encuests Perfil ded estudiante (En sesiones de Precinico)
Duracian= 10 minutos Fecha de Aplicacion= Del 9 al 16 d= Mayo

2. Guestionano VARK? (En sesiones de Prechiico)
Duracian= 10 minutos Fecha de Aplicacion= Del 9 al 16 d= Mayo

3. Tests formativos de Resinas Aailicas (En hoane de dase teona)
1® test= 15 minutos Fecha de Aplicacién= 18 de Mayo
2° test= 15 minutos Fecha de Aplicacion= 01 de Junio

.ﬂ::l:n.rd.adﬁ enp Efnnna virtual dz la asignatura y estudio indepandienie,
Tiem po destinado: Del 19 al 26 de Mayo.

5. Encuestz "Esalz de Desarmolio de Trabajo en Eguipe™
Duracidn= 10 minuwtos  Fecha de Aplicacién= 30 d= Mayo al 3 de Junio

mﬁ:ﬁacbm Se Compromete 3 que Iz informacion 2 ré en las enouestas
" Perfil -::IEI Aumno®, "Cestionaric VARKE® v "Escab de Desamolic de Tralejo en Equipo” v bos
resultados de mis tests fomativos sera mnﬁda-mial Pam elb mi identidad se@d codificada v solo
serd @nocda por b autora del estudio, que amaenara los datos en un PC de su wso exchsvo y
protegido mn password Sin embarg, Engo derecho a conoeer los resultados & ms avahedones
y los resultados generales de b investigacion, mntacando a b autora del estudio a traves &e sue-
mail murzims Endec.cl

Entiendo que &l pesenie estudb no me reporta incentivos emnamicos y no mplica de
NiNgUNa Manera exponenne a shuaciones que atenten en contra de mi bierestar fisico o mental, Si
en algin momernto, sento que el prooeso me inmmoda puedo solicitarmi no pEticpadion en &ste,
contactando a b autora del estudio directamente o a traves del e-mail murielmendora @udar.l,

Comprendh gue los bendficios amdiades a la participacion en el proyedo pueden ser
individuales, aunque son en s mayona grupaks, va q.eterdenaaparlarenlamrﬁnu:mnde
herramentas eduatvas para b mejom EIEEI'EEPEI"EEI vy el aprendeaje en el drea teana & b
asignatum Maeriakes Centaks v Preclinics dbs, contribuyendo al Modele Eduativo vigente
de b Universidad de Concepcon, que = a |:E @ um conEpcon cumoular onent3 al

desamolle de competencas, mevas formas de ensanar y apendsr nuavas metodobgias para
enfrentar la diversicad da estibs de apend'm]ey mevas formas de evahar los resultados de

aprendzaje. Poresta razon, aungue mi participacon no Enga benaficios direcios, los esultados s=
utilizaran para proponer estrategias que busguen meivarmi formanon de Dregsao.
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Por dltima, se me ha sefialadh que puedo pedir inbrmacion del estudic a b Prof, Ellnga
Matus Betanmurt, Prof, Guia de Tesks esoibiendble a su omer omeiusBudbcd

comumicandome al telefomo41-2204932,

A partir & los antecedentes mencionados acep volunriamene participar en este
i,

Mota: Usted 5= quedad con este consentmiento como geranta de bs condicones de su
participacion 5i siene gue sus derechos fueron vulherados en este estudio, puede comunicarse

con &l Comié de Bica de b Facukad de Odonpbogia de b Universidad de Concepdion,
escribzndok al Dr, Gardos Araya Vallespir, al @mmeo carlarayi@uedec.cl o llamandolke al tono 41-

2204232,

Por favor, corte aqui y entregue colilla inferior con sus datos si desea participar del estudio.
Desde ya, muchas gracias.

Nombre del participante:
RLT:

Fimma:

Fecha:

5 desea rechir un resumen de los resitsdes del estudlio. indigue por faver su direccn de comeo

a

128




ANEXO N°10: Autorizacién del autor del cuestionario VARK®, Neil Fleming, para
su utilizacion en el presente estudio

FIHTBMT Gmall - Uising VARK for Rasaarch
M ICé-l"l"l BII Muriel Mendora cmurimend@gmail com>
Using VARK for Research
1 mensaje
Ml Donreaibd Flaning =il e ming @i fobeam. com> 21 de dicsembea de 2015, 21:22

Para: Murel Alca MendoZa Vera <murimendgrmail conme

Diesarr buari el

Restrictions: You may nol place VARK copyright maberials onling of of an eksclrenie survey inslrsmean, of avy websils,
intranet o password prolected sils. This applies b using WARK for ressarch, and all publications, fres resalnces and lor
&l Fesounces made Tar sale, of for which fees an chafged.

I et are & slident of leacher in 2 high schaol, eollsge of Lnivarsily you e waleomes b uss e VARK™ questionnaine
far reasarch by linking b our websile You may Sl56 use pager coples. Wi ask thal you provide this acknowledgament:
© Capyright Versien 7.8 (2014) held by YARK Leam Limited, Chrisichisch, Mew Zealard.

IFferalion absul usirg VARK Tol resssreh s in Be altached lles beln, Do you inderstand the spaciie definiion that
VARK, wses Tor Wisual™ i is not ihe standard definifion and your research may be misguided if you think Bal it means
anything seen. Alss you may need seme help wilh analysing the data ints VARK Calegories [sfrong Visual, Mild
Kinesihatic, VIRK, RK elc) aa SPSS doss nol do thal,

Gathering your Data: We can assisl |F you are using paper coples of the VARK queslionnaires for your nesearch we
can promplly analyes your data inle the VARK calegories for & armall Tee using bath the Research VARK slgarifirn ard
the Standard VARK algerthm lor & small fee (sppree. $US10).

I, Lising paper copies of VARK i nol appropiate, and, a8 you #ne nal pemilted 1o placs VARK copyTighl resaisses
of Ay online of slectionis sile, we can galher your daka for you. Our syshem does pol need ary instalation on your 1T
aysbern. Yol gel 1o manage |e sile and bo downlosd your resilts. The VARK Subseiplion Servics i demonstrated o
ol webaibe and the eosl Tar six manths for a research prajeed is apprexinrately SUSEE.

VIDEC PRESENTATIONS
These are TWi inexy Vil ok thant hielp explics sarny of de feer points of VARK. The fiest b An Tensdaction o K4RK and

the secomd is FARK FOR TEACHERS who wan o assess thew own eaching methods and sse VARKE w modify deeir siraregees. There o sbe
et oo our website at this page:

hiltpvark-leam. comproductaivwebinars

Book Downboads: vou may And the VARK books Relplul. They ang all available s immediale and
inexpensive downloads . They are sent immediabely after payment, o danT shul dewn your campuler wniil the boak
arrives as a POF on your browser.

Business users should visil our VARK business sile al: hilpVbusiness vark-learn.cam. VARK & nol free for Tor-proft
and nat-for profil businesses and gavemment agencies.

MENTORING: Backed by a wealth of experience and expertize, 1 will be offering mentoring for up 1o five teachers this coming
sEmester.

Beal wishes for your redsanch.

e

Kl O

Duarhigroa o o WK Cubicalion faing
Disinztes VAAH LEARK Lirnitad

o) ki Fleiel, Chitalaharc 3052
iy Zimikana

W, 5 b W . 0

phverde  [B4) 3 3517708
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ANEXO N° 11: Extracto del documento PDF Resinas Acrilicas

RESINAS ACRILICAS

Muriel Mendoza V.

Mat. Dent. y Preclinicas Integradas 1
Facultad de Odontologia
Universidad de Concepcion

Introduccion

En esta oportunidad, profundizaremos en uno de los materiales que mas se utilizan en
rehabilitaciones protésicas, principalmente en prdtesis removibles totales y parciales, aungue
también tienen un uso muy extendido en algunas acciones de protesis fija. Se trata de los Acrilicos
o Resinas Acrilicas.

Hasta la fecha, las resinas acrilicas constituyen el material de eleccion para la fabricacion de
las bases orgdnicas en protesis removibles. Esto se debe a su facilidad de obtencién, bajo costo vy
porque poseen propiedades adecuadas que cumplen con la mayonia de los requisitos necesarios
para su uso en boca (rigidez acompafiada de escasa fragilidad). Ademas, son relativamente faciles
de reparar. Para obtener éxito en las rehabilitaciones con este material es muy importante saber
como manipularlo.

Sus aplicaciones incluyen también la confeccidn de cubetas fundonales, dientes artificiales,
placas para ortodoncia, férulas (para blanqueamientos, para tratamientos oclusales, periodontales o
quirdrgicos, etc.) entre muchos otros usos.

Clasificacion de las Resinas Acrilicas

Las resinas acrilicas son materiales organicos. Derivan del etileno vy contienen un grupo
vinilo en su férmula estructural (-C=C-). Este tipo de resinas polimeriza por adicidn, ya que se
basan principalmente en el mondmero metacrilato de metilo (MMA), que tiene dobles ligaduras
entre sus atomos de carbono. Los polimeros resultantes seran entonces de polimetacrilato de
metilo (PMMA).

Vals

%
H \C—O
=d
Ty )
H CH,
Imagen 1. Metacrilato de metilo o Metilmetacrilato
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