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RESUMEN

La presente investigacion tiene como principal objetivo analizar el impacto
que genera la aplicaciéon del método cooperativo mediante Jigsaw Il en el
rendimiento académico y aprendizaje permanente de los estudiantes, en el eje
Estadistica y Probabilidad en alumnos de segundo medio de un Liceo Particular
Subvencionado de la ciudad de Laja en la asignatura de matematica,
especificamente en los contenidos atrasados de séptimo afio basico, graficos,
frecuencias y medidas de tendencia central, durante un periodo de 18 horas
pedagogicas, con la finalidad de aumentar el rendimiento académico y generar

aprendizajes permanentes en los educandos.

La investigacion posee un enfoque cuantitativo cuasi — experimental de
tipo explicativo, pues consiste en una.comparacion entre el grupo control y el
grupo experimental, mencionar que dichos grupas trabajaron con el mismo
docente y material academico. Ademas; durante la intervencion se les aplica
variados instrumentos de evaluacion desglosaos en un pre-test de
conocimientos previos, un post test de conocimientos adquiridos, un post test de
aprendizaje permanente, l0os cuales miden el avance en el rendimiento
académico y aprendizaje permanente de los educandos, finalizando con un test
de motivacion aplicado a los 3. .meses después de haber terminado la

intervencion.

Dichos test entregan como resultado que el método cooperativo mediante
Jigsaw Il genera un impacto positivo en el logro de aprendizaje permanente y

rendimiento académico de los educandos.

Palabras Claves: Método Cooperativo — Datos y Probabilidad — Aprendizaje —

Aprendizaje Permanente — Conocimientos previos — Motivacion — Retencion.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to analyze the impact that the
application of the cooperative method generates through Jigsaw Il in the
academic performance and lifelong learning of the students, in the statistical axis
and probability in students of Second medium of a private school subsidized of
the city of Laja in the Asignatura of mathematics, specifically in the backward
contents of seventh basic year, charts and measures of central tendency, during
a period of 18 pedagogical hours, with the Aim to increase academic performance

and generate lifelong learning in learners.

The research has a quasi-experimental quantitative approach of
explanatory type, because. it consists of a comparison between the control group
and the experimental group, mentioning that these groups worked with the same
teacher and academic material. In addition, during the intervention varied
evaluation instruments were applied disaggregated In a pre-test of previous
knowledge, a post test of acquired knowledge, a post test of lifelong learning,
which measure the progress in the perfarmance Academic and lifelong learning
of learners, ending with a maotivational test applied ‘at 3 months after the
completion of the intervention.

These tests provide as a result that the collaborative method through
Jigsaw Il generates a positive impact in the achievement of lifelong learning and

academic performance of the learners.

Keywords: Cooperative method — Data and probability — learning — Lifelong

learning — previous knowledge — motivation — retention.
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso que esta presente a diario, en la formacion
de nuestra cultura, y que permite adaptarse segun los cambios progresivos que
va presentando la sociedad.

Chile en la actualidad presenta grandes cambios en las estrategias de
educacion, tanto en las reformas que se han realizado por parte del gobierno
como también en la vision.de cada uno.de los participantes de este proceso, en
donde se busca el mejor camino para el desarrollo de los educandos. Por lo que,
se necesitan cambios en la formacion de docentes, en sus metodologias de
trabajo, por lo cual han surgido variados métodos de ensenanza-aprendizaje, y

en los recursos disponibles para el ejercicio de la profesion.

En particular, en el area de matematica no se ha hecho efectivo cambios
importantes, por lo cual en el transcurso de los afios se han intentado incorporar
los distintos paradigmas de la educacion, uno de los metodos de trabajo que se
ha incorporado esta el método de aprendizaje cooperativo.

La presente investigacion.es un. estudio respecto de la incidencia del
aprendizaje cooperativo. en matematica utlizando la tecnica Jigsaw Il , en
estudiantes de segundo medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad
de Laja, para lo cual se analizan variados instrumentos de evaluacion abarcando
desde los conocimientos previos, test de conocimientos adquiridos y
aprendizajes significativos finalizando con una intervencion que medira la
motivacion de los alumnos y alumnas de los cursos mencionados anteriormente,
divididos en dos grupos, experimental y de control. Es asi como se espera que
durante la aplicacion de dicho método logre mejorar el rendimiento del contenido
adquiriendo un aprendizaje significativo y generando una motivacion positiva por

la asignatura.
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Es por esto que la investigacion se presenta de la siguiente forma:

e Capitulo 1: Define la propuesta de investigacion.

e Capitulo 2: Marco tedrico el que presenta los antecedentes bajo los
cuales se desarrolla la intervencion.

e Capitulo 3: Marco metodoldgico. Describe las caracteristicas de la
investigacion, las técnicas de recoleccion de informacion y las
técnicas de andlisis de la informacion.

e Capitulo 4: Resultados, Analisis de datos y Discusion.

Capitulo 5: Detalla la discusion y de los resultados

obtenic

Se espera qu ante a la educacion

matematica, al ser so de enseflanza-
aprendizaje, y de rar su rendimiento

académico y aprend
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CAPITULO 1: PROPUESTA DE INVESTIGACION

1.1. Definicion del Tema

En la siguiente investigacion, el tema central corresponde a la insercion
del método de aprendizaje cooperativo mediante Jigsaw Il en el aula de clases
para alumnos de ensefianza media en el area de estadistica y probabilidades,
con esto se pretende determinar si dicho método es o no efectivo en el aula de

clases.

1.2. Planteamiento del problema

Durante mucho tiempo se han visto resultados deficientes en la asignatura
de matematica, lo cual produce que los alumnos no lleguen a tener un
aprendizaje significativo en los distintos ejes de la asignatura, dichos resultados
pueden ser atribuidos a diferentes factores.

Mineduc (2006) indica que los resultados chilenos no son los esperables
en ese entonces pues el 55% de los jovenes de 15 afas obtuvieron resultados

deficientes en la prueba de-matematica.

Ovejero (1993) refiere _sobre los principales problemas de la escuela
actual, donde dichos problemas podrian englobarse en tres categorias, los
problemas relacionados con el rendimiento escolar, la falta de motivacion, y los

problemas de integracion escolar.

A modo de enfrentar el primer problema mencionado por Ovejero es que
surge la presente investigacion, por lo cual se enfoca en el ambito del

rendimiento escolar y los aprendizajes permanentes que surgen en los alumnos.

Para mejorar los resultados en el area de matemética es posible cambiar

el método de aprendizaje tradicional al método de aprendizaje cooperativo

A ————
11
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mediante Jigsaw Il para la ensefianza del eje estadistica y probabilidad a

educandos de la asignatura de matematica.

Con respecto a los docentes, el método cooperativo de aprendizaje
aportaria motivos para que éste tomase conciencia de la necesidad de cambiar
su papel en las aulas, utilizando todos los recursos a su alcance y los métodos
de este tipo de aprendizaje, para lograr que los alumnos alcancen un aprendizaje

permanente.

1.3. Justificacion

Habitualmente la asignatura de matematica provoca muchos sentimientos
en los alumnos, regularmente dichos sentimientos son de desagrado. Ademas,
la ensefianza de matematica se esta volviendo individualista, por lo cual se
transforma en una asignatura que hay que aprobar mas que aprender, los
alumnos trabajan sélo por cumplir y la-cantidad que trabajan por motivacion es

minima.

En Chile se realiza un estudio todos los afos a estudiantes de 15 afios
para ver su rendimiento en matematica, lenguaje y ciencias, dicho estudio es el

resumen chileno PISA.

El bajo rendimiento en la escuela puede tener consecuencias severas
para los estudiantes y para la sociedad en su conjunto. Los estudiantes
gue tienen un bajo rendimiento a los 15 afios tienen una mayor
probabilidad de abandonar la escuela y mayor dificultad para conseguir
trabajos bien remunerados. (Mineduc, 2012)

Lo anterior se ve reflejado en el mismo estudio pues mas de 130.000
estudiantes chilenos de 15 afios obtuvieron un bajo rendimiento académico en

el aio 2012, y alrededor de 62.000 estudiantes tuvieron un bajo rendimiento

12



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

académico en las tres asignaturas mencionadas al principio. "El 52% de los
estudiantes de Chile tuvo un bajo rendimiento en matematica, un 33% en lectura,
un 34% en ciencias y un 25% en las tres materias"(Mineduc, 2012). Con los
resultados expuestos es claro que son deficientes y que causaran a corto y largo

plazo gran dificultad en los educandos.

Un factor importante y que influye mucho en la sociedad actual es el tipo
de establecimiento donde estudian los alumnos, en este estudio mencionan que
muchos de ellos van a establecimientos donde ya existen alumnos con bajo

rendimiento en matematica.

Aproximadamente un 74% de los estudiantes de 15 anos en Chile asisten
a establecimientos donde un 30% o mas de los estudiantes tienen un bajo
rendimiento en matematicas, un 54% asiste a escuelas donde la mitad o
mas de los estudiantes . _tienen un bajo rendimiento, vy
aproximadamente un 19% asiste a establecimientos donde un 80% de los
estudiantes tienen un bajo rendimiento en la asignatura de

matematica. (Minedue, 2012)

Con lo anterior se puede ver que gran parte de los alumnos de 15 afios
en el aflo 2012 asiste a establecimientos con bajo nivel de rendimiento en
matematica y esto causa que eldocente se atrase en los contenidos para intentar

nivelar a los alumnos atrasados, lo cual conduce a obtener bajos rendimientos.

En Chile, el porcentaje de alumnos de bajo rendimiento en matematica se

mantuvo estable durante los afios 2006 y 2012.

Otro factor importante era el establecimiento donde los alumnos

estudiaban, también lo es el nivel socio-econémico y el sexo de los alumnos.

En Chile, un estudiante socio-econémico desfavorecido tiene una

probabilidad 6 veces mayores de tener un bajo rendimiento que un

13



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

estudiante socioeconomicamente favorecido. Un 75% de estudiantes
desfavorecidos en Chile obtuvo un bajo rendimiento en matematica en
2012.Las alumnas en Chile tienen una probabilidad mas de dos veces
mayor a tener un bajo rendimiento en matematica que los estudiantes de
sexo masculino. En el afio 2012, un 57% de las alumnas en Chile obtuvo
un bajo rendimiento en matematica, mientras que en el caso de los
alumnos un 45% obtuvo un bajo rendimiento. En Chile, al igual que en la
OCDE, los estudiantes de bajo rendimiento pierden clase con mayor
frecuencia, dedican menor tiempo a hacer deberes, y son menos
perseverantes que los estudiantes con mayor rendimiento. (Mineduc,
2012)

Como se menciona anteriormente los resultados en matemética han sido
deficientes en su mayoria por algunos anos, y bien, como se plantea en diversos
estudios sobre los métodos de ensefianza de matematica, seria bueno
implementar un método que motivara alos alumnos a aprender y no a cumplir

con la asignatura.

1.4 Preguntas de investigacion

1.- ¢ Permite el método cooperativo mediante Jigsaw |l obtener mejor rendimiento
académico que el método tradicional en el eje Estadistica y Probabilidad de la
asignatura de matematica en alumnos de 2° medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja?

2.- ¢Permite el método cooperativo mediante Jigsaw |l obtener un mayor
aprendizaje permanente que el método tradicional en el eje Estadistica y
Probabilidad de la asignatura de matematica en alumnos de 2° medio de un liceo
particular subvencionado de la ciudad de Laja?

14
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3.- ¢Permite el método cooperativo mediante Jigsaw Il lograr un aprendizaje
superior a un 60% en los estudiantes en el eje Estadistica y Probabilidad de la
asignatura de matematica en alumnos de 2° medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja?

4.- ¢ Permite el método cooperativo tradicional lograr un aprendizaje superior a
un 40% en los estudiantes en el eje Estadistica y Probabilidad de la asignatura
de matematica en alumnos de 2° medio de un liceo particular subvencionado de

la ciudad de Laja?

5.- ¢ Permite el méta 2r un mejor nivel de

motivacion hacia | nal al finalizar la

intervencion en la as i Je matematica en alu ° medio de un liceo

particular subvencio Je la ciuda Ja?

1.5. Objetivo

1.5.1. Objetivo Ge

Analizar la incidencia en el rendimiento académico y aprendizaje
WAE LW
permanente de la aphcamon del metodo de aBrendlzale cooperatlvo mediante
Jigsaw Il en el eje de Estadlstlca y Probabilidad en la asignatura de Matematica
.S W 4 A
en alumnos de 2° Medio de un Liceo particular subvencionado de la ciudad de

Laja.

1.5.2. Objetivos Especificos:

1. Comparar el rendimiento académico entre el método de aprendizaje
cooperativo mediante Jigsaw Il y el método de aprendizaje tradicional en
el eje de Estadistica y Probabilidad en la asignatura de Matematica en
alumnos de 2° Medio de un Liceo particular subvencionado de la ciudad

de Laja.
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2. Comparar los aprendizajes permanentes obtenidos mediante el método
cooperativo mediante Jigsaw Il y el método tradicional en el eje de
Estadistica y Probabilidad en la asignatura de Matematica en alumnos de
2° Medio de un Liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja.

3. Determinar la evolucién del aprendizaje en cada método en el eje de
Estadistica y Probabilidad en la asignatura de Matematica en alumnos de
2° Medio de un Liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja.

4. Comparar la motivacion hacia la matemética bajo la metodologia
tradicional y la metodologia de aprendizaje cooperativo mediante Jigsaw
Il a los 3 meses después de haber terminado la intervencion en la
asignatura de Matemética en alumnos de 2° Medio de un Liceo particular
subvencionado de la ciudad de Laja.

1.6 Hipotesis de Trabajo

H.1. El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw |l permite obtener
un mayor rendimiento.académico que el método tradicional en el eje de
Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.

H.2. El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il logra un
rendimiento académico superior al 60% en el eje de Estadistica y Probabilidad
en alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de

Laja en la Asignatura de Matematica.

H.3. El método de Aprendizaje Tradicional logra rendimiento académico sélo
superior a un 40% en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio
de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de
Matematica.
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H.4. El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il permite obtener
un mayor aprendizaje permanente que el método de aprendizaje tradicional en
el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.

H.5. El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il genera mayor
motivacion que el método de aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y
Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la

ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Aprendizaje

La presente investigacion se enfoca en incorporar el método de
aprendizaje cooperativo dentro del aula de clases en especial medir cuanto
mejora el rendimiento académico de los alumnos de segundo medio con dicho
método y compararlo con el método de aprendizaje tradicional, ademas se daré
un realce importante al aprendizaje permanente que el método cooperativo
puede generar en |os alumnos, por lo anterior es transcendental hablar sobre

aprendizaje, aprendizaje significativo y aprendizaje permanente.

No existe ninguna teoria que responda satisfactoriamente a la pregunta
¢, Qué es aprender?, aun asi, hay diversas teorias que se ocupan para definir el

aprendizaje.

Estas presentan grandes limitaciones puesto que la mayoria de sus
experimentos estan hechos con animales, por lo que, al traspasar estos

conocimientos al aprendizaje humano, pueden existen diferencias.

Hergenhahn (1976) define el.aprendizaje como un cambio relativamente
permanente en la conducta o en su potencialidad que se produce a partir
de la experiencia y que no puede ser atribuido a un estado temporal
somatico inducido por la enfermedad, la fatiga o las drogas. (Federacién
de ensefianza de CC.0OO. de Andalucia, 2009, p.2)

Esta definiciébn contempla la experiencia como la condicién esencial para
el aprendizaje e incluye los cambios en las posibilidades de la conducta. Asi,
desde el punto de vista del desarrollo del alumno, éste ira integrando sus

conocimientos y destrezas a lo largo de la vida.
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Federacion de ensefianza CC.0OO0. de Andalucia (2009) sefala que las
principales teorias de aprendizaje son: ElI Conductismo, el Gestaltismo, el

Cognitivismo.

El proceso de aprendizaje es una actividad individual que se desarrolla en
un contexto social y cultural. “Es el resultado de procesos cognitivos individuales
mediante los cuales se asimilan e interiorizan nuevas informaciones, se
construyen nuevas representaciones mentales significativas y funcionales, que
luego se pueden aplicar en situaciones diferentes a los contextos donde se
aprendieron” (Feldman, 2005). Aprender no solamente consiste en memorizar

informacion, sino en analizar la informacion y adquirirla de la mejor manera.

Feldman (2005) menciona que, dentro del aprendizaje, se encuentran

distintos tipos que se muestran a continuacion:

e Aprendizaje receptivo: En este tipo.de aprendizaje el alumno solo necesita
comprender el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

e Aprendizaje por descubrimiento: El alumno no recibe los contenidos de
forma pasiva, sSino que descubre los conceptos y sus relaciones y los
reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo.

e Aprendizaje repetitivo: Se produce cuando el alumno memoriza
contenidos sin comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos
previos, no encuentra significado a los contenidos estudiados.

e Aprendizaje significativo: Es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona
sus conocimientos previos con los nuevos, dotandolos asi de coherencia
respecto a sus estructuras cognitivas

e Aprendizaje Observacional: Se da al observar el comportamiento de otra
persona, llamada modelo.

e Aprendizaje latente: Se adquiere un nuevo comportamiento, pero no se

demuestra hasta que se ofrece algun incentivo para manifestarlo.
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Aprendizaje Significativo.

Es importante mencionar dentro de la investigacion lo que respecta al
aprendizaje significativo, pues es parte importante del paradigma constructivista

y por ende del método de aprendizaje cooperativo.

Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
entendiendo la estructura cognitiva como el conjunto de conceptos e ideas que

un individuo posee enun determinado campo del conocimiento.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno, no solo tratar de saber la cantidad de
informacion que posee, Sino cuales son los conceptos y proposiciones que
maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva del estudiante, lo cual permitird* una mejor orientacion de la labor
educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con mentes
en blanco o que el aprendizaje de los alumnos comience en cero, pues no es
asi, sino que los estudiantes tienen una serie de experiencias y conocimientos

que afectan su aprendizaje y.pueden ser aprovechades para su beneficio.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados
de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender
gue las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un
simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel; 1983,
p.18).

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar

lo que el individuo ya sabe de tal manera que establezca una relacién con aquello
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que debe aprender. Este proceso posee lugar si el estudiante tiene en su
estructura cognitiva conceptos tales como ideas y proposiciones estables y
definidos con los cuales la nueva informacion pueda interactuar. El aprendizaje
significativo ocurre cuando una nueva informacion se conecta con un concepto
relevante pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que las nuevas
ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en
la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén
adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y

que funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la simple
conexion de la informacion nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende, el aprendizaje significativo involucra la
modificacion y evolucién de la nueva_informacion, asi como de la estructura

cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.
Ausubel (1983) distingue tres tipes.de aprendizaje significativo:
Aprendizaje de representaciones.

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos,
al respecto Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el
alumno cualquier significado al que sus referentes aludan”(Ausubel; 1983, p.46).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por
ejemplo, el aprendizaje de la palabra pelota ocurre cuando el significado de esa
palabra pasa a representar, no se trata de una simple asociacién entre el simbolo
y el objeto, sino que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y
no arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos

relevantes existentes en su estructura cognitiva.

21



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

Aprendizaje de Conceptos.

Ausubel define los conceptos como sigue: “objetos, eventos, situaciones
o propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan

mediante algin simbolo o signos"(Ausubel, 1983, p.61)

Partiendo de lo anterior se puede afirmar que en cierta forma también es
un aprendizaje de representaciones. Los conceptos son adquiridos a través de
dos procesos, formacion y asimilacion. En la formacion, los conceptos se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion
y prueba de hipétesis, del ejemplo de la pelota decir que el nifio adquiere el
significado genérico de la palabra pelota, ese simbolo sirve también como
significante para el concepto cultural de pelota, en este caso se establece una
equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli que
los nifios aprendan el concepto de pelota a través de varios encuentros con su

pelota y las de otros ninos.

El aprendizaje de conceptos por asimilacién se produce a medida que el
nifio amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva
por ello el nifio podréa distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata

de una pelota, cuando vea otras-en cualquier momento.
Aprendizaje de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, puesto que exige captar el significado de las ideas

expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de
varias palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego

estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma
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de los significados de la frase componentes individuales, produciendo un nuevo
significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva, es decir, que una
proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, como una
declaracion que posee significado claro de los conceptos involucrados,
interactlda con las ideas relevantes ya establecidas en la estructura cognoscitiva

y de interaccion, surgen los significados de la nueva proposicion.
Aprendizaje Permanente.

Dentro de latinvestigacion se contempla trabajar con el coeficiente de
retencion de los alumnos'y con esto ver si lo examinado durante la intervencion
con los dos métodos de aprendizajes generan o no aprendizajes permanentes.

En este apartado se define el concepto de aprendizaje permanente.

Las definiciones encontradas de Aprendizaje Permanente plantean que

una persona sigue aprendiendo durante.todo el transcurso de su vida.

La educacion formal esta encasillada en determinados afios para realizar
la escuela, otros para el nivel secundario y luego otros tantos para el
terciario con opcion de realizar postgrados luego. Es decir, el modelo
formal de educacion plantea.que la misma tiene un principio y un final. Por
otro lado, esta lo que se denomina “Aprendizaje Permanente” o “Lifelong
Learning” y que establece que el aprendizaje debe darse durante toda la
vida (Universidad, 2016, p.1.)

En el aprendizaje permanente el conocimiento no se limita a los afos de
educacion formal, sino que por el contrario este plantea que el aprendizaje debe
darse durante toda la vida. Y, ademas, de que el conocimiento siempre sumay
no resta. Este nuevo disefio resulta muy conveniente en un mundo cambiante en
donde los trabajadores deben capacitarse de forma constante. La educacién
dentro de los establecimientos es uno de los grandes pilares para fomentar el

aprendizaje permanente.
_—
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Por otra parte, se tiene la definicion de aprendizaje perdurable,
expuesta por Avello y Rivera (2017), donde plantean que “es la adquisicién de
conocimientos que genera un cambio de percepcidén o conducta que se extiende

largamente en el tiempo”.

Sin embargo, las definiciones encontradas de aprendizaje permanente se
desvian de lo que se quiere mostrar en esta investigacion, ademas la definicion
de Avello y Rivera (2017) sobre aprendizaje perdurable se acerca a lo que se
quiere lograr en la busqueda de la mejor definicién del aprendizaje permanente

que se requiere trabajar con los educandos.

Es por esto que se encuentra la definicion de aprendizaje permanente
realizada por Arévalo (2014), quedando de la siguiente forma: “se entendera
como aprendizaje permanente a la adquisicion de conocimientos que genera un
cambio de percepcion 0 conducta, como. resultado de una experiencia, que se

prolonga en el tiempo” (Arévalo, 2014, p.36.)

Dicha definicién de Arévalo es transcendental para ser utilizada en el
aprendizaje permanente gue se quiere rescatar de los alumnos en la presente

investigacion.

2.2. Paradigmas de la educacion

Un paradigma educativo es un modelo utilizado en educacion. El
paradigma utilizado por el docente tiene un gran impacto en la forma en que los
estudiantes se van a enfrentar al conocimiento, aprendiéndolo o rechazandolo
dependiendo de la forma en que es abordado. En la presente investigacion se
trabajara con el método de aprendizaje cooperativo y el método de aprendizaje
tradicional por lo cual es fundamental indagar los paradigmas de los cuales se

desglosan dichos métodos a utilizar.
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2.2.1. Paradigma conductista

El conductismo surge como una teoria psicoldgica que posteriormente se
adapta su uso en la educacion. Es la primera teoria que surge para
influenciar la forma como se entiende el aprendizaje de los alumnos. En
el conductismo el aprendizaje era pensado como un proceso interno,
ademas este paradigma surge como un rechazo al método llamado
introspeccion y con una propuesta de un enfoque externo, en la que las
mediciones se realizaban a través de fenémenos observables (Instituto

tecnoldgico y de estudios superiores de Monterrey, 1998)

Se inici6 en las primeras décadas del siglo XX, su fundador fue J.B.
Watson. Las bases del conductismo watsoniano se encuentran en las obras de

autores como Plavlov y Thorndike.

En los afios 20 el conductismo watsoniano tuvo gran aceptacion entre los
estudiosos de la materia y rapidamente se asocio a otras escuelas con
principios similares, tal fue el caso de B.F. Skinner. con el conductismo
operante, cuyas ideas llegaron a convertirse en la principal corriente del
conductismo. Desde una perspectiva conductista el aprendizaje es
definido como un cambio observable en el'‘comportamiento, los procesos
internos son considerados irrelevantes para el estudio del aprendizaje
humano ya que estos no pueden ser medibles ni observables de manera
directa (Instituto tecnoldgico y de estudios superiores de Monterrey, 1998)

Actualmente la mayoria de los docentes trabajan en la ensefianza-
aprendizaje con el método conductista, por lo que se denomina también método

tradicional.
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Concepcion del alumno

Se ve al alumno como un sujeto cuyo desempefio y aprendizaje escolar
pueden ser arreglados desde el exterior, ya sea, por la situacion instruccional,
los métodos, los contenidos, etc. Basta con programar adecuadamente los
contenidos, para que se logre el aprendizaje de conductas académicas

deseables.
Concepcion del docente

El trabajo del maestro consiste en desarrollar una adecuada serie de

arreglos de contingencia de reforzamiento y control de estimulos para ensenar.

2.2.2. Paradigma historico-social

El paradigma histeérico-social, también llamado paradigma socio-cultural o
histérico-cultural, fue desarrollado por 'L.S. Vygotsky a partir de la década de

1920. Actualmente se encuentra en pleno desarrollo.

Segun algunas definiciones se dice que el individuo, aunque es importante
no es la uUnica variable .en el aprendizaje, sino también, su historia
personal, su clase social, su época historica, las herramientas que tenga
a su disposicion. Es en este punto donde se diferencia de los otros
paradigmas. Un punto importante de este paradigma es que el proceso de
desarrollo cognitivo individual no es independiente o autbnomo de los
procesos socio-culturales en general, ni de los procesos educacionales en
particular (Instituto tecnolégico y de estudios superiores de Monterrey,
1998)

Para Vigotsky la relacidon entre sujeto y objeto de conocimiento no es una
relacion bipolar como en otros paradigmas, para €l se convierte en un triAngulo

abierto en el que los tres vértices se representan por sujeto, objeto de
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conocimiento y los artefactos o instrumentos socio-culturales. Y se encuentra
abierto a la influencia de su contexto cultural. De esta manera la influencia del
contexto cultural pasa a desempefar un papel esencial y determinante en el
desarrollo del sujeto quien no recibe pasivamente la influencia, sino que la

reconstruye activamente.
Concepcion del alumno

El alumno debe ser entendido como un ser social, producto y protagonista
de las multiples interacciones sociales en que se involucra a lo largo de su vida

escolar y extraescolar.
Concepcion del docente

El profesor debe ser entendido como un funcionario cultural que ensefa
en un contexto de practicas y medios socio-culturales determinados, y como un
mediador esencial entre el saber socio-cultural y los procesos de apropiacion de

los alumnos.

2.2.3. Paradigma cognitivo

Los estudios de enfogue cognitivo surgen a comienzos de los afios
sesenta y se presentan como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas
conductistas que habia dirigido hasta entonces la psicologia. Todas sus ideas
fueron aportadas y enriquecidas por diferentes investigadores y tedéricos, que
han influido en la conformacién de este paradigma, estos son: Piaget y la
psicologia genética, Ausbel y el aprendizaje significativo, la teoria de Gestalt,
Bruner y el aprendizaje por descubrimiento y las aportaciones de Vygotsky.

Desde los afios cincuenta y hasta la década de los ochenta, se

desarrollaron muchas lineas de investigacion y modelos tedricos sobre las
_—
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distintas facetas de la cognicion. Por lo tanto, se puede afirmar, que en la
actualidad ya no es un paradigma con una aproximaciéon compacta, ya
gue existen diversas corrientes desarrolladas dentro de este enfoque, por
ejemplo, el constructivismo, la propuesta socio-cultural entre otras

(Instituto tecnologico y de estudios superiores de Monterrey, 1998)

En la actualidad es dificil distinguir con claridad donde termina el

paradigma cognitivo y donde empieza otro paradigma.
Concepcion del alumno

El alumno es un_sujeto activo procesador de informacion, que posee
competencia cognitiva para aprender y solucionar problemas, dicha competencia
debe ser considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades

estratégicas.
Concepcion del docente

El docente parte de la idea de que un alumno activo que aprende
significativamente puede aprender a aprender y a pensar. El docente se centra
especialmente en la confeccion y. la organizacion de experiencias didacticas. No
debe desempefiar el papel protagonico en disminucion de la participacion

cognitiva de los alumnos.

2.2.4. Paradigma constructivista

El constructivismo es una posicion compartida por diferentes tendencias
de la investigacion psicoldgica y educativa. Entre ellas se encuentra las
teorias de Piaget (1952), Vygotsky (1978), Ausubel (1963), Bruner (1960),
y aun cuando ninguno de ellos se denominé como constructivista, sus
ideas y propuestas claramente ilustran las ideas de esta corriente (Instituto

tecnoldgico y de estudios superiores de Monterrey, 1998)

S, ————————————
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El constructivismo es en primer lugar una epistemologia, es decir, una
teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del conocimiento humano,
ademas asume que nada viene de la nada, es decir, que hay un conocimiento

nuevo a partir de un conocimiento previo.

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo.
Una persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus experiencias
previas y a sus propias estructuras mentales. Cada nueva informacién es
asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que
existen previamente en el sujeto, como resultado podemos decir que el
aprendizaje no es 'ni pasivo ni objetivo, por el contrario, es un proceso
subjetivo que cada persona va modificando constantemente a la luz de
sus experiencias (Instituto tecnoldgico y de. estudios superiores de
Monterrey, 1998).

El aprendizaje no es un asunto sencillo de acumulacion y transmision de
conocimientos, sinQ que €S un proceso activo por parte del alumno que
ensambla, extiende, restaura e interpreta, y por tanto construye conocimientos

partiendo de su experiencia e integrandala con lainformacion que recibe.

El constructivismo busca ayudar a los alumnos-a internalizar, reacomodar,
o transformar la informacién nueva. Esta transformacion ocurre a través de la
creacion de nuevos aprendizajes y esto resulta del surgimiento de nuevas
estructuras cognitivas, que permiten enfrentarse a situaciones iguales o
parecidas en realidad y asi el constructivismo percibe el aprendizaje como
actividad personal enmarcadas en contextos funcionales, significativos y

autenticos.
Concepcion del alumno

En este paradigma es el alumno quien toma un papel fundamental en su

aprendizaje y para su formacion como estudiante. Es el alumno quien se

S, ————————————
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convierte en el responsable de su propio aprendizaje, mediante su participacion
y la colaboracion de sus comparfieros. Para esto habra que automatizar nuevas
y Utiles estructuras intelectuales que le llevaran a desempefiarse con eficiencia

en su entorno social inmediato y en su futuro profesional.

Es el propio alumno quien tendra que lograr la transferencia de lo teérico
hacia ambitos practicos, situados en contextos reales, es decir, el nuevo rol del

alumno es imprescindible para su propia formacion.
Concepcion del docente

En el proceso de aprendizaje 'constructivo, el docente sede su
protagonismo al alumno. Es el docente quien proporciona el clima para que el

alumno adquiera los conocimientos y forme su aprendizaje permanente.

Dentro de los roles que puede tomar el docente, es que se presentan dos
métodos de aprendizaje, estos son el método colaborativo y el método

cooperativo.

2.3. Método de Aprendizaje Cooperativo

Aprender es algo que-los alumnos hacen, y no algo que se les hace a
ellos. El aprendizaje no es un encuentro deportiva.al que uno puede asistir como
espectador. Requiere la participacion directa y activa de los estudiantes. Al igual
que los excursionistas, los alumnos escalan mas facilmente las cimas del

aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un equipo cooperativo.

La cooperacién consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos
comunes. En una situacion cooperativa, los individuos procuran obtener
resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas

miembros del grupo. El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos
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reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio

aprendizaje y el de los demas.

El aprendizaje cooperativo se funda en la teoria constructivista desde la
gue se otorga un papel fundamental a los alumnos, como actores principales de

su proceso de aprendizaje.

Aprendizaje Cooperativo es el uso instructivo de grupos pequefios
para que los estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el
aprendizaje propio y el gue se produce en la interrelacion. (Johnson &
Johnson, 1991)

Aprendizaje Cooperativo “se refiere a una serie de estrategias
instruccionales que Incluyen a la interaccion cooperativa de estudiante a
estudiante, sobre algn tema, como una parte integral del proceso de

aprendizaje”. (Kagan, 1994)

Dichos autores definen que cooperar significa trabajar juntos para lograr
objetivos compartidos y: también destacan que dentro de las actividades
cooperativas los estudiantes buscan los resultados gue son beneficiosos para

ellos mismos y para los otros. miembros del grupo.

En ambas definiciones presentadas anteriormente, los autores destacan
la interaccion que tiene lugar entre los estudiantes para el logro de los objetivos
previstos.

Para aproximarse con mas profundidad al concepto del Aprendizaje
Cooperativo es necesario conocer las diferencias con otras formas de interaccion
en el aula, para que los alumnos se enfrenten a las actividades de aprendizaje,

dichas interacciones son el aprendizaje competitivo y el aprendizaje individual.
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El método de Aprendizaje Cooperativo contrasta con el aprendizaje
competitivo, en el que cada alumno trabaja en contra de los demas para alcanzar
objetivos escolares tales como obtener la maxima calificacion que sélo uno o
algunos pueden hacerlo, y con el aprendizaje individualista, en el que los
estudiantes trabajan por su cuenta para lograr metas de aprendizaje
desvinculadas de las de los demas alumnos. En el aprendizaje cooperativo y en
el individualista, los maestros evaltan el trabajo de los alumnos de acuerdo con
determinados criterios, pero en el aprendizaje competitivo, los alumnos son
calificados segun una cierta norma. Mientras que el aprendizaje competitivo y el
individualista presentan limitaciones respecto de cuando y como emplearlos en
forma apropiada, el docente puede organizar cooperativamente cualquier tarea
didactica, de cualquier asignatura y dentro de cualquier programa de estudios.

El aprendizaje cooperativo comprende tres tipos de grupos de
aprendizaje. Los grupos formales de aprendizaje cooperativo funcionan durante
un periodo que va de una hora a varias semanas de clase. En estos grupos, los
estudiantes trabajan juntos para lograr objetivos comunes; asegurandose de que
ellos mismos y sus companeros de grupo completen la tarea de aprendizaje

asignada.

En una situacion aprendizaje cooperativo el grupo de alumnos tiene que
trabajar conjuntamente porque se.lograran los objetivos si, y solo si, cada
miembro del equipo consigue los suyos. El equipo necesita el conocimiento y el
trabajo de todos los miembros. En esta situacién de aprendizaje, se buscan los
beneficios para el conjunto del grupo, que lo son, también, para uno mismo. La
recompensa recibida por el alumno, en el aprendizaje cooperativo, es

equivalente a los resultados obtenidos por el grupo.

No seria adecuado, ni cierto, afirmar que siempre es mas eficaz el
Aprendizaje Cooperativo, sino que, cualquiera de las situaciones de aprendizaje

descritas anteriormente puede resultar la mas eficaz en un momento
_—
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determinado o a un estudiante determinado. “La eleccién de cualquiera de estas
situaciones debe depender de las habilidades y competencias que se pretenden
fomentar con cada actividad de las que se proponen en clase"(Prieto, 2007,
p.11).

La autora defiende que el uso de las tres situaciones de aprendizaje es
necesario ya que, los estudiantes han de aprender a trabajar de forma autbnoma,
a colaborar con otros y a competir. Del mismo modo destaca que el aprendizaje
cooperativo promueve una serie de valores y habilidades muy distintos a los que
fomentan los aprendizajes individual y competitivo. "Aprender cooperativamente
representa una ocasion privilegiada para alcanzar objetivos de aprendizaje muy
diversos, no solo referidos a los contenidos, sino también orientados al desarrollo
de habilidades y destrezas interpersonales, con claros beneficios para el
aprendizaje de los alumnos*(Prieto, 2007, p.15).

Como puede apreciarse, son diversas las competencias que los alumnos
desarrollan cuando aplican métodos deaprendizaje basados en la cooperacion.

Panitz (2004), tras un trabajo exhaustivo con multitud de obras, destaca
la existencia de una larga lista de beneficios academicos, sociales y psicoldgicos
del Aprendizaje Cooperativo..Por citar algunos ejemplos, se pueden sefialar que;
fomenta la meta cognicién en los estudiantes y permite a los alumnos ejercitar la
sensaciéon de control sobre la tarea. Promueve que los estudiantes vean las
situaciones desde otras perspectivas y crea un ambiente donde los alumnos
pueden practicar habilidades de mando, y, por ultimo, realza la satisfaccion del
estudiante con la experiencia de aprendizaje y la ansiedad de los alumnos se

reduce significativamente.

Continuando en esta linea, Goikoetxea y Pascual (2005) realizaron un
analisis sobre los efectos del aprendizaje cooperativo y también concluyeron que

los métodos de Aprendizaje Cooperativo tienen efectos positivos en el
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rendimiento académico en comparacion con otros métodos de ensefianza
tradicionales, asi como favorece las relaciones entre los estudiantes y atiende a

la diversidad de cada uno de ellos.

2.3.1. Caracteristicas del método de aprendizaje cooperativo

Los elementos concretos son los que hacen diferente al Aprendizaje

Cooperativo frente a otras maneras de estructurar las actividades en el aula.

Con anterioridad se han apuntado las diferencias fundamentales entre los
objetivos de las distintas actividades de aprendizaje (competitivas, individuales y
cooperativas). Se presentan, a continuacion, mas precisados los componentes

del Aprendizaje Cooperativo.

Johnson, Johnson y Holubec (1999) sefialan que son cinco los elementos

basicos que forman el Aprendizaje Cooperativo.
e Lainterdependencia positiva

Se define como el sentimiento de necesidad hacia el trabajo de los demas.
Cuando los miembros del grupo. perciben que estan vinculados entre si para
realizar una tarea y que no pueden tener éxito a menos gue cada uno de ellos lo
logre. Si todos consiguen sus objetivos, se lograra el objetivo final de la tarea.
Pero si uno falla, serd imposible alcanzar el objetivo final. De este modo todos
necesitaran a los demas y, a la vez, se sentirdn parte importante para la

consecucion de la tarea.
e Lainteraccién "cara a cara" o simultanea

En el Aprendizaje Cooperativo, los estudiantes tienen que trabajar juntos,
favoreciendo, de esta manera, que compartan conocimientos, recursos, ayuda o

apoyo. Discutir sobre los distintos puntos de vista, sobre la manera de enfocar
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determinada actividad, explicar a los demas lo que cada uno va aprendiendo,
etc. son acciones que se tienen que llevar a cabo con todos los miembros del

grupo para poder lograr los objetivos previstos.
e Laresponsabilidad individual

Cada miembro, individualmente, tiene que asumir la responsabilidad de
conseguir las metas que se le han asignado. Por tanto, realmente, cada persona
es, y debe sentirse, responsable del resultado final del grupo. Este concepto
sintoniza y complementa al de interdependencia positiva. Sentir que algo
depende de uno mismo y que los demas confian en la propia capacidad de
trabajo (y viceversa) aumenta la motivacion hacia la tarea y el rendimiento
individual y grupal. Prieto (2007) sefala que la responsabilidad individual implica,
por un lado, que cada uno sea responsable de contribuir de algin modo al
aprendizaje y al éxito del grupo. Por otro.se requiere que el estudiante individual

sea capaz de demostrar publicamente su competencia.
e Las habilidades sociales

Son necesarias para el buen funcionamiento y armonia del grupo, en lo
referente al aprendizaje y también vinculadas a las relaciones entre los
miembros. Los roles que cada persona vaya ejerciendo en el equipo (lider,
organizador, animador, etc.), Susaceptacion.o no por parte del resto de
comparnieros, la gestibn que hagan de los posibles conflictos que surjan, el
ambiente general que existe en el mismo, son temas que los estudiantes tienen

que aprender a manejar.

En el Aprendizaje Cooperativo resultan muy importantes estos aspectos
sociales, tan necesarios para la practica profesional de los estudiantes y que, por
tanto, también resulta fundamental que los docentes dediquen tiempo a trabajar

y supervisar estos aspectos.
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De acuerdo con estas lineas, "Lo que podemos cuestionar es que por el
mero hecho de trabajar en equipo se aprende a trabajar en equipo”(Morales,
et.al., 2007, pag. 135)

Con esto se observa que se puede aprender a trabajar mal, a no aportar
ideas 0 a mantenerse pasivo y ajeno a lo que ocurre en el equipo. Sin embargo,
el autor afirma. "Saber trabajar en equipo es una competencia profesional que
no se va a aprender si no se ejercita y evallia durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje"(Morales, et.al., 2007, pag.135)

Se puede apreciar que el aprendizaje y el trabajo en equipo seran eficaces
si se reflexiona sobre ellos y se evaluan. El proceso de evaluacion es el que
ofrece verdadera informacion de como se esta trabajando y de qué aspectos son

necesarios cambiar para. que el equipo pueda optimizar.sus funciones.
e Laautoevaluacion del grupo

Implica, que a los alumnos se les dé la oportunidad y que sean capaces
de evaluar el proceso de aprendizaje que ha seguido su grupo. Esta evaluacién
guiada por el profesor es muy. importante para tomar decisiones para futuros
trabajos y para, que cada miembro, pueda llevar a cabo un andlisis de la

actuacion que ha desempefiado en el grupo.

2.3.2. Grupo cooperativo v/s'grupo Tradicional

Durante la investigacion se trabaja con un grupo control mediante el
método tradicional y con un grupo experimental mediante el método cooperativo,
es por esto que es trascendental conocer los tipos de grupos que se exponen

durante la intervencion.
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e El grupo de aprendizaje tradicional

Se indica a los alumnos que trabajen juntos y ellos se disponen a hacerlo,
pero las tareas que se les asignan estan estructuradas de tal modo que no
requieren un verdadero trabajo conjunto. Los alumnos piensan que seran
evaluados y premiados, y ho como miembros del grupo. Sélo interactian para
aclarar como deben llevarse a cabo las tareas. Intercambian informacién, pero
no se sienten motivados a ensefiar lo que saben a sus comparieros de equipo.
La predisposicion a ayudar y a compartir es minima. Algunos alumnos se dejan
estar, a la espera de sacar partido de los esfuerzos de sus comparieros mas
responsables. Los miembros del grupo.que son mas responsables se sienten
explotados y no se esfuerzan tanto como de costumbre. El resultado es que la
suma del total es mayor al potencial de algunos de los integrantes del grupo,

pero los estudiantes laboriosos y responsables trabajarian mejor solos.
e El grupo de aprendizaje cooperativo

A los alumnos se. les indica que trabajen juntos'y ellos lo hacen de buen
grado. Saben que su rendimiento depende del esfuerzo de todos los miembros
del grupo. Los grupos de este tipo tienen cinco caracteristicas distintivas. La
primera es que el objetivo-grupal de maximizar el aprendizaje de todos los
miembros motiva a los alumnos a esforzarse y-obtener resultados que superan
la capacidad individual de cada uno de ellos. Los miembros del grupo tienen la
conviccion de que habran de irse a pique o bien salir a flote todos juntos, y que,
si uno de ellos fracasa, entonces fracasan todos. En segundo lugar, cada
miembro del grupo asume la responsabilidad, y hace responsables a los demas,
de realizar un buen trabajo para cumplir los objetivos en comun. En tercer lugar,
los miembros del grupo trabajan codo a codo con el fin de producir resultados
conjuntos. Hacen un verdadero trabajo colectivo y cada uno promueve el buen

rendimiento de los demas, por la via de ayudar, compartir, explicar y alentarse
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unos a otros. Se prestan apoyo, tanto en lo escolar como en lo personal, sobre
la base de un compromiso y un interés reciprocos. En cuarto lugar, a los
miembros del grupo se les ensefian ciertas formas de relacion interpersonal y se
espera que las empleen para coordinar su trabajo y alcanzar sus metas. Se hace
hincapié en el trabajo de equipo y la ejecucion de tareas, y todos los miembros
asumen la responsabilidad de dirigir el proceso. Por ultimo, los grupos analizan
con qué eficacia estan logrando sus objetivos y en qué medida los miembros
estan trabajando juntos para garantizar una mejora sostenida en su aprendizaje
y su trabajo en equipo. Como consecuencia, el grupo es mas que la suma de sus
partes, y todos los alumnos tienen un mejor desempefno que si hubieran

trabajado solos.
¢ Como se logra la cooperacion?

Segun Johnson, Johnson y Holubec (1992) para organizar sus clases de
modo de que los alumnos realmente trabajen en forma cooperativa, el docente
debe saber cuéles son los elementos basicos que hacen posible la cooperacion.

El conocimiento de estos elementos le permitira:

e Tomar sus clases, programas Yy cursos actuales, y organizarlos
cooperativamente.

e Disefar clases cooperativas que se ajusten a sus propias necesidades y
circunstancias pedagogicas, a sus propios programas de estudios,
materias y alumnos.

e Diagnosticar los problemas que puedan tener algunos alumnos para
trabajar juntos, e intervenir para aumentar la eficacia de los grupos de

aprendizaje.
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¢Por qué es conveniente el método de aprendizaje cooperativo?

Para convencerse de la conveniencia de emplear el aprendizaje
cooperativo, basta con conocer las investigaciones realizadas al respecto.
La primera investigacion se hizo en 1898, y desde entonces se han
efectuado unos 600 estudios experimentales y mas de 100 estudios
correlativos sobre los métodos de aprendizaje cooperativo, competitivo e
individualista. Los resultados obtenidos pueden clasificarse en tres
categorias principales, estos son: esfuerzos por lograr un buen
desempeiio, relaciones positivas y salud mental. (Johnson, Johnson y
Holubec,1992)

Johnson y R. Johnson (1989) establecen que a partir de las
investigaciones existentes, sabemos que la cooperacion, comparada con los

métodos competitiva e individualista, da lugar a los siguientes resultados.

e Mayores esfuerzos por lograr un buen desempeno: esto incluye un
rendimiento mas_elevado y una mayor productividad por parte de todos
los alumnos (ya sean de alto, medio o bajo rendimiento), mayor posibilidad
de retencion a'largo plazo, motivacion intrinseca, motivacion para lograr
un alto rendimiento, mas tiempo dedicado a las tareas, un nivel superior
de razonamiento y pensamiento critico.

¢ Relaciones mas positivas entre los alumnos: esto incluye un incremento
del espiritu de equipo, relaciones solidarias y comprometidas, respaldo
personal y escolar, valoracion de la diversidad y cohesién.

e Mayor salud mental: esto incluye un ajuste psicolégico general,
fortalecimiento del yo, desarrollo social, integracion, autoestima, sentido
de la propia identidad y capacidad de enfrentar la adversidad y las

tensiones.
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Los poderosos efectos que tiene la cooperacion sobre tantos aspectos
distintos y relevantes determinan que el aprendizaje cooperativo se distinga de
otros métodos de ensefianza y constituya una de las herramientas mas

importantes para garantizar el buen rendimiento de los alumnos.

2.3.3. Técnicas de método de aprendizaje cooperativo

Son varios los autores que han elaborado y desarrollado técnicas de
Aprendizaje Cooperativo gue se pueden adaptar a cualquier tematica que se esté
trabajando con los estudiantes. A continuacion, se presentan las técnicas de
aprendizaje cooperativo, para luego en el siguiente capitulo extender la técnica

con la cual se trabajara en la presente investigacion:
» Jigsaw, Puzzle o Rompecabezas (Aronsony otros, 1975-Slavin, 1980)

Aronson (1975) Instaura que lajtéenica del Rompecabezas o Puzzle es
quizad la mas conocida y la mas utilizada en el ambito académico. Los
objetivos son:

e Estructurar las interacciones entre los alumnos, mediante equipos de
trabajo.

e Lograr que los alumnes dependan unos de otros para lograr sus objetivos.
La secuencia de pasos que conforma esta técnica son los siguientes:

a) El docente ha de tener preparada la division del tema a tratar en cinco 0
seis documentos, los cuales se repartiran a los alumnos siguiendo un
orden. Cada uno de ellos serd necesario para aprender la totalidad del

temay, por tanto, todos ellos forman la unidad tematica completa.

b) Se divide a los alumnos en grupos de cinco o seis (segun el niumero de

documentos elaborados) y dentro de cada grupo cada miembro recibira
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un nimero de 1 a5 (6 6). A los estudiantes con el nUmero 1 se les reparte
el mismo documento (que sera diferente al del resto de comparieros y que
puede corresponderse a la primera parte del tema de estudio). A los
alumnos con el numero 2 se les reparte el mismo documento (que puede
ser la segunda parte del tema) y asi sucesivamente con el resto de
alumnos. La primera fase ser4, por tanto, que los alumnos individualmente
preparen su documento, que lo lean, que lo entiendan, que lo aprendan
(no memorizando) y que recopilen las dudas que les surjan.

Una vez que ya ha finalizado el tiempo estimado para la preparacion
individual del documento, comienza la segunda fase que se denomina
“‘Reunion de Expertos”. En este momento todos los alumnos con el
namero 1 se redanen para debatir y comentar su documento (que es el
mismo). Los alumnos con el ndmero 2 también se reunen, y asi
sucesivamente con el resto de los.numeros. La finalidad de esta fase es
doble: por un lado, que cada alumno se haga experto del documento a
través del debate, de los comentarios y de las explicaciones que se hagan
en dichos grupos y por otro, que juntos disefien un plan comun para
comunicar ese documento al resto de companeros.

Finalizada las reuniones de expertos, llega la tercera fase, que supone el
regreso al grupo original y, cada alumno explicard al resto de sus
compafieros el documento gue haestado preparando. Se recomienda que
la exposicion de los mismos sea en el orden adecuado para, al finalizar,
disponer de un conocimiento ordenado y completo de la tematica de
estudio.

La ultima fase, la fase cuarta, consiste en evaluar el aprendizaje logrado
y la eficacia de la técnica individualmente. Para ello, el docente prepara
un test sobre todo el material que han trabajado con el fin de demostrar el
dominio del material que han adquirido.
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» Student Teams Achievement Division(STAD)(Slavin, 1978)

Slavin y otros (1983) dispone que en esta técnica los alumnos deben
preparar la tematica de estudio a partir de la documentacion que les facilita el
profesor para posteriormente, enfrentarse a una prueba de forma individual, cuya

puntuacion influira en la puntuacion final del equipo.
El objetivo principal de esta técnica es:

e Lograr que los alumnos se ayuden entre si para dominar la tematica de

estudio.
Urzua en el afio 2008 presenta esta técnica en unos sencillos pasos:

a) Se constituyen equipos, cada uno entre 4 y 5 estudiantes.

b) Los equipos son heterogéneos, en cuanto a rendimiento, sexo, etnia,
origen, etc.

c) El profesor presenta la lecciony-luego los alumnos trabajan en equipo
para asegurarse que todos han aprendido la leccion.

d) Al final, de forma individual, cada alumno resuelve una prueba (por
ejemplo, un test), sin ayuda del grupo.

e) La puntuacion que obtiene cada estudiante, se-.compara con las obtenidas
anteriormente; se suman-las puntuaciones para obtener la puntuacion del
grupo y aquellos grupos que cumplen con determinados criterios
(establecidos por el docente) pueden obtener la “recompensa” establecida
(por ejemplo, si el resultado es mejor que en la prueba anterior, anular

dicho resultado y conservar la mejor nota del alumno).

» Group Investigation (Sharan y Sharan, 1976)

Sharan y Sharan (1976) menciona que la principal diferencia de esta

técnica con respecto a las anteriores es que, en esta ocasion, se permite que los
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alumnos creen los grupos de trabajo (entre 3 y 6 miembros) guiandose por los

intereses hacia los temas presentados.

b)

d)

Los objetivos principales son:

Discutir, valorar e interpretar los contenidos informativos que reciben en
el aula.

Participar mas activamente en la seleccion de los métodos o
procedimientos para el aprendizaje. (Garcia, Traver y Candela, 2001, pag.
69)

Se puede dividir esta técnica en los siguientes pasos:

Presentacion de los temas a investigar por el docente. Cada alumno
puede tomarse un tiempo para seleccionar la tematica que mas le
interesaria estudiar. Para ello puede formular preguntas que le interesaria
responder sobre cada tema.
Elaboracion de los grupos en funcion de los intereses de cada alumno.
El docente puede presentar algun tipo de bibliografia basica u otro tipo de
recursos para gue los alumnos puedan realizar la investigacion.
Realizacion porequipos de lainvestigacion. En esta fase los alumnos han
de:
I Dividir tareas.

. Localizar la informacion.

iii.  Organizar los datos que se van encontrando.

iv. Informar a los comparfieros  de equipo

descubrimientos que se van haciendo.
V. Discutir y analizar los hallazgos.
Vi. Determinar si es necesaria mas informacion.

Vii. Interpretar e integrar sus descubrimientos.
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Elaboracion del informe final que recoja y explique la investigacion
realizada, asi como los hallazgos y, que al final del mismo presente una
autoevaluacion del trabajo en equipo (relaciones establecidas,
dificultades, etc.).

Presentacion oral al resto de compafieros de cada investigacion realizada

y, el que finalmente evalla es el docente.

Co-op (Kagan, 1985)

Kagan (1985) establece que la técnica es muy parecida a Group

Investigation en lo que respecta a investigacion por equipos sobre determinados

temas.

b)

d)

f)
)

El objetivo principal es que los alumnos se ayuden unos a otros a
aprender. La secuencia de esta.tecnica es:

Discusion de los participantes, para conocer sus Intereses. El docente
guia este debate.

Formacion de grupos de trabajo heterogéneos.

Seleccién del tema para cada equipo.

Seleccion de subtemas que.componen el tema. Cada persona se hace
responsable y experta.de un subtema

Presentacion del subtema al . grupe.

Presentacion del tema a toda clase.

Evaluacion de las presentaciones individuales y grupales y evaluacion del
trabajo individual de cada persona sobre un subtema (evaluacion del

profesor mas co-evaluacion)
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» Jigsaw Il (Slavin y otros, 1983)

Dicha técnica es la ultima en ser presentada, pues sera la elegida para el
desarrollo del método de aprendizaje cooperativo dentro de los segundos
medios en cuestion. Por lo anterior la técnica Jigsaw Il de Slavin méas
conocida como la segunda técnica del rompecabezas, sera estudiada en el

siguiente capitulo.

2.3.4. Orientaciones didéacticas para la planificacion del aprendizaje
cooperativo

Planificar y llevar a cabo una actividad de aprendizaje cooperativo con los
estudiantes requiere trabajo y esfuerzo por parte del docente y, por supuesto,
por parte de los alumnos.

La actividad que se vaya a realizar con los alumnos debe estar alineada
con los objetivos de la asignatura, de.talmanera que esté conectada con lo que

se espera que los alumnos consigan al termino de los contenidos.

Si se opta por la realizacion de una practica en el desarrollo de la clase

algunos aspectos a tener en cuenta son:

e Seleccién de la tematica.concreta y organizar la dinamica y los aspectos
referentes a:

v Describir la actividad a realizar (objetivos, contenidos y evaluacion)

<\

Si el docente presentara la tematica concreta antes de la actividad o no.

v' Cuantos grupos seran necesarios y de cuantos alumnos cada uno.
Ejemplo:

e La actividad tratara sobre el tema del “Medidas de tendencia central”
e El objetivo es que los alumnos calculen medidas de tendencia central en

resolucion de problemas.
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Contenido: “Medidas de tendencia central”

Evaluacion: No se calificara este tema, evaluacion observacional.
Descripcion de la actividad:

Se formaran grupos de 4 alumnos. En total serén: 5 grupos. Los alumnos
que tengan el numero 1, analizaran la definicion de medidas de tendencia
central, los que tienen el nUmero 2, analizaran la media aritmética, los que
tienen el nimero 3, analizaran la mediana y los que tengan el nimero 4,
analizaran la moda.

Se reunen todos los grupos que han reflexionado sobre los mismos
aspectos y el coordinador de cada grupo (nombrado por el profesor o
entre los mismos alumnos) expone al resto las ideas principales extraidas
del trabajo en pequeio grupo. Y elaboran un pequefio resumen con las
aportaciones mas relevantes del gran grupo. La duracion aproximada sera
de 30 minutos.

Los alumnos deberan volver a su grupo inicial y asi cada estudiante
exponer a sus companeros lo analizado en |os grupos de expertos.

La duracién aproximada sera de 20 minutos.

Debate final conjunto y cierre del profesor (aproximadamente durante 10

minutos)

Ahora bien, si el docente quiere aplicar una técnica de aprendizaje

cooperativo estructurada, como las que se han presentado en el punto anterior,

es necesario tener en cuenta que, al mismo tiempo que se otorga a los alumnos

mucha autonomia en el aprendizaje, también es necesario prepararla con todo

detalle para fomentar la calidad del aprendizaje de los estudiantes.

Prieto (2007), citando a Johnson y Johnson (2004) sefala en cuatro fases

las competencias que son necesarias para que el docente ponga en practica

desde la preparacion hasta la evaluacion una actividad de aprendizaje

cooperativa.
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2.3.5. Evaluacion del método de aprendizaje cooperativo

En esta ultima fase es muy importante evaluar el aprendizaje y los
procesos de trabajo en equipo de los alumnos. Este punto se especifica con mas

detalle en el siguiente apartado.

Puede parecer que, al desglosar tanto las funciones de los docentes,
poner en marcha una técnica cooperativa sera dificil y costoso. Es claro que
hay que invertir esfuerzo en la preparacion y supervision de los trabajos que
realizan los estudiantes, pero es una metodologia con multiples beneficios para

los aprendizajes y la maduracion de los alumnos.
» Evaluacion del aprendizaje individual y/o grupal

Tras el proceso de Aprendizaje Cooperativo |os alumnos han adquirido los
conocimientos que se planteaban conla actividad. Y, por tanto, es importante
evaluarlo. ¢ Se evaluara el rendimiento sélo individual 0 solo el grupal? ¢ 0 se
evaluaran ambos? La eleccion sera la que le parezca mas adecuada al
docente, aunque no Se puede obviar que se obtendra mas informacion

evaluando ambos'rendimientes (Johnson, Johnson y Holubec,1992)

e El aprendizaje individual puede evaluarse con una prueba tipo test o con
una prueba de pequenas preguntas abiertas, etc. con el fin de conocer el
grado de aprendizaje del alumno.

e El rendimiento grupal puede evaluarse a través del producto del proceso
de Aprendizaje Cooperativo. Un archivo un trabajo, una reflexiéon, un

mural, etc.
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» Coevaluacion

Los estudiantes han estado trabajando juntos y han convivido durante un
periodo de tiempo para lograr el resultado exigido por el profesor. Asi, son
ellos quienes tienen una informacién privilegiada sobre lo que ha ocurrido en
el seno del grupo. Teniendo en cuenta que el Aprendizaje Cooperativo se
centra en el aprendizaje en equipo y en el desarrollo de habilidades y
competencias necesarias para enfrentarse al mundo profesional, es
necesario prestar atencion a estos procesos (Johnson, Johnson vy
Holubec,1992)

Por ello, se puede utlizar o elaborar un peguefo cuestionario con
preguntas sobre como ha sido el trabajo en grupo en general y, en particular, el
trabajo de los compaferoes de grupo. Aspectos cOmo sentirse a gusto dentro del
equipo, poder recurrir a €l con alguna duda, la buena 0 mala coordinacion, confiar
en los deméas miembros pueden ser aspectos generales del trabajo en grupo. Y,
aspectos como el nivel de participaciényla propuesta de ideas, la escucha, las
aportaciones, etc. pueden ser indicadores para que cada estudiante evalle a los

deméas miembros de 'Su equipo.

Por otra parte, el docente durante el trabajo-de los equipos ha estado
observando (en los momentos-de trabajo en. el aula) las dindmicas de los
distintos grupos y ha podido tomar notas sobre lo que ocurria en cada uno de
ellos y como progresaban. Esta informacién también resultara muy util para

contrastarla, si fuera necesario, con la que ofrecen los estudiantes.
» Autoevaluacion

Johnson, Johnson y Holubec (1992) que con la actividad o la técnica de
Aprendizaje Cooperativo se les ha cedido a los alumnos la autonomia y el control

en su aprendizaje, por lo que él mismo es el que mejor conoce cual ha sido su
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progreso durante el proceso de aprendizaje. De esta manera seria conveniente

tener en cuenta esta valoracion.
Asi se le puede pedir a cada alumno una reflexién personal sobre:

e Su participacion en el grupo.

e Su implicacién con los objetivos previstos.

e Aprendizajes logrados.

e Aspectos fuertes de su actuacion dentro del grupo.

e Aspectos débiles (0 a mejorar) de su actuacion dentro del grupo.

También se puede elaborar un pequeio cuestionario con preguntas
similares o durante el proceso de trabajo en equipo se puede pedir a los alumnos

que elaboren un diario de aprendizaje.

Se han desglosado las distintas posibilidades para evaluar los
componentes del Aprendizaje Cooperativo, ahora bien, ¢qué porcentaje otorgar
a cada tipo de evaluacion?

Esto es cuestion del docente, no existe una division de porcentajes que
refleje la mejor manera de evaluar el Aprendizaje Cooperativo. Puede parecer
l6gico que la primera evaluacion sobre el rendimiento individual y/o grupal sea la
que mayor peso tenga en la calificacion de la actividad. Pero es aconsejable
tener en cuenta, aunque el porcentaje sea mucho menor, los otros dos tipos de
evaluacion ya que, conociendo esto, los alumnos no so6lo centraran su atencion
en el dominio de los contenidos sino también en los aspectos mas humanos

orientados a la buena convivencia y coordinacion dentro del equipo de trabajo.
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2.3.6. Aprendizaje cooperativo y matematica

Durante mucho tiempo se han vuelto evidentes los problemas de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica y por ende se observa

una gran cantidad de fracaso en dicha asignatura.

Garcia y otros (2001) sefiala que algunas investigaciones afirman los
efectos productivos y efectivos de la ensefianza con el método cooperativo, asi
como también destacan que estos efectos son mayores cuando la materia en la
que se utiliza es una materia compleja y novedosa, como resulta ser la

matematica para cursos de ensefianza media.

Resulta comun que la ensefianza de la disciplina de mateméatica se
plantee individualmente, dejando de lado las relaciones interpersonales entre los
alumnos, dicha ensefianza se basa en.la explicacién del profesor, planteamiento
de problemas, ejercicios y resolucion de los mismos en gran medida también por
parte del profesor en el aula, atendiende dudas de los alumnos que pocas veces

plantean.

El modelo que'se plantea .comienza por el cambio de rol del profesor en
el aula, el cual pasara a ser un guia del conocimiento, un coordinador y un
administrador y proveedor de recursos materiales y personales. El docente
debera tener ciertas cualidades, con intereses profesionales y capacidad de
compromiso social, pues, como se mencioné anteriormente, el éxito de este
método para mejorar las habilidades de los alumnos en matematica vendra dado
en gran medida por la experiencia previa que tenga el profesor con pequefios

grupos y su habilidad para aplicar el método.

El docente serd quién establezca los objetivos, los contenidos a
desarrollar y las metas y objetivos a los que han de llegar los alumnos en cada

tarea cooperativa.
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Se debe tener en cuenta también que a pesar de favorecer el trabajo
cooperativo en el aula no se debe olvidar el trabajo individual que deben
realizar. Para la combinacion de ambos métodos se debe buscar el modo
de poner a su disposicion y a la disposicién de los alumnos recursos
materiales y personales suficientes y variados en la medida que
favorezcan el poder poner en marcha este tipo de aprendizaje en las

matematicas (Garcia, Traver y Candela, 2001)

La matematica es un gran campo a la hora de favorecer ideas

estimulantes y desafiantes para los alumnos, por lo que el método cooperativo y

sus efectos positivas, pueden ser muy. beneficioso al utilizarlo en el area de

matematica.

2.3.7. Aprendizaje Colaborativo

Se ha observado a lo largo de ‘la investigacion, que muchas veces se

confunden los métodos de aprendizaje cooperativo con el colaborativo. Por lo

anterior es de vital importancia dedicarle unas lineas al aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje colaborativo es un concepto que define un area teorica y
de investigacion de gran actualidad y de fuerte‘identidad. Aunque el tema
de la cooperacion intelectual tiene una larga tradicion en el ambito de la
investigacion en psicologia 'y educacion, muchas veces asociado a la idea
de trabajo en grupo o en equipo, recién en la década de los 80, y sobre
todo de los 90, la cuestion cobra un nuevo impulso, dando lugar al campo
epistémico reconocido como aprendizaje colaborativo (Roselli, 2015,
p.220.)

Asi, el aprendizaje colaborativo es una técnica didactica que promueve el

aprendizaje centrado en el alumno basando el trabajo en pequefios grupos,

donde los estudiantes son capaces de disefiar sus propios objetivos y asi ser
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mas independiente a la hora de cumplir las tareas. Dicho aprendizaje difiere

mucho con el aprendizaje cooperativo.

2.3.8. Aprendizaje cooperativo v/s Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje cooperativo es un método de aprendizaje basado en el
trabajo en equipo de los estudiantes. Incluye diversas y numerosas técnicas en
las que los alumnos trabajan conjuntamente para lograr determinados objetivos

comunes de los que son responsables todos los miembros del equipo.

A su vez el aprendizaje colaborativo es una téecnica de estudio
independiente, donde los alumnos son mas auténomos y cada uno lidera su
propio aprendizaje, siendo responsables de sus habitos de estudio, los cuales

se trasformaran en un aprendizaje significativo dependiendo de ellos.

Hay distintos autores que profundizan en la diferencia entre Aprendizaje

Cooperativo y Aprendizaje Colaborativo, dichos autores son:

La diferencia basica es que el aprendizaje cooperativo necesita de mucha
estructuracion para la realizacion de la actividad por parte del docente
mientras que ‘el aprendizaje colaborativo necesita de mucha mas
autonomia del grupo.y muy poca estructuracion de la tarea por parte del
docente. (Zafartu, 2000)

Por otro lado,

En el aprendizaje colaborativo los alumnos son quienes disefian su
estructura de interacciones y mantienen el control sobre las diferentes
decisiones que repercuten en su aprendizaje, mientras que, en el
aprendizaje cooperativo, es el profesor quien disefia y mantiene casi por
completo el control en la estructura de interacciones y de los resultados

gue se han de obtener. (Panitz, 2001)

S, ————————————
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Citando a estos autores, y basado en la definicion de ambos aprendizajes,
se concluye que la diferencia entre estos dos tipos de aprendizaje es el grado de

estructura de la tarea y de las interacciones entre los alumnos.

2.4. Jigsaw Il (Slavin y otros, 1983)

La técnica Jigsaw |l presentado en el afio 1983 es el método elegido para
trabajar en la investigacion que se llevara a cabo con el grupo experimental, por
lo cual en este capitulo se hablara sobre este método, sus problemas y su forma

de aplicarlo.

Slavin y otros (1983) mencionan que Jigsaw Il lleva este nombre pues es
una adaptacion realizada en el afio 1983 por STAD, Slavin y algunos
colaboradores del Jigsaw: original de Aronson. Esta version difiere del modelo

inicial de Aronson en dos aspectos esenciales:

1. En los resultados debidos a la elaboracion

2. En el camino en que la interdependencia es estructurada.

En un analisis dimensional detallado efectuado por Serrano y Calvo (1994),

se han encontrado cuatro aspectos diferenciales entre ambos métodos:

e En primer lugar, el Jigsaw Il utiliza material curricular ya existente, y todos
los miembros del grupo tienen acceso a toda la informacion, con lo cual,
la interdependencia entre alumnos se confia, de forma casi exclusiva a la
estructura de recompensa.

e En segundo lugar, el método de Slavin utiliza, fundamentalmente, el
sistema de puntuacion que se aplicé en STAD.

e En tercer lugar, los equipos del Jigsaw Il no se forman mediante técnicas
especiales.

e Finalmente, en este método no existe diferenciacion de roles en el seno

de los equipos.
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Este método también conocido como método del rompecabezas favorece
la interdependencia de los alumnos, ya que la informacion se da a los alumnos
distribuida en partes, pensando en que los integrantes del grupo seran las piezas
de un rompecabezas. Cada alumno obtiene una parte de la informacion
innecesaria para realizar la tarea, convirtiéndose en “experto” de su pieza del
rompecabezas o parte de conocimiento. Los miembros del equipo son
responsables de conocer a fondo la informacion que los corresponde, ensefarla
y aprenderla y aprender la informacién presentada por los otros miembros del
equipo.

Slavin y otros (1983) indica que la técnica de Jigsaw Il es muy simple
utilizar en la sala de clases. Para su desarrollo se necesitan seguir los siguientes
pasos:

1. Presentacion inicial por parte del profesor de los objetivos a conseguir y
de la técnica a aplicar.

2. Dividir a estudiantes en grupos con 5 ¢ 6 personas por grupos. Los grupos
deben ser heterogéneos en términos de género, pertenencia étnica, raza,
y capacidad, etc.

3. Designar a un estudiante de cada grupo como el lider. Inicialmente, esta
persona debe ser el estudiante mas responsable del grupo. Con el uso
reiterado de esta técnica, es importante ir rotando la posicion de lider

4. Dividir la leccion del dia en 5-6 segmentos.

Asignar a cada estudiante para aprender un segmento, cerciorandose de

que los estudiantes tienen acceso directo solamente a su propio

segmento.

6. Dar a los estudiantes un tiempo definido para leer sobre su segmento por
lo menos dos veces y de comprenderlo adecuadamente. No hay
necesidad que ellos memoricen la informacion.

7. En los “grupos de expertos” cada estudiante asignados al mismo

segmento, se juntan en grupos de expertos, discuten los puntos
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principales de su segmento y ensayan las presentaciones que haran a su
grupo del rompecabezas.
Traer a los estudiantes nuevamente a su grupo del rompecabezas.
Pedir que cada estudiante presente su segmento al grupo. Incentivando
a los alumnos a realizar preguntas para clarificar mejor los temas.

10.El docente recorre de grupo en grupo, observando el proceso. Si cualquier
grupo esta teniendo problemas, el docente realiza una intervencion
apropiada. Eventualmente, es mejor que el lider del grupo maneje esta
tarea. Los lideres pueden ser entrenados susurrando una instruccion en
coémo intervenir, hasta que el lider consigue que todos se involucren en la
tarea.

11.En el final de la sesion, haga una pequefia evaluacion del material de
modo que los estudiantes reconozcan que estas sesiones no son de
diversion y juegos sino realmente cuentan en término de la evaluacion y

calificacion.

2.4.1. Problemas que se presentan en Jigsaw Il

Segun lo mencionado por Slavin y otros (1983), dentro de la técnica
Jigsaw Il se encuentran diferentes problemas para la aplicacion de ésta,
dichos problemas encontrados en los estudiantes se mencionan en las

siguientes lineas:

» El problema del estudiante dominante

Muchos profesores encuentran que el rompecabezas es util rotar a quien
se designa como lider de la discusion. Es el trabajo del lider invitar a estudiantes
de una manera justa e intentar la participacion uniforme. Ademas, los estudiantes

se dan rapidamente cuenta que el grupo funciona con mas eficacia si se permite
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a cada estudiante presentar su material antes de las preguntas y comentarios.

Asi, el interés del grupo reduce eventuales problemas de dominacion.

» El problema del estudiante lento

Los profesores deben cerciorarse de que los estudiantes con habilidades
mas bajas no presenten un informe inferior al grupo del rompecabezas. Si éste
fuera a suceder, la experiencia del rompecabezas puede fracasar. Para
ocuparse de este problema, la técnica del rompecabezas confia en los grupos
“expertos”. Antes de presentar un informe a su grupo del rompecabezas, cada
estudiante se incorpora a un grupo de expertos que consiste en otros estudiantes
gue han preparado un informe sobre el mismo asunto. En el grupo de expertos,
los estudiantes tienen una ocasion de discutir su informe y modificarlo en base a
las sugerencias de otros miembros de su grupo de expertos. Este sistema trabaja
muy bien. En las primeras etapas, los profesores pueden supervisar a los grupos
de expertos cuidadosamente, para cerciorarse de que cada estudiante termina
con un informe exacto para compartir con su grupo del rompecabezas. La
mayoria de los profesores encuentran que una vez que los grupos de expertos

consigan comprender su funcién, la supervision cercana llega a ser innecesaria.

» El problema de los estudiantes brillantes que se aburren

El aburrimiento puede ser un problema en cualquier sala de clase, sin
importar la técnica de aprendizaje utilizada. La investigacion sugiere, sin
embargo, que hay menos aburrimiento en salas de clase del rompecabezas que
en salas de clase tradicionales. Los jovenes que aprenden con esta técnica dicen
estar mas motivados en la escuela, y es verdad para los estudiantes brillantes,
asi como los estudiantes mas lentos. Después de todo, el estar en la posicion de

un profesor puede ser un cambio interesante para los estudiantes. Si se anima
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a los estudiantes mas brillantes que asuman el rol de “profesor,” la experiencia
de aprendizaje se puede transformar en un desafio interesante. No solo tal
desafio produce ventajas psicologicas, pero el aprendizaje es con frecuencia

MAs riguroso.

» EIl problema de los estudiantes que han sido entrenados para

competir

La investigacion sugiere que el rompecabezas tiene su efecto mas fuerte
si es introducido en la educacion basica. Cuando los nifios utilizan regularmente
el rompecabezas en educacion basica, con una hora por dia en educacion media
es suficiente para mantener las ventajas del aprendizaje cooperativo. ¢ Pero qué
hacer si el rompecabezas no se ha utilizado en educacion basica? Obviamente,
es una batalla ascendente introducir el aprendizaje cooperativo a los 14 afos.
Los viejos habitos no son faciles de romper. Pero pueden cambiarse, y nunca es
demasiado tarde para comenzar. La experiencia ha demostrado que, aunque
demora mas, la mayoria de los estudiantes de secundaria que participan en un
rompecabezas exhiben una capacidad notable de beneficiarse de esta estructura
cooperativa.

En conclusion, algunos docentes pueden sentir que han intentado ya un
acercamiento con el aprendizaje cooperativo porque han colocado de vez en
cuando a sus estudiantes a trabajar en grupos pequefios para que cooperen.
Aprender a cooperar y cooperar para aprender requiere mas que jovenes
alrededor de una mesa y decirles que compartan, trabajen juntos, y sean
agradables y buenos comparieros. Tales situaciones poco estructuradas no
contienen los elementos cruciales y las garantias que hacen que el
rompecabezas y otras estrategias cooperativas estructuradas sean tan efectivas

para promover aprendizajes.
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2.5. Motivacion en Matematica

Al final de la investigacion, se analiza la motivacién hacia la matematica
de los alumnos para ambos métodos, para indagar si tiene algin impacto en ella
la intervencion pedagodgica. Por tanto, se hace necesario conocer algunos

aspectos de la motivacion hacia la matematica.

Para Zemelman (1998), el objetivo principal al ensefiar matematica es
ayudar a que todos los estudiantes desarrollen capacidad matematica. Los
estudiantes deben desarrollar la comprension de los conceptos y procedimientos
matematicos y deben estar en capacidad de ver.y creer que la matematica hace
sentido y que es util para ellos. Docentes y estudiantes deben reconocer que la
habilidad matematica es parte normal de la habilidad mental de todas las
personas, no solamente de unos pocos-alumnos. Otro Investigador que escribe
sobre esto es Angulo (2006), quientopina que ensenar matematicas es
proporcionar medios de reflexion para evaluar y disciplinar estructuras
cognoscitivas compatibles con un marco referencial de orden platénico. Este
mismo autor agrega que la matematica por ser una ciencia antigua ha tenido que
ir cambiando y adaptandose a los cambios que.ocurren a lo largo del tiempo, ya
que, al transcurrir estos cambios, los seres humanos buscan la mejora en su
sobrevivencia y la matematica brinda la oportunidad de modificar o crear una
mejora en su contorno. Hoy en dia los estudiantes que se encuentran en las
aulas de clases son estudiantes nacidos en era de la tecnologia y los profesores

se tienen que integrar a esta nueva era.

Es por ello necesario crear actividades donde se puedan utilizar estos
medios y brindarles a los estudiantes estimulaciones donde ellos se sientan
cémodos y donde puedan manejar sus conocimientos de una manera adecuada,

siempre con el profesor como guia para lograr estos objetivos.
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"Motivar es despertar el interés y la atenciéon de los alumnos por los
valores contenidos en la materia, excitando en ellos el interés de aprenderla, el
gusto de estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas que exige"(Alves, 1983)
Existen otros autores como Santrock (2001), que opinan que hay muchas
consideraciones a tomar sobre la motivacion en el aula. Para este autor la
corriente psicoldgica conductista considera que las motivaciones en el
aprendizaje deben ser casuales, donde deben basarse en elementos externos
gue recompensan o castigan determinados comportamientos para generar una
conducta deseada. Para Emmer (1997) la motivacion casual hace muy
emocionante la clase y puede conducir u orientar el comportamiento de los
alumnos. Existen muchas practicas de motivacion conductista en el aula: la
celebracion de un evento especial como cambiar la clase por una pelicula o un
partido de futbol, otargar puntos que mejoren la calificacion de los; reconocer el
trabajo realizado por ellos dando felicitaciones publicas o destacandolos en
cuadros de honor. Otra idea puede ser realizar representaciones dramaticas por

dias festivos o competencias entre ellos:

Con todo esto se puede resumir lo siguiente sobre la motivacion en el
campo de la educacion: Para censeguir que los alumnos aprendan, no basta
explicar bien la materia y exigirles que aprendan. ES necesario despertar su
atencion, crear en ellos un positivo interes por el.estudio, estimular su deseo de
conseguir los resultados previstos'y cultivar el gusto por los trabajos escolares.
“Ese interés, ese deseo y ese gusto actuaran en el espiritu de los alumnos como
justificacion de todo esfuerzo y trabajo para aprender “(Roa, 2007). La motivacion
escolar no es una técnica o0 método de ensefianza particular, sino un factor
cognitivo presente en todo acto de aprendizaje. La motivacion, ademas,
condiciona la forma de pensar del alumno y con ello el tipo de aprendizaje

resultante.
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2.6. Contenidos Matematicos

Durante la intervencién se trabaja en dos segundos medios de un liceo
particular subvencionado de la ciudad de Laja, especificamente se pide por
medio del jefe Utp del establecimiento, trabajar en los contenidos faltantes de
Séptimo afio basico. Por lo anterior se trabaja con el libro Mineduc de séptimo

afo facilitado por el establecimiento.

A continuacion, se definen los contenidos vistos dentro de la
intervencién, especificamente medidas de tendencia central, frecuencias y
graficos.

Medidas de tendencia central: Son valores que se ubican al centro de un
conjunto de datos ordenados segun su magnitud. Generalmente se utilizan 4

de estos valores.

Media Aritmética: Es la suma de todos los valores observados, dividido por el

namero total de observaciones para obtener un promedio.

Mediana: Con esta medida podemos identificar el valor'que se encuentra en el

centro de los datos, despuées que los elementos han sido ordenados.

Moda: La medida modal nos indica el valor que méas veces se repite dentro de

los datos.

Frecuencia: Es el nimero de veces que se repite un determinado acto o

SUCesO.

Frecuencia relativa: Es el cuociente entre la frecuencia absoluta y el tamafio
de la muestra. Esta frecuencia nos permite hacer comparaciones de muestras

de distinto tamarfio.
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Frecuencia absoluta acumulada: Es el nimero de veces que ha aparecido en

la muestra un valor menor o igual que el de la variable.

Frecuencia absoluta: Es el nimero de veces que aparece en la muestra dicho

valor de la variable.

Gréfico: Es una representacion por medio de lineas y aquello perteneciente o
relativo a la escritura 'y a la imprenta. Un periédico y una revista son medios

graficos, por ejemplo.

Graficos de barras comparar

informacion.

Gréficos de lineas: parar valores a lo

largo del tiempo. Lo oMo un conjunto

de puntos conectadt

Graficos circulares

distribuciones de fre

En el anexo 6 “rk
5

cooperativos mediante
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CAPITULO 3. MARCO METODOLOGICO

Propuesta metodoldgica

Esta investigacion tiene como proposito, analizar el impacto en el
rendimiento académico y el aprendizaje permanente de los estudiantes de
segundo medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la
Asignatura de Matematica mediante el Aprendizaje Cooperativo,

especificamente la técnica Jigsaw.ll.

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de caracter cuantitativo, ya que, se aplican variados
test abarcando desde lo previo hasta la motivacion final del educando,
obteniendo un andlisis estadistico de los resultados de dichos instrumentos.

Ademas, tiene un disefo cuasi-experimental, ya que se cuenta con un
grupo control y un grupo experimental designados ambos por el establecimiento,

lo que nos permite comparar los métodos en los distintos tiempos.

El tipo de investigacion es de.caracter explicativo, es decir, es una
investigacion causal comparativa entre el metodo experimental y el método
tradicional en dos segundos medios de un establecimiento particular
subvencionado de la ciudad de Laja.

3.2. Poblacion y muestra
La poblacion en estudio esta constituida por los alumnos de 2° medio de

un colegio particular subvencionado, de la ciudad de Laja, dicha poblacion

corresponde a 50 alumnos.
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La muestra es igual a la poblacién, pues en la ciudad de Laja no existen
mas establecimientos con las caracteristicas del Liceo en cuestion. Por lo
anteriormente mencionado la muestra estd constituida por 50 alumnos
pertenecientes a dos 2° medios de un liceo particular subvencionado de la ciudad
de Laja, dichos alumnos corresponden al GE y GC, respectivamente, donde GE

corresponde al grupo experimental y GC corresponde al grupo control.

3.3. Variables

3.3.1. Variable Independiente
Para la investigacion, la variable independiente corresponde a la

metodologia de ensefanza. En esta exploracion la wvariable independiente
tomara dos valores, el método aprendizaje tradicional y el metodo de aprendizaje
cooperativo. Los valores seran abordados dentro de la intervencion sobre los
grupos experimental y control en 2° medio de un liceo particular subvencionado
de la ciudad de Laja, en la unidad de Estadistica y Probabilidad.

e Método de Aprendizaje: Cooperativo mediante Jigsaw Il y Tradicional

3.3.2. Variables dependientes
Las variables dependientes de la investigacion son las siguientes:

e Rendimiento académico en matematica
e Aprendizaje permanente en matematica:

e Motivacion hacia la matematica

Definicion operacional de las variables

¢ Elrendimiento académico en matematica, sera medido a través de un pre-
test y un post-test mediante el puntaje obtenido en ellos, dichos test seran
aplicados a los alumnos de segundo medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja durante la intervencion.
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o El aprendizaje permanente en matematica, sera medido a través de un
post-test calculando el porcentaje de retencion mediante los puntajes
obtenidos en los test de cada alumno de segundo medio dos meses
después de haber terminado la intervencion.

e La motivacion hacia la matematica, se mide a través de un test de
motivacion hacia la matematica extraido del seminario de titulo realizado
el aflo 2015, el test se divide en 3 partes: el valor, el coste y la autoeficacia,
dicho instrumento ser& aplicado 3 meses después de haber terminado la

intervencion.

3.4. Descripcion de los Instrumentos

Durante la recoleccion de datos de la investigacion se hard uso de
diferentes instrumentos evaluativo para-medir las variables cognitivas en los
alumnos de segundo medio de un liceo'particular subvencionado de la ciudad de

Laja.

Dichos instrumentos seran:
3.4.1. Pre-test de conocimientos previos

El test se aplicara al'comienzo. de la intervencion, tanto al grupo control
como al grupo experimental.

Dicho test medira los conocimientos previos de los alumnos acerca de los
temas a tratar en la unidad de Estadistica y Probabilidad, enfocados en los
aprendizajes esperados de séptimo basico, pues en dicha unidad es donde los

alumnos tienen déficit desde séptimo basico.
Dicho test abarca los siguientes objetivos:

1. Determinar medidas de tendencia central a partir de datos y graficos.

S, ————————————
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2. Confeccionar tablas de frecuencias absolutas y relativas a partir de datos
y de gréficos.

3. Verbalizar datos obtenidos en graficos y cambiar de un grafico a otro.

El instrumento se sometié a validacion por parte de tres docentes de
matematica, una profesora perteneciente a un establecimiento cientifico
humanista particular subvencionado de la ciudad de Laja que ha egresado de la
carrera de Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnoldgica de la Universidad
de Concepcion campus Los Angeles y dos docentes que ejercen su labor dentro
de la misma Universidad de Concepcion Campus Los Angeles en la carrera

Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnologica.

Este instrumento consta de cinco items, el primer item es confeccionar
tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos ebtenidos en la muestra,
esta enfocado en la construccion de las tablas de frecuencias y tiene una
asignacion de 20 puntos, el segundo item es sacar datos de los gréaficos y los
registran en tablas, diferenciando entre lafrecuencia relativay la absoluta, el cual
se le asignan 20 puntos, el tercer item es cambiar de un grafico a otro; por
ejemplo: de un grafico de barras a un grafico de lineas, en el cual se le asignan
16 puntos, el cuarto item es verbalizar y comunicar informacién presentada en
graficos, el cual se le asignan 21 puntos y por dltimo el quinto item es calcular
medidas de tendencia central'el cual se le asignan 12 puntos y esta enfocado en
calcular media aritmética, mediana y moda. El pre test posee un alfa de fiabilidad

de Cronbach de a=0,733, calculado para la muestra en estudio.

Mencionar que tanto el pre-test de previos como el post-test de
conocimientos adquiridos y el post- test de aprendizaje significativo estan
enfocados en los mismos tres objetivos, items, sélo iran variando en los

ejercicios propuestos por el docente a cargo de la intervencion.
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3.4.2. Post test de conocimientos adquiridos

El test se aplicara al término de la intervencion, tanto al grupo control como

al grupo experimental.

Dicho test medira los conocimientos adquiridos por los alumnos durante
el periodo de intervencion en la unidad de Estadistica y Probabilidad, enfocados
en los aprendizajes esperados de séptimo béasico, pues en dicha unidad es
donde los alumnos tienen déficit desde séptimo basico.

Dicho test abarca los siguientes objetivos:

1. Determinar medidas de tendencia central a partir de datos y graficos.
2. Confeccionar tablas de frecuencias absolutas y relativas a partir de datos
y de gréficos.

3. Verbalizar datos obtenidos en graficos y cambiar de un grafico a otro.

El instrumento se sometio a validacion por parte de tres docentes de
matematica, una profesora perteneciente a un establecimiento cientifico
humanista particular subvencionado de la ciudad de Laja que ha egresado de la
carrera de Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnolégica de la Universidad
de Concepcion campus Los Angeles y dos docentes que ejercen su labor dentro
de la misma Universidad de Coneepcion Campus Los Angeles en la carrera

Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnologica.

Este instrumento consta de cinco items, el primer item es confeccionar
tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos obtenidos en la muestra,
estd enfocado en la construccion de las tablas de frecuencias y tiene una
asignacion de 20 puntos, el segundo item es sacar datos de los gréaficos y los
registran en tablas, diferenciando entre la frecuencia relativa y la absoluta, el cual

se le asignan 20 puntos, el tercer item es cambiar de un grafico a otro; por
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ejemplo: de un gréafico de barras a un gréafico de lineas, en el cual se le asignan
16 puntos, el cuarto item es verbalizar y comunicar informacion presentada en
graficos, el cual se le asignan 21 puntos y por ultimo el quinto item es calcular
medidas de tendencia central el cual se le asignan 12 puntos y est4 enfocado en
calcular media aritmética, mediana y moda. El post test de conocimientos
adquiridos posee un alfa de fiabilidad de Cronbach de a=0,796, calculado para

la muestra en estudio.

3.4.3. Post-test de aprendizaje permanente

El test se aplicara 2 meses después de haber terminado la intervencion

con los alumnos, tanto al grupo control como al grupo experimental.

Dicho test mediralos conocimientos que los alumnos lograron retener en
los 2 meses en la unidad de Estadistica y Probabilidad, enfocados en los
aprendizajes esperados de séptimo basico, pues en dicha unidad es donde los
alumnos tienen déficit desde séptimo basico. Con esto se lograra ver el
coeficiente de retencion de los alumnos y asi ver si los aprendizajes adquiridos

por los alumnos son permanentes.
Dicho test abarca los siguientes objetivos:

1. Determinar medidas de tendencia central a partir de datos y gréficos.
2. Confeccionar tablas de frecuencias absolutas y relativas a partir de datos
y de graficos.

3. Verbalizar datos obtenidos en gréaficos y cambiar de un gréfico a otro.

El instrumento se sometié a validacion por parte de tres docentes de
matematica, una profesora perteneciente a un establecimiento cientifico
humanista particular subvencionado de la ciudad de Laja que ha egresado de la
carrera de Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnoldgica de la Universidad
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de Concepcion campus Los Angeles y dos docentes que ejercen su labor dentro
de la misma Universidad de Concepcion Campus Los Angeles en la carrera

Pedagogia en Matematica y Educacion Tecnologica.

Este instrumento consta de cinco items, el primer item es confeccionar
tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos obtenidos en la muestra,
estd enfocado en la construccion de las tablas de frecuencias y tiene una
asignacion de 20 puntos, el segundo item es sacar datos de los gréaficos y los
registran en tablas, diferenciando entre la frecuencia relativa y la absoluta, el cual
se le asignan 20 puntos, el tercer item es cambiar de un grafico a otro; por
ejemplo: de un grafico de barras a un grafico de lineas, en el cual se le asignan
16 puntos, el cuarto item es verbalizar y comunicar informacion presentada en
graficos, el cual se le asignan 21 puntos y por ultimo el quinto item es calcular
medidas de tendencia central el cual se |le asignan 12 puntos y esta enfocado en
calcular media aritmética, mediana y.moda. El post test de aprendizaje
significativo posee un alfa de fiabilidad de Cronbach de 0=0,822, calculado para

la muestra en estudio.

3.4.4. Test de Motivacion

En la presente investigacion no fue posibleindagar sobre la motivacion en
los alumnos desde un comienzo, es por esto gue al termino de la intervencion se
aplica un test de motivacion hacia la asignatura de matemética a los alumnos de
segundo medio, tanto al grupo control, como al grupo experimental, dicho test

fue extraido del seminario de titulo “ incidencia en el rendimiento académico
matematico y en algunos factores socio-afectivos que produce la implementacién

del aprendizaje cooperativo mediante la modelizacion matematica”(2015).

En dicho afio el test de motivacion fue extraido de la revista de Didactica
de las Matematicas “NUMEROS”, (volumen 86, julio de 2014, paginas 39-50),
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Traduccion castellana del test original de Berger y Karabenick 2011. El cual
consiste en cuestionario de 14 preguntas centradas en 5 ejes de la motivacion

hacia la matemaética:

e Interés

e Importancia
e Utilidad

e Coste

e Autoeficacia

Las respuestas de dicho test se ajustan a una escala Likert 5, donde el
numero 1 corresponde a “completamente en desacuerdo” a lo que describe el
enunciado y el 5 corresponde a un “‘completamente de acuerdo” a lo que se

enuncia.

Como recomiendan los autores del cuestionario original, se han agrupado
los tres primeros componentes de valor (interés, utilidad e importancia) y se ha
medido el coste por separado. De esta manera, los indicadores de motivacion

estudiados son tres: el valor, el coste y la expectativa de autoeficacia.

Para el andlisis de la fiabilidad.los autores especifican que se realiz6 una
prueba con 1220 alumnos obteniéndose un coeficiente de fiabilidad Alfa de
Cronbach de 0,9504, lo cual hace que la prueba sea bastante confiable. El test
presentd un nivel de fiabilidad alfa de Cronbach de a=0,757, calculado para la

muestra en estudio.
3.5. Dimensién Temporal de la Investigacion
En esta investigacion se intervino a partir del mes de marzo en un colegio

particular subvencionado de la ciudad de Laja, durante un periodo de 9 semanas

en total, las cuales fueron distribuidas en 2 horas por semanas tomando el taller
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de matematica para realizar dichas intervenciones, es decir, se intervino por 18
horas pedagogicas. La recoleccion de datos se realizd en tres periodos; al
principio, al final de la intervencion y 2 meses luego de haber finalizado la
intervencion, por lo cual se habla de una investigacion longitudinal. El docente
gue interviene comienza a asistir a ambos cursos el dia 15 de marzo para tomar
dos clases de observacion y asi comenzar con el pre-test de conocimientos
previos el dia 5 de abril del 2018 en ambos grupos el control y el experimental.
El proceso terminaréa con el post-test de conocimientos adquiridos el dia 31 de
mayo para luego el dia 06 de septiembre tomar el post-test de aprendizaje

permanente.

3.6. Técnicas de analisis de informacion

Previo al analisis de los datos se realiza un analisis de homogeneidad
para ver si las muestras en cuestion pueden compararse, resultando que los
dos grupos son homogéneos y asi pueden compararse y trabajar con los datos

puros.

Anterior al andlisis de las hipotesis de la investigacion, se realizan estudios
de normalidad en cada una de las muestras.de las variables analizadas durante
la intervencion. El nivel de significacion utilizade es de 5%. Para aquellas
muestras que provienen de variables con una distribuciéon normal dependientes

e independientes, se aplica la prueba paramétrica t de Student.

Para las muestras que no provienen de variables con una distribucién
normal, se aplican las pruebas no paramétricas de una muestra o0 comparacion
de dos distribuciones mediante el programa xlstat de la plataforma Excel
utilizando la licencia anual aa6l-dcad-le6a-4c5b-84cl-ebee-4113-304e. Se
utilizan para las muestras dependientes la prueba de Wilcoxon y para muestras

independientes la prueba de Mann Whitney.
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3.7. Descripcién de laintervencion en el GE

En una de las clases de observacion se describié el método de aprendizaje
cooperativo mediante Jigsaw Il, explicando a los alumnos que es como un
rompecabezas, ademas se menciond que es un grupo de aprendizaje
cooperativo formal, pues este grupo sera el que tendran durante las semanas de
intervencidon. A continuacién, se muestran los pasos a seguir con el grupo

experimental.

1. Determinacion de Jrupos puede variar

entre 4 6 5 person grupos seran de 4

integrantes, quedan

2. Método para for odo Jigsaw I, los

estudiantes seran al azar,-no-existe ra especial en la

separacion de los g esto se H() el libro araran en 6 grupos
P —

de 4 estudiantes.

0O O
OO |0

Grupol Grupo 2

OO
OO

Grupo 5 Grupo 6

3. Grupo de Expertos: Luego de formar los 6 grupos, cada integrante del grupo
tendra un color para asi formar los grupos de expertos, es decir, se juntaran
todos los azules que tendran la misma materia para hacerse expertos en el
tema, y asi lo haran los rojos, verdes y naranjos, tal como se muestra a

continuacion.
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00O
00O
00O
00O

[ERN

Grupo Experto Grupo Experto 2 Grupo Experto 3 Grupo Experto 4

4. Designacion de roles: Los roles designados son para los grupos iniciales, para

los 4 integrantes seran los siguientes:

Lider del grug del grupo, ademas
es quién con mien ' s por el docente y
supervisa qué

Secretario: E

observaciones que

vayan salienc
e Registro: Es s finales a las que
llegan como gruy present > al docente.

e Vocero: Esel C on el doc de presentar las ideas

para que el docente pueda camina pos, ademas cuando se formen
los grupos de expertos se dara el tiempo para que salgan fuera de la sala de
clases a comentar y poder formar sus conocimientos, el docente también ira
mirando e interviniendo cuando sea necesario, a continuacion, se muestra un

bosquejo de cdmo queda la sala de clases.
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3.7. Calendario de las intervenciones

Grupo Experimental

15/03/2018 | Jueves (2) ' | Observacion del curso.

29/03/2018 | Jueves (2) /| Observacion del curso.

05/04/2018 | Jueves (2) | Aplicacion del pre-test de conocimientos previos.

12/04/2018 | Jueves (2) |.Definir 'y Calcular medidas de tendencia central
mediante método cooperativo.

19/04/2018 | Jueves (2) | Definir Frecuencia absoluta, relativa, acumulada
mediante método cooperativo.
Confeccionar tablas de frecuencia mediante
método cooperativo.

26/04/2018 | Jueves (2) | Cambio de actividades.

03/05/2018 | Jueves (2) | Definir graficos de linea, barra y circular mediante

método cooperativo.

Confeccionar graficos de linea, barra y circular.
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10/05/2018 | Jueves (2) | Cambio de actividades.

17/05/2018 | Jueves (2) | Cambio de actividades.

24/05/2018 | Jueves (2) | Resumir medidas de tendencia central, graficos y
frecuencias mediante método cooperativo.

31/05/2018 | Jueves (2) | Aplicacion post-test conocimientos adquiridos.

06/09/2018 | Jueves (2) | Aplicacion post-test aprendizaje significativo.

19/11/2018 | Lunes(1) Aplicacion test de motivacion.
Grupo Control

15/03/2018 | Jueves (2). | Observacion del curso.

29/03/2018 | Jueves (2) | Observacion del curso.

05/04/2018 | Jueves (2) | Aplicacion del pre-test de eonocimientos previos.

12/04/2018 | Jueves (2) | Definir y Calcular medidas de tendencia central.

19/04/2018 | Jueves (2) | Definir Frecuencia absoluta, relativa, acumulada.
Confeccionar tablas de frecuencia.

26/04/2018 | Jueves (2)+ | Cambio de actividades.

03/05/2018 | Jueves (2) [ Definir graficos de linea, barra y circular.
Confeccionar gréaficos de linea, barra y circular.

10/05/2018 | Jueves (2) | Cambio de actividades.

17/05/2018 | Jueves (2) | Cambio de actividades.

24/05/2018 | Jueves (2) | Resumir medidas de tendencia central, graficos y
frecuencias.

31/05/2018 | Jueves (2) | Aplicacion post-test conocimientos adquiridos.

06/09/2018 | Jueves (2) | Aplicacidon post-test aprendizaje significativo.

19/11/2018 | Lunes(1) Aplicacion test de motivacion.
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3.8. Planificacion de la intervencion

En ambos grupos, tanto en el control como en el experimental se trabajo
en paralelo en cuanto a ejercicios, actividades, dias de trabajo, etc. Lo que
cambia entre ambos grupos es la metodologia utilizada, es decir, el grupo control
utiliza el método tradicional y el grupo experimental el método cooperativo
mediante Jigsaw II. En los anexos se adjuntan las planificaciones y actividades
realizadas con los diferentes grupos para profundizar mas en la forma en la que

se realiza la interve
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CAPITULO 4. RESULTADOS, ANALISIS DE DATOS Y
DISCUSION

En este capitulo se comprueban las cinco hipétesis planteadas al
comienzo de la investigacion, luego de haber finalizado la intervencién en los dos
segundos medios de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja,
utilizando el método de aprendizaje cooperativo mediante Jigsaw Il. Para esto se
aplican instrumentos de evaluacion en ambos cursos donde se realizd la

intervencion.
Prueba de hipotesis inicial:

H.0. “Los conocimientos previos de los alumnos para ambos métodos son
similares, es decir, parten con el mismo conocimiento en segundo medio en el

eje Estadistica y Probabilidad en la asignatura de matematica”

Como las muestras no siguen una distribucion normal a un nivel de
significacion alfa=0.05, per lo que se debe aplicar la prueba de Mann Whitney no
paramétrica para variables independientes para la ‘comparacion de las
distribuciones de los resultados de los pre test de-conocimientos previos. Las
hipotesis de trabajo se definen de la siguiente manera:

Ho: hipo6tesis nula n°0: Los conocimientos previos de los alumnos para ambos
meétodos son similares, es decir, parten con el mismo conocimiento en segundo

medio en el eje Estadistica y Probabilidad en la asignatura de matematica.

Ho: F1-F2=0
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Ha: hipotesis alternativa n°® 0: Los conocimientos previos de los alumnos para
ambos métodos no son similares, es decir, no parten con el mismo conocimiento
en segundo medio en el eje Estadistica y Probabilidad en la asignatura de

matematica.
Ha:F1-F2#0

Siendo F1 y F2 son las distribuciones de los rendimientos antes de
aplicados los métodos de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il y

Tradicional, respectivamente: Los estadisticos descriptivos de dichos test son:

Desv.
Variable  Observaciones Minimo Maximo Media tipica  Mediana
pre test GE 24 4,000 29,000 13,792 8,597 9,500
pre test GC 26 4,000 29,000 13,731 8,483 9,500

Los resultados de la prueba de hipotesis por medio de la prueba de Mann
Whitney para dos muestras independientes/prueba bilateral son las siguientes:

U 316
U (estandarizado) 0,000
Valore esperado 312,000

Varianza (U) 2606,155
valor-p (bilateral) 0,946
alfa 0,05

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion

alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula Ho.

Por lo cual los conocimientos previos de los alumnos para ambos métodos

son similares, es decir, parten con el mismo conocimiento en segundo medio en
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el eje Estadistica y Probabilidad en la asignatura de matematica, es decir, se

pueden comparar ambos grupos y trabajar con los datos puros.

4.1. Andlisis de Hipotesis de Investigacion

Analisis post test de conocimientos adquiridos.
e Comparacién entre métodos

H.1. "El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il permite obtener
mayor rendimiento académico que el metodo tradicional en el eje de Estadistica
y Probabilidad en alumnes de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de

la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica".

Como las muestras siguen una distribucion normal a un nivel de
significaciéon alfa=0.05, aplicamos la—-prueba parametrica t para variables
independientes para la comparacion de las distribuciones de los resultados de
los post test de aprendizajes adquiridos. Las hipotesis de trabajo se definen de

la siguiente manera:

Ho: hipotesis nula n®1: Elmeétodo de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw
Il no permite obtener mayorrendimiento promedio que el método tradicional en
el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular
subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.

Ho: p1-p2=0

Ha: hipotesis alternativa n® 1. El método de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il permite obtener mayor rendimiento promedio que el método tradicional
en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo

particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.

Ha: p1-p2>0
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Siendo p1 y M2 los rendimientos promedio producto de los métodos de
Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il y Tradicional, respectivamente. Los

estadisticos descriptivos de dichos post test son:

Variable  Observaciones Minimo  Maximo Media  Desuv. tipica
Post test GE 24 8,000 89,000 61,917 22,944
Post test GC 26 2,000 89,000 43,731 24,445

Los resultados de la prueba de hipotesis por medio de la prueba t para
dos muestras independientes, prueba unilateral son las siguientes:

Diferencia 18,186
t (Valor observado) 2,706
t (Valor critico) 1,677
GL 48
valor-p (unilateral) 0,005
alfa 0,05

Puesto que el valor-p computado es-menor que el nivel de significacién
alfa=0,05, se debe rechazarla hipotesis nula Ho, y aceptar la hipétesis alternativa
Ha.

Por lo cual el método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw |l
permite obtener un mayor rendimiento promedio que el método tradicional en el
eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular
subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica, tal como lo
menciona Prieto (2007) que aprender cooperativamente representa una ocasion
privilegiada para alcanzar objetivos de aprendizaje muy diversos, es decir, la

investigacién tiene concordancia con lo expuesto en el afio 2007.
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e Comparacién por meétodos.

H.2. “El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il logra un
rendimiento académico superior al 60% en el eje de Estadistica y Probabilidad
en alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de

Laja en la Asignatura de Matematica”

Como las muestras no provienen de variables normales, a un nivel de
significacién alfa=0.05, se debe aplicar la prueba no paramétrica para variables
dependientes Wilcoxon para la comparacion de las distribuciones de los
resultados del pre y post test. Las hipotesis de trabajo se definen de la siguiente

manera:

Ho: hipotesis nula n® 3: ELmétodo de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw
Il no logra mejorar el rendimiento en_el eje de Estadistica y Probabilidad en
alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja

en la Asignatura de Matematica.
Ho: F1-F2=0

Ha: hipotesis alternativa n°3: El método de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il logra mejorar el rendimiento en el eje de Estadistica y Probabilidad en
alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja

en la Asignatura de Matematica.
Ha: F1-F2<0

Siendo F1y F2 son las distribuciones de los rendimientos antes y después
de aplicado el Método Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw I,

respectivamente. Los estadisticos descriptivos de dichos test son:
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Desv.

Variable Observaciones Minimo Méximo Media tipica mediana

pre test

GE 24 4,000 29,000 13,792 8,597 9,500
posttest 1

GE 24 8,000 89,000 61,917 22,944 64,5

Los resultados de la prueba de hipotesis por medio de la prueba de

Wilcoxon para dos muestras dependientes, prueba unilateral son las siguientes:

V 1
V (estandarizado) -4,258
Valore esperado 150,000
Varianza (V) 1224,750
valor-p (unilateral) < 0,0001
alfa 0,05

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacién
alfa=0,05, se debe rechazar la hipotesis nula Ho, y aceptar la hipotesis alternativa
Ha.

Por lo cual el método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il logra
mejorar significativamente el rendimiento superando el 60% (anexo 12) en el eje
de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular
subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica, tal como lo
sefialan Goikoetxea y Pascual (2005) donde mencionan que los efectos positivos
del aprendizaje cooperativo mejoran en mayor nivel el rendimiento académico

qgue con otros métodos de ensefianza-aprendizaje.
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H.3. “El método de Aprendizaje Tradicional logra rendimiento académico sélo
superior a un 40% en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio
de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de

Matemaética.”

Dado que las muestras no provienen de una variable normal, a un nivel
de significacion alfa=0.05, por lo que se debe aplicar la prueba no paramétrica
para variables dependientes Wilcoxon para la comparacion de las distribuciones
de los resultados del pre'y post test. Las hipotesis de trabajo se definen de la

siguiente manera:

Ho: hipotesis nula n®3: El método de Aprendizaje Tradicional no mejora el
rendimiento académico en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura

de Matematica.
Ho: F1-F2=0

Ha: hipoétesis alternativa n®3: El método de Aprendizaje Tradicional mejora el
rendimiento académico en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de‘la ciudad de Laja en la Asignatura

de Matematica.
Ha: F1-F2<0

Siendo F1y F2 son las distribuciones de los rendimientos antes y después
de aplicado el Método Tradicional, respectivamente. Los estadisticos

descriptivos de dichos test son:
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Desv.

Variable Observaciones Minimo Maximo Media tipica Mediana

pre test
GC 26 4,000 29,000 13,731 8,483 9,500
post test
1GC 26 2,000 89,000 43,731 24,445 39
Los resultados de la prueba de hipotesis por medio de la prueba de

Wilcoxon para dos

el de significacion
alfa=0,05, se debe rechazarla ceptar la hipotesis alternativa
Ha.

Por lo cual, el métodc ~ radicional logra mejorar el
rendimiento académico, pero solo en un 40% (anexo 13) en el eje de Estadistica
y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de
la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica, lo cual se anexa a las dos
hipotesis anteriores donde diferentes autores sefialan que el método de
aprendizaje cooperativo genera mayor rendimiento académico que el método de
aprendizaje tradicional.
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Andlisis post test de aprendizajes significativos.
e Comparacion coeficiente de retencion entre métodos:

H.4. “El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il permite obtener
un mayor aprendizaje permanente que el método de aprendizaje tradicional en
el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica”

Como las muestras no siguen una distribucién normal, por lo que se debe
aplicar la prueba de Mann Whitney no parametrica para variables independientes
para la comparacion de las distribuciones de los resultados de los post test de
aprendizajes significativos. Las hipotesis de trabajo se definen de la siguiente

manera:

Ho: hipdtesis nula n®4: El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw
Il no permite obtener un mejor aprendizaje permanente que el método de
aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura
de Matemética.

Ho:F1-F2=0

Ha: hipotesis alternativa n°4: Elmétodo de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il permite obtener un mejor aprendizaje permanente que el método de
aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura

de Matematica.
Ha:F1-F2>0

Siendo F1 y F2 parametros (medianas) de la distribucion de los métodos.

Los estadisticos descriptivos de dichos test son:
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Desv.
Variable Observaciones Minimo Méaximo Media tipica Mediana
C. Retencion
GE 24 70,590 450,000 111,165 73,963 100,000
C.Retencion
GC 26 0,000 250,000 97,568 49,401 89,900

Los resultados de la prueba de hipotesis por medio de la prueba de Mann

Whitney para dos muestras independientes, prueba unilateral son las siguientes:

U 363,500
U (estandarizado) 0,991
Valore esperado 312,000
Varianza (U) 2647,033
valor-p (unilateral) 0,161
alfa 0,05

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacién

alfa=0,05, no se puede rechazar.la hipotesis nula Ho.

Por lo cual, el método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il no
permite obtener un mejor aprendizaje permanente que el método de aprendizaje
tradicional en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un
liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de
Matematica. Esta hipétesis en estudio se ve amortiguada por la contaminacion
de datos que pudo haber ocurrido dentro de los dos meses en los cuales los
alumnos pueden haber optado a estudiar los contenidos, o la docente de la
asignatura pudo haber continuado analizando los contenidos dentro del taller de

matematica. Por lo anterior se decide en conjunto con el docente guia eliminar

S, ————————————
85



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

los datos atipicos en ambas muestras, los datos atipicos y contaminantes son
todos los superiores al 110% de retencion de los contenidos, es decir, se realiza

un nuevo analisis de los datos.

Los datos resultantes al eliminar los datos atipicos en ambas muestras

son:
Alumno 1 Alumno 1
Alumno 3 Alumno 3
Alumno 4 .
Alumno 5 * *I"' "'l.&.’
Alumno 6 - A no 8
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 10 )
Alumno 11 Alumno 12
Alumno 12

Alumno 13
Alumno 14
Alumno 15

Alumno 16 Alumno
Alumno 17

Alumno 18 ﬁwi
Alumno 19 _@55
Alumno 20 A no 24 |

Alumno 22 Al A
Alumno 23 Alumno 26

Alumno 24

Como las muestras sin los casos atipicos indican que las muestras siguen
una distribucién normal a un nivel de significacién alfa=0.05, se debe aplicar la
prueba paramétrica t para variables independientes para la comparacion de los
resultados de los post test de aprendizaje significativo. Las nuevas hipétesis de

trabajo se definen de la siguiente manera:

S — S —————— ==
86



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

Ho: hipdtesis nula n°4: El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw
Il no permite obtener un mejor aprendizaje permanente que el método de
aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura

de Matematica.
Ho: 1 -p2=0

Ha: hipotesis alternativa n°4: El método de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il permite obtener un mejor aprendizaje permanente que el método de
aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2°
Medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura

de Matematica.
Ha: p1-p2>0

Siendo p1 y M2 los aprendizajes promedio permanente producto de los
métodos de Aprendizaje Cooperativo. mediante Jigsaw |l y Tradicional,

respectivamente. Los estadisticos descriptivos de dichos post test son:

Desv.

Variable Observaciones Minimo Maximo Media tipica
C. Retencion GE 21 70,6 109,4 93,0 11,3
C. Retencion GC 20 00,0 108,3 77,5 25,2

Los resultados de la prueba de hipdtesis por medio de la prueba
paramétrica t para dos muestras independientes, prueba unilateral son las

siguientes:

87



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

Diferencia 0,155
t (Valor observado) 2,567
t (Valor critico) 1,685
GL 39
valor-p (unilateral) 0,007
alfa 0,05

Puesto que el valor-
alfa=0,05, se debe

alternativa Ha.

p computado es menor que el nivel de significacion

eptar la hipotesis

Por lo cual, ¢ ediante Jigsaw Il

permite obtener un odo de aprendizaje
de 2° Medio de un

la Asignatura de

tradicional en el eje
liceo particular sub
Matematica, como permanente es la
forma de triunfar c - izaj 1, es decir, si el método
cooperativo genera imi 2MiCe : vez genera mayor

aprendizaje permane alumnos que seran
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Analisis de la motivacion en matematica al momento de la rendicién del

post test de aprendizaje significativo:

H.5. “El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il genera mayor
motivacion que el método de aprendizaje tradicional en el eje de Estadistica y
Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo particular subvencionado de la

ciudad de Laja en la Asignhatura de Matematica”

Como las muestras siguen una distribucion normal a un nivel de
significacion alfa=0.05; por lo que se debe aplicar la prueba paramétrica t para
variables independientes para la comparacion de las distribuciones de los
resultados de los test de motivacion. Las hipotesis de trabajo se definen de la

siguiente manera:

Ho: hipdtesis nula n®5: El método de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw
I no genera mayor motivacion que el metodo de aprendizaje tradicional en el eje
de Estadistica y Probabilidad en alumnos-de 2° Medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica
Ho: p1-p2=0

Ha: hipotesis alternativa n°5: EI' metodo de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il genera mayor motivacion gue el método de aprendizaje tradicional en
el eje de Estadistica y Probabilidad enalumnos de 2° Medio de un liceo particular

subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica
Ha: g1 -p2>0

Siendo g1 y M2 los niveles de motivacion promedio producto de los
métodos de Aprendizaje Cooperativo mediante Jigsaw Il y Tradicional,

respectivamente. Los estadisticos descriptivos de dichos post test son:
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Desv.
Variable Observaciones Minimo Méximo  Media tipica
T.M.Mat.GE 24 39,000 61,000 51,250 5,951
T.M.Mat.GC 26 29,000 65,000 50,038 8,287

Los resultados de la prueba de hipétesis por medio de la prueba t para
dos muestras independientes/prueba bilateral son las siguientes:

Diferencia 1,212
t (Valor observado) = 0,589
t (Valor critico) 1,677
GL 48
valor-p (unilateral) 0,279
alfa 0,05

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion

alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula Ho.

Por lo cual se afirma que El método de Aprendizaje Cooperativo mediante
Jigsaw Il no genera mayor motivacion gue el metodo de aprendizaje tradicional
en el eje de Estadistica y Probabilidad en alumnos de 2° Medio de un liceo
particular subvencionado de la ciudad de Laja en la Asignatura de Matematica.
Tal como lo mencionan Santrock (2001) y Emmer (1997) no se puede analizar la
motivacion en solo un momento de la intervencion o de la aplicacién del método,
pues la motivacion es un variable que se debe evaluar desde el comienzo al final
y asi lograr sacar veridicas conclusiones sobre la motivaciéon hacia la

matematica.
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Los resultados anteriores pueden deberse a diferentes factores, tales

como:

e Los alumnos al momento de la aplicacion del test, se encontraban con su
asignatura aprobada, lo que genera mayor motivacion en los educandos.
e Por ser término de afio escolar, el clima de aula es favorable para la

motivacion de los alumnos.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

5.1. Conclusiones

Mediante esta investigacion realizada en segundos medios de un
establecimiento particular subvencionado, en el eje de Estadistica y
Probabilidad, el método cooperativo mediante la técnica Jigsaw Il es efectivo,
pues genera cambios importantes en el rendimiento académico y aprendizaje

permanente de los alumnos en comparacion con el metodo tradicional.
Las conclusiones que se obtienen de esta investigacion, son las siguientes.

e Reemplazar el método tradicional por el método .cooperativo mediante
Jigsaw Il resulta mas eficaz si se-realiza en un primero medio, mas adn
desde la ensefianza basica, asi mejoraria la interdependencia positiva de
los alumnos como la menciona Calvo y Serrano (1994). Ademés, como se
ve reflejado en elanalisis de los datos en lo que respecta a la comparacion
entre grupos, el metodo de aprendizaje cooperativo mediante Jigsaw Il
obtiene mejores niveles de aprendizaje que el método tradicional.

e El método de aprendizaje.cooperativo mediante Jigsaw Il logra mejorar el
aprendizaje sobre un'60%, mientras que el metodo tradicional solo lo hace
por sobre el 40%, es decir, el metodo cooperativo mediante Jigsaw I
supera en un mayor porcentaje el rendimiento académico obtenido en los
educandos, y asi verificar que dicho método es mas eficiente e incide en
el rendimiento académico de los alumnos de segundo medio del Liceo
particular subvencionado en cuestion.

e El método cooperativo mediante Jigsaw Il permite obtener un mayor
aprendizaje permanente que el método tradicional, lo cual es bastante

positivo, pues, el aprendizaje permanente es el que durara toda la vida, y
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se vuelve una necesidad para el alumno, para su desarrollo dentro del
establecimiento y para su desarrollo en un futuro estudiante universitario
y profesional. Ademas, mientras antes se implemente el método de
aprendizaje cooperativo mediante Jigsaw Il, se obtendr&a mayor evolucion
en los aprendizajes permanentes de los estudiantes.

Con respecto a la motivacion hacia la matemética no se pueden sacar
conclusiones en la presente investigacion acerca del cambio en la
motivacion de los educandos, pues, como mencionan Santrock y Emmer,
la motivacion es una variable socio-afectiva, por lo gue debe ser estudiada
por periodos de tiempos mayores para lograr ver diferencias significativas
en ella.

En general la implementaciéon del método de aprendizaje cooperativo
mediante Jigsaw ll, produce muy buenos resultados en los alumnos de
segundo afio medio, solo en -un-periodo de un mes de intervencion
aproximadamente. Se logra un avance importante en el rendimiento
académico y aprendizaje permanente de los educandos el cual se ve
reflejado en la participacion activa de los estudiantes con la metodologia

trabajada durante la intervencion.
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5.4. Sugerencias

Al terminar la intervencion se ve reflejado un cambio importante en el
rendimiento académico y aprendizaje significativo en los alumnos y alumnas de

los segundos medios, es por esto que se sugiere lo siguiente:

1. Implementar el método de aprendizaje cooperativo en el aula de clases
en un periodo a largo plazo, logrando un impacto significativo en los

aprendizajes de

2. Realizar cap ooperativo a los

docentes del ' lent > [ Icias de retroalimentacion

de este. .
3. Implementar ; Iiderazws alum nas para que sean
mas auténo oma de decisiones.

4. Para una in futura sobre este écnica, se sugiere

incluir las va i zo para lograr ver
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5.5. Limitaciones

A pesar de cumplir los objetivos expuestos en la investigacion, se presentaron
algunas limitaciones durante el proceso, el cual dificultaba la aplicacion del
método.

1. EIl tiempo destinado para la intervencion, al ser una vez por semana
dificultaba el desarrollo de la implementaciéon del método cooperativo en

los estudiantes.

2. El espacio pa ue, al ser las salas

de clases pec s de los contenidos

para los alu e la sala de clases.
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CAPITULO 7. Anexos.

Anexo 1. Pre test de conocimientos previos.

ALUMNO: | CURsO: 2°
CONCEPTOS CLAVES: medidas tendencia central, frecuencias, graficos.

ITEM HABILIDADES O INDICADORES DE EVALUACION :;t;:'l Ptje. Obtenido

Confeccionan tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos 20

I obtenidos en la muestra.
Sacan datos de los graficos y los registran en tablas, diferenciando

] R R 20
entre la frecuencia relativa y la absoluta.

i Cambian de un grafico a otro; por ejemplo: de un grafico de barras a 16

\'

v

CALIFICACION 60% DE EXIGENCI, - - Calificacion

Instrucciones:
Debe responder la sigu
Utilizar lapiz de pasta c¢
Sea honesto, evite mira
evaluacion.
» No puede utilizar su cel
» Debe traer todos los mz
conseguirse con el com

con letra (o claros y legi

, si resuelve con lapiz de grafito no a reclamos.

n algin compafiero pues sera sanc glamento de
I

en medio de 'uacién.
ios para reszaluacién, C

Y VY

0 podrd

l. Los siguientes valores repres
son los siguientes.

d de camas qu en 16 persona; Ds datos obtenidos

3 4

2

A partir de los datos entregados, construir tablas de a)frecuencia absoluta, b)frecuencia absoluta acumulada,
c)frecuencia relativa y d)frecuencia relativa expresada como porcentaje.(20 puntos)
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Il. Dado el siguiente grafico, construir las tablas de a)frecuencia absoluta, b)frecuencia absoluta acumulada,
c)frecuencia relativa y d)frecuencia relativa expresado como porcentaje, sabiendo que en total son 50
vegetales.(20 puntos)

Vegetales

30%

m zanahorias
W tom ate

= calabacines
w calabaza

n papas

20%

15%
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11l. A partir del siguiente grafico de barras que representa las preferencias deportivas de alumnos de primer aiio,
construir un grafico de lineas y un grafico circular ocupando los mismos datos presentados en el grafico de barras.
(8 puntos cada grafico)

Preferencias deportivas de alumnos de 1er. afio
25

20

15

10

a)Grafico de lineas

b)Grafico circular

102



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

IV. Dado el grafico de barra donde muestra las veces que se repite un nimero

Ndamero

1 2 3 4 5 6 7
veces que se repiten los nimeros

Manifestar cual de los siguie s aprendidos durante el taller a, se pueden calcular
mediante el grafico "Notas demas expril porqué de puntos c/u)

a)Frecuencia absoluta. —

b)Frecuencia absoluta ac

c)Frecuencia relativa.

d)Frecuencia relativa expresada como po

e)Media aritmética.

f)Mediana.

g)Moda.
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V. Las siguientes son las puntuaciones obtenidas por los alumnos en una prueba.

Determina a)media aritmética, b)mediana y c)moda.(4 puntos c/u)

15 20 15 18 22 13 13 16
15 19 18 15 16 20 16 15
18 16 14 13
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Anexo 2. Post test de conocimientos adquiridos.

ALUMNO: | CURsO: 2°
CONCEPTOS CLAVES: medidas tendencia central, frecuencias, graficos.
TEM HABILIDADES O INDICADORES DE EVALUACION Lt;:'l Ptje. Obtenido
Confeccionan tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos 20
I obtenidos en la muestra.
Sacan datos de los gréaficos y los registran en tablas, diferenciando
Il : ) 20
entre la frecuencia relativa y la absoluta.
m Cambian de un grafico a otro; por ejemplo: de un gréafico de barras a 16
un grafico de lineas, etc.
v Verbalizan y comunican informacién presentada en gréficos. 21
v Calculan medidas de tendencia central. 12
TOTAL 84
CALIFICACION 60% DE EXIGEN Calificacion
Instrucciones:
» Debe responder la sigl
» Utilizar lapiz de pasta . ho a reclamos.
» Sea honesto, evite mi con algun compafi r? pues sera s n reglamento de
evaluacion.
» No puede utilizar su ¢ ni a os en medi luacién.
» Debe traer todos los i arios para r su evaluaci io no podra
conseguirse con el co —
I. Los siguientes valores repr ad de televis'ue tienen 16 hogar, los datos
obtenidos son los siguientes.
P
4 3 2
3 5 1
3 1 1
4 4 3
A partir de los datos entregados, c ta, absoluta acumulada,
c)frecuencia relativa y d)frecuencia r presada c taje.
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Il. Dado el siguiente grafico, construir las tablas de a)frecuencia absoluta, b)frecuencia absoluta acumulada,
c)frecuencia relativa y d)frecuencia relativa expresado como porcentaje.(20 puntos)

Sexo de un curso de 40 estudiantes
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11l. A partir del siguiente grafico de barras que representa el porcentaje de habitantes en Chile de acuerdo a su
nivel socioeconémico, construir un grafico de lineas y un grafico circular ocupando los mismos datos presentados
en el grafico de barras.(8 puntos cada grafico)

Porcentaje de habitantes en Chile de acuerdo a
nivel socioecondmico
40,00% 34,80%
35,00%
30,00%
& 25,00% 22,40% :
£ 20,00% 15,40%
S 15,00%
10,00% -
5,00% -
0,00% -
ABC1 c2 c3 D E
Nivel socioeconémico

a)Grafico de lineas

i

%

b)Grafico circular
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IV. Dado el grafico de barra donde muestra las notas obtenidas por alumnos de 2° medio en la ultima prueba de
matematica.

Notas Matematica
14 -
12
12
10
E £ 6 ’
3 6 -
E 4
4 - 3
2
2 .
0
0 |
1 2 3 4 5 6 7
Notas

a, se pueden calcular
3 puntos c/u)

Manifestar cual de los siguie
mediante el grafico "Notas

a)Frecuencia absoluta.

b)Frecuencia absoluta ac

c)Frecuencia relativa.

d)Frecuencia relativa expre

e)Media aritmética.

f)Mediana.

g)Moda.
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V. Las siguientes son las notas obtenidas por los alumnos de 2° medio en un trabajo de historia.

6,0 6,5 5,5 4,5 5,0 6,0 6,5 5,0
5,5 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,5 6,5
5,0 5,0 6,0 6,0 5,0 4,5 6,0 6,0
5,0 6,5 5,0 5,5 5,5 5,5 6,0 5,5

Determina a)media aritmética, b)mediana y c)moda.(4 puntos c/u)
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Anexo 3. Post test de aprendizaje significativo.

i CURSO: 2°

CALIFICACION 60% DE EXIGENC

Instrucciones:

Y V V

evaluacion.

» No puede utilizar su ¢
» Debe traer todos los
conseguirse con el co

Debe responder la sig 6n con letra (o nu e}'os) clarosy
Utilizar lapiz de pasta a ‘ i apiz de grafito

Sea honesto, evite mi

I. Los siguientes valores repre dad de autos quetienen 16 perso

siguientes.
2 3 2
3 3 1
3 1 1
2 2 3

A partir de los datos entregados, construir
c)frecuencia relativa y d)frecuencia relativa exp

ALUMNO:
CONCEPTOS CLAVES: medidas tendencia central, frecuencias, graficos.
. . Ptje. . .
ITEM HABILIDADES O INDICADORES DE EVALUACION Id(jaal Ptje. Obtenido
Confeccionan tablas de frecuencias absolutas y relativas de los datos 20
I obtenidos en la muestra.
Sacan datos de los graficos y los registran en tablas, diferenciando
Il ; ) 20
entre la frecuencia relativa y la absoluta.
m Cambian de un grafico a otro; por ejemplo: de un grafico de barras a 16
un grafico de lineas, etc.
v Verbalizan y comunican informacién presentada en graficos. 21
\" Calculan medidas de tenden i 12
84

ho a reclamos.
n reglamento de

io no podra

obtenidos son los
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Il. El siguiente grafico muestra los porcentajes que una familia gasta al mes en transporte, vivienda y
alimentacién, sabiendo que en total gastan $450.000, construir las tablas de a)frecuencia absoluta, b)frecuencia
absoluta acumulada, c)frecuencia relativa y d)frecuencia relativa expresado como porcentaje.(20 puntos)

Transporte
25%

Alimentacitn
30%
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IIl. A partir del siguiente grafico de barras que representa el animal que 20 personas tienen en su hogar, construir
un grafico de lineas y un grafico circular ocupando los mismos datos presentados en el grafico de barras.(8 puntos

cada grafico)

Perto Pajara Hamszter gato

frecuencia absoluta
O = kW B h @M -

mascota

a)Grafico de lineas

b)Grafico circular
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IV. Dado el grafico de barra donde muestra los aciertos de los alumno de 1° medio en una evaluacién de
matematica.

Aciertos por cada estudiante

Preauntas

@ Correctas

Descubrir cual de los siguien
mediante el grafico "Notas

, se pueden calcular
puntos c/u)

a)Frecuencia absoluta.

b)Frecuencia absoluta ac

c)Frecuencia relativa.

d)Frecuencia relativa expre

e)Media aritmética.

f)Mediana.

g)Moda.
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V. Los siguientes datos muestran la cantidad de televisores que hay en las casas de 16 personas
diferentes.

1 2 2 2
4 1 3 2
4 3 1 4
3 4 4 4
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Anexo 4. Material clase 1 utilizado en ambos métodos.
Clase 1

Las medidas de tendencia central son valores que se ubican al centro de un
conjunto de datos ordenados segun su magnitud. Generalmente se utilizan 4 de
estos valores también conocidos como estadigrafos, la media aritmética, la
mediana, la moda y al rango medio.

La media aritmética

Es la suma de todos los valores observados, dividido por el nUmero total de
observaciones para obtener un promedio.

Madia Aritmatica =

= sumatoria
M = media

N = nuimero de elem
X = valores o datos

2.- Dividir la suma por la ca
3.- El resultado es la media

NOTA: este ejercicio se aplico con datos desagrupados.
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La mediana

Con esta medida podemos identificar el valor que se encuentra en el centro de los
datos, después que los elementos han sido ordenados.

L . n+1
Fosgicion de o mediang = ——

2

PAR

1,2,3,4,5,6

FPogsicican e i medicra =

La mediana esta ent
IMPAR:

1,2,3,45

La medianaes el 3

La moda

La medida modal nos ind IR eces pite dentro de los datos.

Buscar la moda de:
5 12 9 5 8 7 1

Como la moda es el nUmero que mas se repite, la moda es 5.

Buscar la moda de:
14 16 18 16 15 12 14 14 16 18 20 16 16

El 14 se repite 3 veces.
El 18 se repite 2 veces.
El 16 se repite 5 veces.
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Por lo tanto, la moda es 16.

Buscar la moda de:
23 35 45 33 47 31 29 22

Como ningun ndmero se repite, no tiene moda.

Conclusién

identificar los
era como se

En conclusion, las M
valores mas represe
tienden a concentrar

os informa el valor
5 valores en partes

La Media nos
gue obtendria cada
iguales.

La Mediana p ario nos T ara los datos en
dos partes iguales, ¢ e las cual uenta ca enta por ciento de
P
los datos.

La Moda nos los datos.
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Anexo 5. Material clase 2 utilizado en ambos métodos.

Clase 2

Frecuencia
Frecuencia es el nimero de veces que se repite un determinado acto o suceso.

La frecuencia relativa es el cuociente entre la frecuencia absoluta y el tamafio de
la muestra. Esta frecuencia nos permite hacer comparaciones de muestras de
distinto tamafio.

Dado que la frecuencia relativa es un cuociente entre dos nimeros, es que la
podemos representar como. fraccion, decimal .y porcentaje.

Obtengamos la frecuencia relativa de la muestra anterior:

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Curso absoluta relativa relativa relativa (%)
(fraccion) (decimal)

Cuarto basico 4 4120 0.2 20%
Quinte basico 7 Ti20 0,35 5%
Sexto basico 5 5120 0,25 25%
Séptimo basico 2 2120 0.1 10%
Octave basico 2 2120 01 10%
Total muestra 20 20120 1 100%

Cuatro veinteavos (4/20) de'los niflos del coro son de cuarto basico; treinta y cinco
centésimos son de quinto basico (0,35) y-el diez porciento (10%) son de octavo
béasico.
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Frecuencia absoluta acumulada

Esta frecuencia tiene sentido calcularla para variables cuantitativas o cualitativas
ordenables, en los demas casos no tiene mucho sentido el calculo de esta
frecuencia. La frecuencia absoluta acumulada es el nimero de veces que ha
aparecido en la muestra un valor menor o igual que el de la variable.

Calculemos la frecuencia absoluta acumulada de la muestra anterior:

Curso Frecuencia absoluta Frecuencia absoluta
acumulada
Cuarto basico 4 4
Quinto basico 7 11 (4 +7)
Sexto basico 5 16 (11 + 5)
Septimo basico 2 18 (16 + 2)
Octave basico 2 20 (18 + 2)
Total muestra 20 20
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Frecuencia absoluta

La frecuencia absoluta de una variable es el nimero de veces que aparece en la
muestra dicho valor de la variable.

Ejemplo: consideremos una muestra de 20 nifios que pertenecen al coro del
colegio.

Curso Frecuencia absoluta
Cuarto basico 4
Quinto basico 7
Sexto basico 5
Séptimo basico 2
Octavo basico 2
Total muestra 20

Del total de la muestra de 20 nifios, 4 estan-en cuarto basico; 7 en quinto basico; 5
en sexto basico; 2 en septimo basico y 2:en octavo basico.

Dado que la frecuencia absoluta dependera del tamafio de la muestra, es decir, si
aumentamos el tamafio de la muestra, aumentara también la frecuencia absoluta,
es que no es una medida util para hacer comparaciones. Por esta razon
aprenderemos otro concepto: frecuenciarelativa.
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Anexo 6. Material clase 3 utilizado en ambos métodos.

Clase 3
DEFINICION DEGRAFICO

Un grafico es una representacion por medio de lineas y aquello perteneciente o

relativo a la escrituray a la imprenta. Un periodico y una revista son medios

gréaficos, por ejemplo.

ma e

" /
[

e

Dentro del &mbito de > subrayar que

existe también el co érmino que se

emplea para hacer re realizado un

profesional de cualq aciony q irve para

exacta un suceso o

reportaje gréfico con las insta S llegadas de los actores al evento, la

recogida de los galardones o los discursos mas significativos.

El concepto proviene del latin graphicus, aunque tiene origen griego. Cuando se
aplica a una descripcion, una operacion o una demostracion, se trata de aquello

que se representa a través de figuras o signos.
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Graficos

A través de ellos podremos interpretar y comparar informacioén. jTe invitamos a
conocer 3 distintos tipos que existen!

Se utilizan para repr: es cualitativas o

cuantitativas discret

asociac%dos 0

Veamos un ejemplo les cualitativas:

5 el estad

i

Estado Civil|Profesores ensefianza basica||Profesores ensefianza media

Se realizd una encue
colegio “lcarito”. Ad
ensefianza béasica o

e se pre
es pregun

s 80 profesores del
anza pertenecian:

Los resultados obte los sigu

Caszado 22 14
Saltera 12 17
Windo

Separada |5
Total 40 40
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Grafiquemos los resultados obtenidos:

Estado Civil profesores colegio”lcarito"” segun ciclo

®© | Casado
E m Soltero
§ m Viudo
i 2 o Separado
Profesores Basica Profesores Media
Profe sores
Leamos el gréfico obt
Las barras fuccias rer: Soltero; las

azules, viudo y las a
La mayoria de los pra ensefianza bésica estd
en ensefianza media, rofesores solteros que
Hay mas profesores “ basicay te en basica como en
media, hay 5 profeso

, mientras que,

En el caso de que el nl
diferentes, lo recomende
absolutas para poder ha
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Gréficos de lineas

Estos gréficos suelen utilizarse para comparar valores a lo largo del tiempo. Los
graficos de lineas muestran una serie como un conjunto de puntos conectados
mediante una linea.

Veamos un ejemplo:

Tenemos las ventas de los ultimos 6 meses del kiosko del colegio “lcarito”.

Marzo Abnl Mayo Junio Julio Agosto

Yentas 322 200 ||352 120 ||432 600 ||362 3435 ||360 205 ||248 320

El gréfico quedaria como sigue:

Ventas ultimos 6 meses

S00.000

00000

00,000 . J

Wi
.
>

200,000

100,000

I:I T T T T T
Marzo  Abl hWizyo  Junio Julio Agosto

Meses
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Graficos circulares

Este tipo de gréficos se usa fundamentalmente para representar distribuciones de
frecuencias relativas (%) de una variable cualitativa o cuantitativa discreta.

La muestra se representa como un circulo y cada una de las frecuencias relativas
de la variable que la componen, por un sector de éste. Dado que los 360° del
circulo representan el total de la muestra, es decir, el 100% de los datos, es que a
cada 1% de los datos le corresponde 3,6° del circulo.

Veamos el siguiente ejemplo:

Realizamos una encuesta a un curso de 40 alumnos a los que les preguntamos su
preferencia entre 3 asignaturas: matemaéticas, lenguaje y ciencias. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

Asignatura preferida||Frecuencia absoluta||Frecuencia relativa (246)
Maternitica ] 22,5% [3,/40)

Lenguaje i7 42,5% [17/40)

Cienciaz 14 35% [14/40)

Para graficar nuestros resultados debemos multiplicar cada una de las frecuencias
relativas que obtuvimos como resultado de nuestra encuesta por 3,6°, ya que, 1%
de la muestra equivale a 3,6° de nuestro-circulo, asi:

22,5x 3,6 =81°
42,5x 3,6 =153°
35x 3,6 =126°

Como veréas, matematica representara un 22,5% de nuestro grafico circular
correspondiente a 81° de éste; lenguaje un 42,5% correspondiente a 153° y
Ciencias un 35% correspondiente a 126° de nuestro grafico. Las tres asignaturas
representardn la totalidad del circulo, es decir, el 100%, equivalente a los 360°.

Nuestro gréfico quedara como se muestra.a continuacion:
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hatermatic a
22 8%

Ciencias
35 0%

Lenguaje
425%

Leamos el gréfico:
La mayor parte del ¢ Iﬁ Dmpone , Lenguaje, lo que
quiere decir, que la e de los alumnos declarar o preferida esa

asignatura. Por otra enor parte-del circulo es decir, la menor
parte de los alumnos
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Anexo 7. Planificaciones grupo control.

Nombre Profesor/a:

| Andrea Rivera Veloso | Asignatura: | Taller Matematica

Segundo Laura Vicufia

Curso/Horario:
0A17
Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central:
e Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la poblacién.
OBJETIVOS DE . . .
APRENDIZAJE: Determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema planteado.

L]
o Utilizandolos para comparar dos poblaciones.
e Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

Objetivo de la clase

Definir y Calcular medidas de tendencia central.

MOMENTOS

INICIO:

ENTE LUMNOS

aludan al docente.
scuchan al docente.

a los alumnosee .

ta lo que se tra' en .

otan el objetivo de la clase.

DESARROLLO:
(Descripcion de
Actividades)

LUMNOS

. e nicion 10s van preguntando lo que
lizando
a

con
s de

para termin

0s alumnos van resolviendo los ejercicios.

CIERRE:

DOCENTE [ ALUMNOS
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| Nombre Profesor/a:

Curso/Horario:

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE:

Objetivo de la clase

2. Confeccionar tab

129

CIERRE:
DOCENTE ALUMNOS
e Eldocente realiza un resumen sobre la Los alumnos escuchan al profesor e
clase. intervienen cuando lo estimen.
e Eldocente pregunta si cumplieron el Los alumnos responden la pregunta del
objetivo. docente.
e El docente comenta que la proxima clase Los alumnos escuchan atentamente al
veran los tipos de graficos. docente.
RECURSO:
(Adjuntar el | Presentacion PPT
Material)
RECURSO TIC
UTILIZADO
EVALUACION:
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ESTRUCTURA DE LA CLASE
MOMENTOS DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Docente Alumnos
DOCENTE ALUMNOS
INICIO: e Eldocente saluda a los alumnos. e Los alumnos saludan al docente.
e Eldocente comenta lo que se trabajara en e Los alumnos escuchan al docente.
clases.
o Eldocente presenta el objetivo de la clase. e Los alumnos anotan el objetivo de la clase.
DESARROLLO: DOCENTE ALUMNOS
(Descripcién de e Eldocente presenta la frecuencia absoluta y e Los alumnos van preguntando lo que
Actividades) da un ejemplo. estimen conveniente.
o Eldocente presenta la frecuencia relativa y e Los alumnos escriben.
a4z .
. scriben y preguntan dudas.
. an realizando preguntas.
. 2alizan los ejercicios
or el docente.
CIERRE:
LUMNOS
scuchan al profesor e
ando lo estimen.
. 2sponden la pregunta del
RECURSO:
(Adjuntar el | Material m:
Material)
RECURSO TIC Data, computador.
UTILIZADO
EVALUACION: Observacién

Timbre y firma Unidad Técnico Pedagégica
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| Nombre Profesor/a:

| Andrea Rivera Veloso | Asignatura: | Taller Matematica

Segundo Laura Vicuiia

Curso/Horario:

0A16

Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas,
OBJETIVOS DE utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con software educativo
APRENDIZAJE: 5 proplados, y :

e Elaboran el grafico mas conveniente para representar los datos.

Objetivo de la clase

1. Definir graficos de linea, barra y circular mediante método cooperativo.
2. Confeccionar graficos de lineas, barras y circular.

MOMENTOS

Docente

INICIO:

a los alumnos.
ta lo que se trabajara en
I

DESARROLLO:
(Descripcién
Actividades)

de

ENTE

ta la definicion afico.

ta el grafico de | yda

131



APRENDIZAJE COOPERATIVO EN MATEMATICA EN EL EJE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DE UN LICEO PARTICULAR SUBVENCIONADO DE LA
CIUDAD DE LAJA UTILIZANDO LA TECNICA JIGSAW I

Timbre y firma Unidad Técnico [
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CIERRE: DOCENTE ALUMNOS
e Eldocente realiza un resumen sobre la Los alumnos escuchan al profesor e
clase. intervienen cuando lo estimen.
e Eldocente pregunta si cumplieron el Los alumnos responden la pregunta del
objetivo. docente.
RECURSO:
(Adjuntar el | Material manual.
Material)
RECURSO TIC
UTILIZADO
EVALUACION:
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Anexo 8. Planificaciones grupo Experimental.

| Nombre Profesor/a: | Andrea Rivera Veloso | Asignatura: [ Taller Matematica
Curso/Horario: Segundo Domingo Savio
0A17
Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central:
OBJETIVOS DE e Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la poblacién.
APRENDIZAJE:

e Determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema planteado.

e Utilizandolos para comparar dos poblaciones.
Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

Objetivo de la clase

Definir y Calcular medidas de tendencia central mediante método cooperativo.

ENTE ~ ALUMNOS
a los alumnos. aludan al docente.
rman los grupos designados

yta la designacion del

MOMENTOS
Docente

INICIO:

. al curso en gr

. un lider de

. ta el objetivo de la clase.
DESARROLLO:
(Descripcién de
Actividades) la materia de medidas

scriben el objetivo de la clase.

LUMNOS
cada integrante del S a nos reciben el material.

ncluyendo ejercicios.

pertos y logran entre ellos tener un
ayor aprendizaje sobre el tema.

e Eldocente llama alo! e Los alumnos vuelven a su grupo de origen.

sus grupos.

e Ellider de los alumnos va indicando en qué
orden los alumnos van comentando sus
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DESARROLLO: DOCENTE ALUMNOS
(Descripcién de e Eldocente asigna a cada integrante del Los alumnos reciben el material.
Actividades) grupo una parte de la materia de medidas

de tendencia central incluyendo ejercicios.

e Eldocente da un tiempo para que cada Los alumnos analizan lo designado, saca
estudiante lea lo que le corresponde ideas centrales y se interioriza con su parte.
analizar.

o El docente forma los grupos de expertos Los alumnos sacan ideas del tema de
para que comenten lo que entendieron cada expertos y logran entre ellos tener un
uno y sacar ideas entre los alumnos. mayor aprendizaje sobre el tema.

e Eldocente llama a los estudiantes a volver a Los alumnos vuelven a su grupo de origen.
sus grupos.

o Eldocente les da tiempo para que cada El lider de los alumnos va indicando en qué
integrante les cuente a los demas orden los alumnos van comentando sus
compaifieros lo que entendieron del tema. aprendizaje, ademas el dirige al grupo

original.

e Eldocente recorre los grupos para ver que Los alumnos y lider van realizando
to 4 i i i ocente para hacerse mas

e ema.
. po realiza un resumen sobre
su grupo
CIERRE:
. LUMNOS
. un resumen so " scuchan al docente y
e estimen conveniente.
ta si el objet esponden si cumplieron el
1
I
PLANIFICACION DE CLASE
P
| Establecimiento: anas Maestras Santa Cruz-Laj : [12037-5

| Nombre Profesor/a:

Curso/Horario:
OBJETIVOS DE Representar datos
APRENDIZAJE: utilizando graficos ap

e Confeccionan tablas

software educativo.
elativas de los datos obtenidos en las muestras.

1. Definir Frecuencia absoluta, relativa, acumulada mediante método cooperativo.
2. Confeccionar tablas de frecuencias mediante método cooperativo.

Objetivo de la clase
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ESTRUCTURA DE LA CLASE
MOMENTOS DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Docente Alumnos
DOCENTE ALUMNOS
INICIO: e Eldocente saluda a los alumnos. e Los alumnos saludan al docente.

e Eldocente separa al curso en grupos e Los alumnos forman los grupos designados

heterogéneos. por el docente.

e Eldocente elige a un lider de grupo. e Elalumno acepta la designacién del

o Eldocente presenta el objetivo de la clase. docente.

e Los alumnos escriben el objetivo de la clase.
DESARROLLO: DOCENTE ALUMNOS
(Descripcién de o El docente asigna a cada integrante del e Los alumnos reciben el material.
Actividades) gr i

. alizan lo designado, saca
y se interioriza con su parte.

. acan ideas del tema de

n lo que entendieron cada an entre ellos tener un
entre los alum; } zaje sobre el tema.

. ! ama a los estudia lver a elven a su grupo de origen.
lumnos va indicando en qué
nos van comentando sus

DESARROLLO: ENTE LUMNOS
(Descripciéon  de a cada integrante del sciben el material.
Actividades)

. alizan lo designado, saca

S y se interioriza con su parte.
. acan ideas del tema de
ogran entre ellos tener un
endizaje sobre el tema.
. os vuelven a su grupo de origen.
. der de los alumnos va indicando en qué
integrante les cu orden los alumnos van comentando sus
compaiieros lo que e aprendizaje, ademas el dirige al grupo
original.

e Eldocente recorre los grupos para ver que e Losalumnos y lider van realizando

todo esta funcionando bien y corregir lo que preguntas al docente para hacerse mas
se esté entendiendo mal. expertos en el tema.

e Eldocente realiza un resumen sobre lo que e Ellider del grupo realiza un resumen sobre

cada grupo comprendid del tema. lo entendido en su grupo.
CIERRE:
DOCENTE ALUMNOS

e Eldocente realiza un resumen sobre la e Los alumnos escuchan al docente y

clase. comentan lo que estimen conveniente.

e Eldocente comenta si el objetivo se e Los alumnos responden si cumplieron el

cumplid. objetivo.
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| Nombre Profesor/a:

| Andrea Rivera Veloso

| Asignatura:

| Taller Matematica

Curso/Horario: Segundo Domingo Savio

0A16
OBJETIVOS DE Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas,
APRENDIZAJE: utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con software educativo.

e Elaboran el grafico mas conveniente para representar los datos.

Objetivo de la clase

1. Definir graficos de linea, barra y circular mediante método cooperativo.
2. Confeccionar gréficos de lineas, barras y circular.

o 0 da e da

e Eldocente llama alo
sus grupos.

e Eldocente les da tiempo para que cada
integrante les cuente a los demas
compaifieros lo que entendieron del tema.

o Eldocente recorre los grupos para ver que
todo esta funcionando bien y corregir lo que
se esté entendiendo mal.

e Eldocente realiza un resumen sobre lo que
cada grupo comprendio del tema.

MOMENTOS
Docente
LUMNOS
INICIO: alos alumn aludan al docente.
. al curso en rman los grupos designados
. yta la designacion del
L]
scriben el objetivo de la clase.
P
DESARROLLO: ENTE LUMNOS
(Descripcién  de  cada integrante del eciben el material.
Actividades) a materia de ficos,

ayor aprendizaje sobre el tema.
Los alumnos vuelven a su grupo de origen.

El lider de los alumnos va indicando en qué
orden los alumnos van comentando sus
aprendizaje, ademas el dirige al grupo
original.

Los alumnos y lider van realizando
preguntas al docente para hacerse mas
expertos en el tema.

El lider del grupo realiza un resumen sobre
lo entendido en su grupo.
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CIERRE:
DOCENTE ALUMNOS
e El docente realiza un resumen sobre la e Los alumnos escuchan al docente y
clase. comentan lo que estimen conveniente.
o El docente comenta si el objetivo se e Los alumnos responden si cumplieron el
cumplid. objetivo.
RECURSO:
(Adjuntar el | Definiciones y ejemplos de medidas de tendencia central.
Material)
RECURSO TIC
UTILIZADO
EVALUACION:
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Anexo 0. Test motivacion hacia la matematica.
Test de motivacién hacia la matematica

Nombre: Curso: Fecha:

Instrucciones:

e Marque con una X la alternativa que usted crea que mas se acerque a la
descripcion de cada item; donde todas las respuestas se ajustan a una
escala Likert 5 de la siguiente manera;

1: Completamente en desacuerdo
2: En desacuerdo,

3: Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4: De acuerdo

5: Completamente de acuerdo

e Este test es de caracter anénimo, por lo que su nombre soélo sera utilizado
para realizar un catastro de la poblacion, por lo cual dicho nombre no se
haré& publico.

Item | Preguntas 1(2|3 |45

w Me gustan las matematicas.

2 : P

= Disfruto con las matematicas.

= roagn .

= Las matematicas son emocionantes.

- Es importante para mi ser alguien gque sea bueno en matematicas.

=2 Creo que ser bueno en matematicas es parte importante de mi

£ | personalidad.

=]

E— Es importante para mi ser alguien gue puede razonar utilizando

= formulas y operaciones matematicas.
Creo que las matematicas pueden ser Gtiles en el futuro porque

i me pueden ayudar.

= Creo que ser bueno en matematicas puede ser util en el futuro.

= Creo que ser bueno en matematicas puede ser atil para encontrar
trabajo o para ir a la universidad.
Tengo que dejar de hacer muchas cosas para aprender bien

£ matematicas.

3 Creo que el éxito en matematicas requiere dejar otras actividades
que me gustan.

= Creo que tendré una excelente nota en matematicas.

=

a Estoy seguro de que puedo entender los contenidos mas dificiles

‘@ | en matematicas.

=]

é Tengo confianza en que puedo aprender los conceptos basicos
ensefiados en matematicas.
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Anexo 10. Datos estadisticos grupo control.

post test 1 GC| post test 2 GC

Alumno 1 14 6
Alumno 2 4 10
Alumno 3 28 20
Alumno 4 67 61
Alumno 5 16 30
Alumno 6 34 38
Alumno 7 42 30
Alumno 8 64 56
Alumno 9 72 78
Alumno 10 36 32
Alumno 11 46 48
Alumno 12 2 0
Alumno 13 28 32
Alumno 14 40 52
Alumno 15 68 62
Alumno 16 32 19
Alumno 17 62 52
Alumno 18 89 89
Alumno 19 78 62
Alumno 20 89 52
Alumno 21 33 24
Alumno 22 16 30
Alumno 23 38 41
Alumno 24 44 40
Alumno 25 36 26
Alumno 26 59 40

mediana _ 39 39
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48
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56
38
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47
60
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48
61
60
49
40
49
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Anexo 11. Datos estadisticos grupo experimental.

post test 1 GE[post test 2 GE

Alumno 1 75 76
Alumno 2 48 72
Alumno 3 46 38
Alumno 4 89 89
Alumno 5 32 28
Alumno 6 65 69
Alumno 7 89 89
Alumno 8 64 58
Alumno 9 8 36
Alumno 10 53 58
Alumno 11 84 84
Alumno 12 44 36
Alumno 13 54 48
Alumno 14 34 30
Alumno 15 87 89
Alumno 16 89 89
Alumno 17 75 79
Alumno 18 43 33
Alumno 19 66 67
Alumno 20 51 36
Alumno 21 34 39
Alumno 22 82 60
Alumno 23 89 89
Alumno 24 85 74

mediana _ 64,5 63,5
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Anexo 12. Puntaje superior al 60%.
Ho: El Método Jigsaw Il no obtiene un rendimiento promedio superior a 53,4
puntos.

Ho: 1L = Mo

Ha: El Método Jigsaw Il obtiene un rendimiento promedio superior a 53,4
puntos.

Siendo p1 y p2 pa

estadisticos descrip

Desv
Variable Obse tipica
post test
1 GE 7 22,944

t (Valor cr|t|c

GL 23
valor-p (unilateral) <0,0001
alfa 0,05

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion
alfa=0,05, se debe rechazar la hip6tesis nula Ho, y aceptar la hipétesis alternativa
Ha.
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Anexo 13. Puntaje no superior al 40%.

Ho: ElI Método Tradicional no obtiene un rendimiento promedio inferior a 35,6
puntos.

Ho: U= Mo

Ha: EI Método Jigsaw Il obtiene un rendimiento promedio inferior a 35,6 puntos.

Siendo p1 y M2 pa
estadisticos descrip

Desv.
Variable Obse tipica
post test 1
GC 24,445
Los resultados de S ipd e la prueba t para 1

muestras prueba unilz Si0
‘4..—
43,73

iferen ; ‘
: observadc 9

GL 25
valor-p (unilateral) 1,000
alfa 0,05

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0,05,
no se puede rechazar la hipotesis nula Ho.
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