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RESUMEN

La presente investigacion accion plantea una propuesta de ensefianza-aprendizaje distinta a
la tradicional en el area de la geometria mediante la implementacion de la modalidad Aula

Invertida también conocida como Flipped Classroom.

La intencion de esta investigacion es promover y generar instancias virtuales y presenciales
de aprendizaje, que permitan fortalecer el rendimiento académico en conceptos relativos a la
geometria estudiada en los centros educativos de acuerdo a los lineamientos del curriculum
Chileno, motivando y promoviendo el aprendizaje geométrico personalizado, utilizando
tecnologias que permitan dinamismo e interactividad en el contexto de aula como en el

contexto TIC mediante el trabajo colaborativo.

La metodologia utilizada tiene un caracter mixto, es decir, el proceso de recoleccion de datos
es de tipo cualitativa y cuantitativa permitiendo realizar asi un analisis numérico y descriptivo

de los resultados obtenidos producto de su implementacion.

Dicha implementacion se lleva a cabo con 13 estudiantes de segundo afio de nivel medio del
Colegio Santa Sabina de Concepcion, que participaron del proceso completo que implico
esta investigacion en un periodo de 9 semanas durante el segundo semestre del afio 2018.
Los sujetos de estudio debieron participar de 4 talleres tedrico-virtuales apoyados por la
plataforma educativa EDMODO la cual era implementada con el material audiovisual y guias
impresas de ejercitacion a ser desarrolladas; dicha accion era complementada a través de la

asistencia a 5 talleres préacticos-presenciales realizados en el centro educativo participante.

Mediante los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigacion accion, se pudo
concluir que la implementacion del modelo de Aula Invertida en el taller de geometria,
promovié el aprendizaje geométrico de los sujetos a intervenir, al igual que su participacion
en el contexto de aula; permitiendo optimizar el tiempo en funcion a las interrogantes
surgidas por parte de los estudiantes y potenciando cualidades especificas para el
autoaprendizaje y la autorregulacion en el contexto del aprendizaje geométrico basado en la

modalidad Flipped Classroom.






1. INTRODUCCION

En la actualidad, mas de algln docente se ha visto aquejado por los malos resultados
academicos obtenidos en su asignatura, ya sea esto por falta de interés de los alumnos en
clases, la poca motivacion por querer aprender o realizar las actividades propuestas, por la
falta de compromiso o responsabilidad de los estudiantes con sus labores escolares en casa.
Estas situaciones se ven de forma reiterada en el area de la matematica por ser considerada

por los mismos estudiantes como una de las asignaturas mas complejas.

Lo expresado, lleva al docente a cuestionar si el problema son los estudiantes o la
modalidad de ensefianza empleada por él, situacion que en la mayoria de los casos es
resultado de la realizacion de una ensefianza tradicional en la cual el docente emplea la mayor
parte de su tiempo en la dictacion de una catedra o clase magistral de los contenidos
abordados, quedando la ejercitacion como tarea para la casa. En este contexto, el estudiante
no realiza dicha tarea en casa y, por consecuencia, genera una gran cantidad de dudas e
interrogantes que posteriormente no son consultadas ni aclaradas en la clase siguiente,

conllevando a una disminucién en el proceso de aprendizaje en base a la practica.

Por otro lado, también se da la situacion de que los profesores no aprovechan o no le
dan un buen uso a los recursos que brindan las tecnologias de la informacion y comunicacién
(TIC) ocasionando que las clases sean mondtonas, conservadoras y aburridas para los

estudiantes que, “hoy viven” con ella, dia a dia.

Teniendo en consideracion lo mencionado, se propone implementar una modalidad
de ensefianza distinta a la tradicional, conocida como Aula Invertida, la cual se implementara
en aras del aprendizaje geométrico, complementada con las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, mediante talleres tedrico-virtuales y practico-presenciales, a un grupo de
estudiantes de segundo afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina de la comuna de

Concepcion.



En primer lugar se expondra el contexto en el cual se desarrollara esta investigacion
accion para posteriormente dar paso a la probleméatica detectada, resguardando los

lineamientos establecidos por el centro educacional.

Como segunda directriz, se plantean los objetivos establecidos que guiardn y
permitiran crear un plan de accion para el desarrollo de esta investigacion, advirtiendo
respecto a diversas teorias, opiniones e ideas de varios autores que le daran sustento tedrico

y empirico a este estudio.

Como parte fundamental en la realizacién de esta investigacion, se procederd a
enmarcar el proceso metodoldgico empleado, la descripcion de la experiencia de intervencién
con los materiales y recursos utilizados para su efectividad, detallando las modificaciones
que surgieron en el transcurso de la misma y finalizando con la exposicion de la planificacion

mediante una Carta Gantt.

Ademas, se detallan los métodos de registro y analisis de la informacién, precisando
los instrumentos empleados para la recogida de informacion (Pre-Test, Post-Test, Post-Test
Avanzado, Registro de Bitacora), el procedimiento realizado para ello y los sujetos de estudio
a quienes se les aplicaran estos instrumentos, para, posteriormente, proceder a analizar e
interpretar los resultados obtenidos en cada uno de estos acorde a las fases de la intervencion

realizada (fase diagnoéstica, de implementacion y de evaluacion).

Finalmente, se abordaran las conclusiones respecto al logro de los objetivos
propuestos en esta investigacion, dando respuesta a cada una de las preguntas planteadas al
comienzo de este estudio y a su vez se entregaran proyecciones a considerar para futuros
investigadores y seminaristas que permitan mejorar esta investigacion o darle nuevas

directrices.



1.1  CONTEXTO

La presente Investigacion Accion se lleva a cabo en el Colegio Santa Sabina de la
comuna de Concepcion, fundado en el afio 1983, en la calle Lleuque 1477 de Villa
Universidad de Concepcion, por Nolberto Pérez Castillo. Este establecimiento educativo es
de dependencia particular subvencionada contando con nivel de ensefianza parvularia, basica
y humanistica-cientifica, adherido a jornada escolar completa desde el afio 2005 para cursos
de tercero bésico hasta cuarto medio. Actualmente cuenta con una matricula de 1.204
estudiantes con un promedio de 34 alumnos por curso. Su infraestructura es de alta
accesibilidad tecnoldgica ya que dispone de laboratorios de computacién con acceso a
internet y de salas implementadas con proyector, computador y telon. Ademas, presenta un
equipo administrativo multidisciplinario en el area docente, administrativo y especialidad de
la salud encargados de apoyar el aprendizaje de los estudiantes, velando que se cumpla lo
estipulado en el proyecto educativo del establecimiento y lo establecido en los reglamentos

de convivencia escolar e interno de evaluacion.

Siguiendo con esto dltimo, el Colegio Santa Sabina, persigue sus ideales de la mano y
con los intereses de las familias que conforman la comunidad educativa, teniendo la vision
de “Educar a alumnas y alumnos en un marco valorico, académico e integral, capaces de
descubrir y orientar sus potencialidades e intereses que le permitan enfrentar con éxito el
desarrollo de su proyecto de vida para alcanzar su plena felicidad.” Y la mision de “Educar
a alumnas y alumnos con proyeccion de futuro, mediante acciones que los estimulen a

comprometerse con su formacion y desarrollo personal:

o Fomentando y orientando las précticas de los valores propios de la convivencia
escolar y social.

o Desarrollando las habilidades cognitivas que le permitan alcanzar aprendizajes
superiores.

o Promoviendo el interés para acrecentar su acervo cultural.

10



« Propiciando un ambiente que favorezca el desarrollo armdnico de las competencias
cognitivas, afectivas y psicomotoras. y, favoreciendo la participacion y el

compromiso de la familia en el proceso educativo.”
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2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

En el transcurso de las practicas progresivas y profesionales, se tuvo la oportunidad
de observar y vivenciar las realidades de cuatro colegios pertenecientes a la comuna de
Concepcion con distintos tipos de administracion (particular, particular-subvencionado,

municipal).

De los cuatro establecimientos, particularmente, se opt6 por el Colegio Santa Sabina
debido a las necesidades y problematicas que se observaron en la practica profesional

realizada por una de las investigadoras en dicha institucion.

Una de las primeras necesidades en este Colegio es que adolece de personal docente
para la realizacion y ejecucion de instancias de reforzamiento en la especialidad de
matematica, ya que sélo cuenta con tres profesoras de esta disciplina para desarrollar las
actividades docentes entre los cursos de Sexto afio de Educacion General Bésica a Cuarto
afio de Educacion Media.

En segundo lugar, se advirtieron las debilidades y ambigliedades respecto
al rendimiento académico en el &rea de la geometria en los alumnos de segundo afio de nivel
medio de este establecimiento educativo. Ademés, de la falta de interés, motivacion,
compromiso y autonomia que presentaron los alumnos en el contexto de aula para el

desarrollo de la unidad de geometria.

De igual manera, en el primer periodo del afio 2018 se vislumbro que, en la asignatura
de matematica, las clases se desarrollaban bajo un contexto poco innovador, mas bien
tradicional, donde la metodologia y estrategia didactica del profesor consiste en la dictacion
de los conceptos de aprendizaje y posteriormente se da paso a las actividades préacticas de
acuerdo a los tiempos de planificacion, apoyandose de forma ocasional de la proyeccion de
presentaciones PowerPoint, sin tener en cuenta las diversas utilidades que se le pueden dar a

los recursos tecnoldgicos y digitales que el establecimiento pone a su disposicién (salas con

13



proyector y acceso a internet), dejando de lado, segun (Semenov, Pereversev, & Bulin-
Socolova, 2005), “las competencias que debe poseer un profesor en el uso de las tecnologias
de informacion y comunicacion para mejorar el proceso de ensefianza y facilitar el
aprendizaje de las ciencias en general, y de las matematicas en particular” y los beneficios
que contrae el uso de material audiovisual para demostraciones y/o visualizacion de

comportamientos geométricos.

Producto de lo anterior, y de la mano con la solicitud de la profesora mentora y guia
del proceso formador de la alumna en practica, se vio la necesidad de agendar una reunién
con el equipo directivo del establecimiento, la cual en una primera instancia fue postergada
y finalmente concretada el dia 10 de Septiembre de dicho periodo lectivo. En dicha reunion
se plantearon las problematicas y necesidades observadas en este centro educativo y la
posibilidad de realizar una intervencion que permitiera dar solucion a lo planteado de acuerdo

a los lineamientos y las demandas que esta misma institucion estableciera.

Teniendo en consideracion las experiencias como alumnas en practica, las necesidades y
problematicas de la institucion como, asimismo, los requerimientos del personal directivo y
profesora de la especialidad, es que emergen de dichas interacciones las siguientes

interrogantes a las cuales se requiere dar respuesta:

1) ¢Existe una modalidad de ensefianza diferente a la tradicional que se pueda
implementar en el area de la geometria en aras de lograr mejores aprendizajes?

2) ¢Se podra implementar una nueva modalidad de ensefianza que mejore la atencion y
la motivacion de los estudiantes en las clases de geometria?

3) ¢De qué manera se pueden emplear las TIC en la ensefianza de la geometria para que
la clase presente mayor dinamismo e interactividad?

4) ¢Se podra emplear una modalidad diferente de ensefianza y aprendizaje en la cual los
alumnos desarrollen habilidades transversales mediante el trabajo colaborativo en el
contexto TIC?

14



A partir de estas interrogantes, es que se formula el problema de esta investigacion, el cual

consiste en:

La necesidad de instaurar una modalidad de ensefianza-aprendizaje en la matematica, que
utilice recursos tecnoldgicos digitales como generadores de aprendizaje geométrico que
promueva la motivacion e interactividad en un contexto colaborativo tanto presencial como

virtual entre estudiantes de segundo afio medio del Colegio Santa Sabina.

2.2. OBJETIVOS

2.2.1. OBJETIVO GENERAL:

Implementar la modalidad de ensefianza y aprendizaje Flipped Classroom que
permita mejorar el conocimiento geométrico, a través de procesos virtuales y presenciales en
alumnos de segundo afio de nivel medio pertenecientes al Colegio Santa Sabina de la Comuna

de Concepcion.

2.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« ldentificar el nivel de aplicabilidad en los conceptos geométricos de los alumnos a
intervenir en segundo afio medio de acuerdo al curriculum nacional chileno.

o Aplicar estrategia de intervencion basada en modelo de aula invertida, mediante
talleres practicos presenciales y el uso de plataforma tecnolégica EDMODO en apoyo
de la geometria.

« Disefiar material impreso y audiovisual relacionado con los contenidos de geometria
a desarrollar en el taller.

o Aplicar instrumentos evaluativos que permitan evidenciar la percepcion de los sujetos
de estudios frente a modalidad utilizada, asi como el aprendizaje geométrico

alcanzado.

15
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1.ANTECEDENTES TEORICOS

3.1.1. EL ROL DE LA GEOMETRIA EN LA ENSENANZA ACTUAL

Actualmente, en el curriculum nacional chileno se especifica que el conocimiento
matematico se organiza en torno a cuatro ejes tematicos: Numeros, Algebra y Funciones,
Geometria y Probabilidad y Estadistica. Cada uno de ellos resulta ser un pilar fundamental
tanto en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes como en su formacion

cultural.

Particularmente, si se habla del eje de geometria, (Baez & Iglesias, 2007) sefialan que
este, resulta ser muy Util en diversas situaciones de la vida cotidiana por su aplicabilidad y
por su capacidad de formar el razonamiento I6gico; contribuyendo, segun (Jones, 2002) a
desarrollar habilidades para visualizar, pensar criticamente, intuir, resolver problemas,
conjeturar, razonar deductivamente y argumentar de manera légica en procesos de prueba o

demostracion.

Por otro lado, (Lastra, 2005) indica que la geometria desarrolla la capacidad de
relacionarse con el espacio en la medida que el estudiante puede comprender y admirar con

Mmayores recursos su entorno natural.

En este sentido, (Castiblanco, Urquina, Camargo, & Acosta, 2004) mencionan que el
desarrollo histdrico de la geometria ha estado relacionado con actividades humanas, sociales,
culturales, cientificas y tecnologicas, justificando el re-direccionamiento de los procesos de
ensefianza hacia el logro de una visién contextualizada de la geometria que potencie los

encuentros comunes entre estas actividades generando una dindmica social constante.

Asimismo, (Castiblanco et al., 2004) establece que el aprendizaje significativo de la
geometria se logra cuando se construye una interaccion complementaria entre las habilidades
visuales y las de argumentacion de modo que la teoria quede ligada a las experiencias

perceptivas y a su vez las habilidades visuales sean guiadas por la teoria.

17



Teniendo en consideracion lo anteriormente expresado es que se hace importante el
rol que adopte el docente en su ensefianza, ya que es él quien se encarga de buscar un
equilibrio entre la asociacion de habilidades de visualizacion y argumentacion, que resultan
ser fundamentales en el proceso formativo del estudiante y que le dan sentido al aprendizaje
geométrico. En otras palabras, no se trata de que el profesor solo ensefia contenidos como
una “receta” o porque deba cumplir con lo estipulado en el curriculum, sino que debe

pretender que con la ensefianza de la geometria el alumno aprenda a pensar I6gicamente.

Respecto a lo anterior, es que el modelo de VVan Hiele (EcuRed, 2012), utilizado para
la ensefianza y aprendizaje de la Geometria, plantea que los niveles de razonamiento que
alcanzan los estudiantes respecto de la geometria presentan un nivel distinto a los que se
alcanzan en algebra o célculo. Asi, este modelo nombra estos niveles de razonamiento

geométrico como:
Nivel 1) Visualizacion o reconocimiento
Nivel 2) Analisis
Nivel 3) Ordenacion o clasificacion
Nivel 4) Deduccién formal
Nivel 5) Rigor

Van Hiele, por otro lado, describe cémo organizar las actividades dentro de una
unidad didactica, en otras palabras, qué tipo de actividades hacer conforme al desarrollo de
la unidad. Para ello, enfatiza la idea de (Villella, 2001) que dice: “el paso de un nivel a otro
depende mas de la ensefanza recibida que de la edad o madurez”, es decir, da una gran
importancia a la organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como a las
actividades disefiadas y los materiales utilizados. En su modelo, también postula cinco fases
del aprendizaje que son aquellas etapas graduales y organizadas que debe realizar el
estudiante para adquirir las experiencias que le lleven a un nivel de razonamiento geométrico

superior. Estas fases, se describen a continuacion:
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Fase 1) Preguntas/Informacion

En esta fase, el docente entrega la informacion y los lineamientos correspondientes a
la modalidad de trabajo y el material a emplear para que el alumno aprenda el manejo
del material y adquiera los conocimientos basicos para el trabajo matematico a

realizar.
Fase 2) Orientacion dirigida

El alumno explora e investiga lo presentado en el material proporcionado con la
finalidad de que aprenda sobre los contenidos de la geometria en estudio. Para ello,
el docente debe presentar actividades dirigidas a trabajar los contenidos de forma

progresiva.
Fase 3) Explicacion (Explicitacién)

Los estudiantes realizan un intercambio de experiencias, comentan lo que han
observado y explican su forma de resolucién en forma grupal, generando un debate

que les permite argumentar y comunicar sus ideas.
Fase 4) Orientacion libre

Los estudiantes aplican los conocimientos y el lenguaje adquirido en la realizacion
de otras actividades propuestas por el docente y en las cuales plantea problemas

diversos con mas de una forma de resolucién.

Fase 5) Integracion

Los alumnos adquieren una vision general de lo aprendido relacionando estos

contenidos y métodos nuevos con otras areas de estudio conocidas para lo cual el
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docente debe fomentar este trabajo con comprensiones globales sin proporcionar

conocimientos nuevos.

Asi, para que se alcance lo mencionado en el modelo de Van Hiele, la labor del
docente resulta fundamental el ser un guia de este proceso didactico para el aprendizaje de la
geometria. Sin embargo, considerando todo lo mencionado anteriormente, en los Gltimos
afios, encuestas realizadas en distintos paises sobre el conocimiento matematico de los
estudiantes, han reflejado que, con frecuencia, la geometria no ha ocupado un papel
preponderante en el curriculum escolar de las distintas naciones, explicando con ello la
ausencia de preguntas sobre geometria en dichas pruebas, o bien, se incluyen unas pocas de
tipo elemental, donde los alumnos manifiestan un desempefio pobre. Idea que se ve reforzada
de acuerdo a lo sefialado por (Hernandez & Villalba, 2001) quienes mencionan que “la
geometria ha perdido importancia como una asignatura formativa central en la ensefianza de

las matematicas”.

Ademas, (Goncalves, 2006) explica que frecuentemente la ensefianza de la geometria
se limita a reconocer figuras y dibujarlas en el papel; las lecciones se desarrollan de manera
abstracta, sin proporcionar a los estudiantes ejemplos reales que le faciliten un mejor
entendimiento de los contenidos. Es por ello que (Abrate, Delgado, & Pochulu, 2006) hace
referencia a que los recursos utilizados para facilitar el entendimiento de los contenidos
geométricos son limitados y que en la mayoria de los casos el proceso de ensefianza esta
condicionado por libro de textos conservadores que impactan considerablemente el qué y

cémo ensefar.

Hechos que se complementan con la idea de que el proceso educativo en el que estan
inmersos los alumnos no les permite visualizar la importancia con suficiente claridad. Esto
ocasiona, segun (Baez & Iglesias, 2007), que el aprendizaje de la geometria carece de sentido,

repercutiendo en su estado animico.

En consecuencia, el docente debe tener manejo de los contenidos a ensefiar, optar por
la forma de ensefianza mas Optima y emplear los recursos y medios necesarios para ello
debiendo ir acordes al contexto de cada estudiante. Mas aun, cuando se habla de geometria,

donde los contenidos se prestan para ensefiar y aprender de una forma “ltdica”, distinta a la
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tradicional, potenciando el desarrollo cognitivo y que logran complementarse con los avances
tecnoldgicos de los Gltimos tiempos. Avances que se deben principalmente al progreso de la
ciencia permitiendo que la tecnologia potencie y expanda su utilidad a diversas areas de las

ciencias, siendo una de ellas la educacion.

3.1.2. LA IMPORTANCIA DE LAS TIC EN LA EDUCACION ACTUAL

En esta area, la tecnologia juega un rol fundamental en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes cuando se emplean de forma adecuada. Asi, las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) conforman un recurso que favorece la
comunicacion y el intercambio de informacién (conocimientos y experiencias) de manera
directa entre un gran nimero de personas. Esto facilita la ensefianza y aprendizaje de diversos
contenidos del area de la matematica, particularmente de la geometria, donde se requiere una
mejor visualizacion de sus contenidos y para lo cual se hace uso de un software, programa

interactivo, plataforma educativa, video, entre otros.

(Leme, 2008) Dice que “las TIC son aquellas herramientas computacionales e
informéticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion
representada de la mas variada forma. Es un conjunto de herramientas, soportes y canales
para el tratamiento y acceso a la informacion, para dar forma, registrar, almacenar y difundir
contenidos digitalizados. Para todo tipo de aplicaciones educativas, las TIC son medios no
fines. Por lo tanto, son instrumentos y materiales de construccion que facilitan el aprendizaje,
potencian el desarrollo de habilidades y permite el uso de distintas formas de aprender en

concordancia a los estilos y ritmos de los aprendices”.

Segun un estudio elaborado por (Claro & Sunkel, 2010) para la Cepal, la naturaleza
visual de las tecnologias involucra méas a los estudiantes y refuerza la comprension de
conceptos, enfatizando el hecho de que esto también ocurre en el area de la matematica y

reconociendo que las TIC son capaces de estimular el razonamiento logico.

21



En este mismo sentido, (Moya, 2009) afirma que “las TIC otorgan multiples
oportunidades y beneficios: favorecen las relaciones sociales, el aprendizaje cooperativo, el
desarrollo de nuevas habilidades, nuevas formas de construccion del conocimiento y el

desarrollo de las capacidades creativas, comunicacion y razonamiento.”

Asi, algunas ventajas que se pueden destacar son: el aprendizaje cooperativo, el alto
grado de interdisciplinariedad y la alfabetizacion tecnoldgica; puesto que actualmente, son
cada vez mas los profesores y alumnos que hacen uso de las tecnologias en su vida diaria. En
este sentido, gracias a las TIC, los docentes aumentan su creatividad e iniciativa a la hora de
impartir sus clases pues tienen a su disposicion una gran variedad de tecnologias que le
ofrecen un amplio abanico de actividades para realizar con sus estudiantes, dejando atras las
actividades y metodologias clasicas. En cambio para los estudiantes, el uso de las TIC les
permite mejorar su motivacion e interés pues ya poseen habilidades naturales para la
utilizacion de estas tecnologias, les ayuda a mantenerse actualizados con la informacion,
desarrollando habilidades de busqueda de informacién de manera mas rapida; incentivan la

participacion y mejoran su autoestima.

Por otro lado, (Cobo, 2009) indica que: “En esta linea, la educacion del siglo XXI
estd llamada a avanzar en la direccion (y la velocidad) adecuada para enfrentar los diversos
desafios y oportunidades que ofrece la sociedad del conocimiento. Por ello, se puede postular
que debe existir una estrecha relacion entre aprendizaje, generacion de conocimiento,

innovacion continua y uso de nuevas tecnologias”.

Si se habla particularmente de la geometria, la implementacion de las TIC ha sido
notoria, ya que segun (Pizarro, 2009) el uso de las calculadoras, los ordenadores y el internet
complementan y permiten una visualizacion mas precisa de las figuras geométricas, siendo

una fuente de ejercicios variados que amplia los conocimientos a diversas areas.

Asi, el proposito de la tecnologia educativa, segun (Santos, 2000), (Vidal & Del Pozo,
2008) ha sido y sera el de construir puentes entre las diferentes ciencias de la educacion y su
aplicacion para resolver problemas del aprendizaje y de la ensefianza, asumiendo que los
medios Y las tecnologias son, de acuerdo a (Area, 2009), “objetos o herramientas culturales

que los individuos y grupos sociales re-interpretan y utilizan en funcion de sus propios
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esquemas o parametros culturales”, es decir, que la incorporacion de tecnologia en el aula
debe partir desde un analisis del contexto donde el docente estipule el problema a resolver y

como las tecnologias educativas van a contribuir a resolverlo.

Es por esto que la incorporaciéon de las TIC resulta ser un complemento de gran
importancia en la metodologia que emplee el docente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del estudiante. Elegir entre una metodologia de aprendizaje pasiva, activa o mixta
complementada con el uso de las TIC influird de forma directa en el conocimiento del
estudiante, en su forma de percibir la matematica y en su motivacion, participacion e interés

en la asignatura.

3.1.3. EL APRENDIZAJE ACTIVO Y LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Es por ello que (Ryan & Martens, 1989) indican que: “los alumnos aprenden tanto de
forma pasiva como activa. El aprendizaje pasivo tiene lugar cuando los estudiantes asumen
un papel de “receptaculos” de conocimiento, es decir, no participan directamente en el
proceso de aprendizaje. El aprendizaje activo tiene lugar cuando los estudiantes estan

haciendo algo ademas de escuchar”.

En particular, esta Gltima (aprendizaje activo) se ha destacado por ir de la mano con
la renovacion pedagdgica y educativa actual que busca posicionar al estudiante como
protagonista de su propio aprendizaje. De esta manera, las metodologias activas se han ido
implementando cada vez mas en los establecimientos educativos con la finalidad, segun
(Lazzari, 2014), de mantener atento y focalizado al estudiante para que desarrolle trabajo en

equipo y habilidades colaborativas.

En esta misma linea, (Bonwell & Eison, 1991) senalan que “el aprendizaje activo
puede ser definido como todas las actividades de instruccion que involucran a los estudiantes

para hacer cosas y pensar sobre lo que estan haciendo”.

Es decir, las metodologias activas son todas las estrategias de ensefianza y aprendizaje
que el profesor lleva a cabo en una clase, que ponen al estudiante como un participante activo

dentro del aula y que hace que realice algo méas que escuchar y tomar apuntes. En si, estas
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metodologias buscan que el estudiante se encargue de construir su propio conocimiento

posicionando al docente como un ayudante.

Dentro de las metodologias activas existen estrategias de aprendizaje como:
aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos,

aprendizaje servicio y aprendizaje invertido.

Cada uno de ellos resulta beneficioso, ya que, segun (Bonwell & Eison, 1991), se
aplican los conocimientos de manera que se genere una comprension méas profunda de estos
y se desarrollen el pensamiento critico y las habilidades cognitivas necesarias para resolver
problemas. Por otro lado, el estudiante pasa a tener un rol activo, sintiéndose participe en su
propio proceso de aprendizaje, lo que genera un aumento de motivacion y entusiasmo tanto
para él como para el docente. Ademas, se incentiva la interaccion y el trabajo entre pares que

posibilitan el desarrollo de habilidades transversales, comunicativas e interpersonales.

Por lo mencionado anteriormente, es que las metodologias activas estan

estrechamente ligadas con la resolucion de problemas.

De acuerdo a lo sefialado por la (OECD, 2014), la resolucién de problemas implica
la capacidad de identificar y analizar situaciones problematicas cuyo método de solucién no
resulta de manera inmediata con el fin de que la persona se involucre en la situacién y haga

uso pleno de su potencial constructivo y reflexivo.

Es decir, cuando un alumno se enfrente a un problema, éste se hace participe de él en
forma directa y activa con la finalidad de encontrarle una solucién. Dicho proceso le permitira
desarrollar habilidades cognitivas superiores poniendo énfasis en su capacidad l6gica y

reflexiva.

Para (Chi & Glaser, 1986) un problema es “una situacion en la que se intenta alcanzar
un objetivo y se hace necesario encontrar un medio para conseguirlo”, pero el problema

radica en qué hacer y cdémo hacerlo para lograr dicho objetivo.

En este sentido, (Polya, 1965) expresa: “Mi punto de vista es que la parte mas

importante de la forma de pensar que se desarrolla en matematica es la correcta actitud de la
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manera de cometer y tratar los problemas, tenemos problemas en la vida diaria, en las
ciencias, en la politica, tenemos problemas por doquier. La actitud correcta en la forma de
pensar puede ser ligeramente diferente de un dominio a otro pero sélo tenemos una cabeza y
por lo tanto es natural que en definitiva haya s6lo un método de acometer toda clase de
problemas. Mi opinion personal es que lo central en la ensefianza de la matematica es

desarrollar tacticas en la resolucion de problemas”.

En otras palabras, Polya se basa en una perspectiva global no limitada a una
perspectiva matemética planteando la resolucion de problemas como una serie de

procedimientos que se utilizan y aplican en cualquier contexto de la vida diaria.

Asimismo plantea, en su libro “El Método de los Cuatro Pasos”, que el procedimiento
a seguir para resolver cualquier tipo de problema consta de cuatro etapas que son:

comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion.

Cada una de estas etapas debe ser guiada por el profesor, es por esto que el rol del
docente, segtin Polya, es el de “ayudar al alumno” de manera significativa, es decir, no darle
la respuesta pero tampoco dejarlo solo en la busqueda de la misma. En este sentido, el docente
debe inducir al estudiante con preguntas que le ayuden a resolver el problema y que permitan
desarrollar en él la habilidad de resolver problemas como tal, recalcando que existe mas de
una forma para llegar a la solucién. Asi, el alumno podra desenvolverse en cualquier
situacion problematica que se le presente en la vida cotidiana de forma independiente pues

tendra desarrollado el nivel de razonamiento para ello.

De acuerdo a lo expresado en parrafos precedentes es posible configurar y sustentar
que la modalidad de aprendizaje activa distinta a la tradicional permite ensefiar y aprender
matematica, especificamente geometria, haciendo pleno uso de las TIC de forma
complementaria y que al mismo tiempo posibilita el desarrollo cognitivo de los estudiantes
para potenciar la resolucion de problemas. Esta modalidad que se propone se conoce como
Aula Invertida y actualmente esta siendo implementada con mayor frecuencia por docentes
de distintas areas y niveles de la educacién a nivel mundial en vista a los 6ptimos resultados

obtenidos por aquellos que la han implementado.
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3.1.4. EL MODELO DE AULA INVERTIDA O FLIPPED CLASSROOM

El aula invertida 0 modelo invertido de aprendizaje (“Flipped Classroom”), como su
nombre lo indica, corresponde a un modelo en el que se invierten los momentos y roles de la
ensefianza tradicional. En otras palabras, la teoria que cominmente ensefia el profesor dentro
del aula, de acuerdo a esta modalidad, sera subida por el profesor a una plataforma educativa
para que el alumno la revise, estudie y tome apuntes en su hogar, mientras que la clase en el
aula esta centrada en que el alumno lleve a la practica la teoria estudiada en casa, se incentive

el trabajo colaborativo y se respondan las dudas en forma personal y directa.

En esta misma linea, se han dado numerosas definiciones sobre qué es y en qué
consiste la modalidad Aula Invertida o Flipped Classroom y que se mencionan a

continuacion:

(Flipped Learning Network, 2014) Indica que: “El aula invertida es un enfoque
pedagdgico en el cual la instruccion directa se mueve de un espacio de aprendizaje grupal a
un espacio de aprendizaje individual, y como resultado de ello, el espacio grupal se
transforma en un ambiente de aprendizaje dindmico e interactivo donde el educador guia a
los estudiantes en su proceso de aplicar los conceptos y participando activamente en el tema

de la materia”

(Cornell University, s.f.) Dice que: “La ensefianza invertida es una respuesta a la idea
de que el tiempo de clase se puede utilizar para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje
a través de técnicas de aprendizaje activo, en lugar de sélo conferencias. Cambiar el aula es
el proceso de reemplazar las clases tradicionales con mas estrategias de aprendizaje centradas
en el alumno, como el aprendizaje activo, las discusiones, el aprendizaje basado en problemas
y otras formas de trabajo en grupo e instruccion entre comparieros. La entrega de contenido

se realiza fuera del aula, por ejemplo, a través de videos o lecturas previas a la clase”.

(Prieto, 2018) indica que el Flipped Classroom es un modelo pedagogico que traslada
determinados procesos de aprendizaje fuera del aula, utilizando el tiempo de clase que se
libera, para potenciar otros aspectos aprovechando la presencia del profesor en aula, como la

adquisicion y puesta en préactica de conocimientos. De tal manera permite convertir el aula,
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en un lugar para avanzar conceptos, resolver problemas, participar en el aprendizaje

colaborativo”

Pero esta modalidad, que es relativamente nueva, comienza a desarrollarse a partir
del afio 1998, gracias a Barbara Walvoord y Virginia Anderson que la recomendaban sin el
uso de la tecnologia.

Unos afios maés tarde, en el 2000, Maureen Lage, Glenn Platt y Michael Treglia
emplean esta modalidad para realizar sus clases de Economia, Ilaméandola “Inversion del
Aula”, apoyandose en material multimedia que hacian llegar a sus alumnos previo al trabajo

en el aula.

Al afio siguiente, en el 2001, Catherin H. Crouch y Eric Mazur dan a conocer su
experiencia empleando esta metodologia de “Instruccion entre Pares™ en sus clases de Fisica
obteniendo resultados académicos positivos en sus alumnos. Por otro lado, en este mismo
afio, la empresa Thinkwell comienza a producir material didactico multimedia, crea el primer
video-libro e impulsa a otros a experimentar con esta nueva modalidad apoyandose en el

material producido.

Tres afios después, en el 2004, Salman Khan inicia un esquema de tutoria en Youtube
basandose en esta modalidad. Afios més tarde, en el 2011, con la ayuda de Google y Bill
Gates, Khan funda el Khan Academy como medio para obtener material audiovisual de

cualquier indole para ser usado por docentes como estudiantes a nivel mundial.

Finalmente, en el 2007, Bergmann y Sams comenzaron a emplear esta modalidad en
sus clases de Quimica como una forma de ayudar a aquellos alumnos que no podian asistir a
sus clases. Asi, en el 2012, popularizan este modelo, que denominaron “Flipped Classroom
Model” o “Aula Volteada”, publicando el libro “Flip your classroom”. En este aportan sus

experiencias e ideas acerca de esta nueva modalidad de ensefianza.

A pesar de que cada uno de los autores mencionados tuvo una idea particular del
modelo de aula invertida, de acuerdo a (Lage, Platt, & Treglia, 2000), esta modalidad surge

de la necesidad de emparejar las distintas formas de aprendizaje de cada alumno que
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compone una clase con el estilo de ensefianza del profesor. Ademas, Lage junto a (Coufal,
2014) y (Talbert, 2012), consideran el uso del multimedia como un instrumento que permite
al estudiante elegir el mejor método y espacio para adquirir el conocimiento de acuerdo a su
propio ritmo, especialmente, dicen (Bristol, 2014) y Lage, si el material se encuentra en la
web o es de facil acceso, transfiriendo la responsabilidad de la aprehension de contenidos al
aprendiz; y al profesor, la organizacion de su practica a fin de guiar las actividades hacia la

meta trazada.

Esta modalidad tiene como eje central, las competencias y/o metas que los estudiantes
han de desarrollar. Para ello, el docente debe clasificar aquellos contenidos que requieren ser
aprendidos por instruccion directa y aquellos que deben ser aprendidos mediante la practica.
Para poder cumplir los objetivos planteados se procede haciendo uso de una metodologia
centrada en el alumno. Esto conlleva a planear tareas activas y colaborativas que desplieguen
actividades mentales superiores dentro del aula, donde el profesor se convierte en un auxiliar

0 apoyo.

Asimismo, requiere que desde el inicio se les notifique a los alumnos los objetivos,
la planificacion del médulo, el dinamismo de trabajo de la modalidad para que el grupo de
estudiantes pueda avanzar a un ritmo personalizado y que las evaluaciones sean acordes al

avance de cada estudiante.

Segun (Bergmann & Sams, 2012), esta estructura provee al alumno de numerosas

oportunidades para demostrar, con la préactica, la aprehension del contenido.

Por otro lado, como sefiala (Talbert, 2014), invertir los quehaceres del aula se
justifican del hecho de que el repaso de contenidos declarativos se basa, conforme a la
Taxonomia de Bloom, en tareas cognitivas de bajo nivel, tales como: recordar y entender;
que la practica de actividades implica tareas de alto nivel, como: aplicar, analizar, evaluar y
crear. Asi, se dispone de una modalidad que integra a los estudiantes con distintos niveles de
competencia permitiendo avanzar a su ritmo fuera del aula, repitiendo el contenido tantas
veces sea necesario y, practicar presencialmente con el apoyo adecuado del docente como de
sus pares, ofreciendo atencion individualizada, realizando las retroalimentaciones
correspondientes y enriqueciendo a los participantes.
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Siguiendo esto, (Coufal, 2014) indica que el aula invertida pasa a ser una instruccion

relacionada con el aprendizaje activo centrado en el estudiante.

Pero toda instruccion debe poseer una dindmica, por lo cual (Lage et al., 2000)
propone que una vez seleccionados y distribuidos los temas a abordar, la secuencia de la
instruccion para esta modalidad, debe incluir:

« Una primera sesion presencial para alentar a los estudiantes a que revisen el material
multimedia preparado en diversos formatos y que sea de facil acceso.

« Proporcionar material impreso y cuestionarios donde se tomen notas desprendidas de
la visualizacién de las presentaciones.

e Al inicio de las sesiones presenciales, despejar dudas en un aproximado de 10
minutos.

o Luego, abordar las situaciones experimentales o de uso practico del tema en cuestion,
variando los niveles de complejidad.

« Posteriormente, revisar en grupos pequefios los cuestionarios asignados que debieron
ser trabajados individualmente en el tiempo fuera de clase y una vez revisadas las
respuestas, se prepara una pequefia exposicion al grupo.

o Se propone aplicar cuestionarios periddica y aleatoriamente para incitar el
compromiso de preparacion previa y recolectar evidencias de trabajo.

« Eventualmente, se requiere evaluar con ejercicios donde los estudiantes apliquen los
conceptos revisados.

o Paraterminar la sesion, el profesor debe indagar sobre nuevas dudas e inquietudes.

Como soporte del curso, se proponen la creacion y uso de una plataforma educativa
gratuita donde se pueda acceder al material de trabajo (presentaciones, videos, cuestionarios,
evaluaciones de practica, entre otros), al plan del curso, y a espacios de interaccion para
despejar dudas y ampliar informacion. De esta manera se dispondra de un horario fijo de chat
en vivo con el profesor que constituird un espacio de intercambio sincronico aunado a las

sesiones presenciales, asi como de recursos descargables de manera asincrona.

Por otra parte, las caracteristicas que debe tener un docente que implementa el aula
invertida en sus clases, (Lage et al., 2000) y (Bergmann & Sams, 2012) dicen que este debe:
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Dominar los contenidos de su cétedra, para facilitar las experiencias de aprendizaje y
atender las necesidades individuales de los alumnos, ya que al variar los ritmos, la
supervision se dificulta.

Mostrar disposicion para el trabajo colaborativo, pues el disefio inicial de un curso
requiere numerosas horas de preparacion que pueden aminorarse con la colaboracion
y el trabajo interdisciplinario, permitiendo la creacion de contenido original.
Manejar equipo de computo, presentadores multimedia, navegacion en internet y uso
de redes de comunicacion.

Una teoria primitiva que sustenta la pedagogia del aula invertida es el “aprendizaje
activo”, que segin (Bonwell & Eison, 1991) la definen como “cualquier cosa que
involucre a los estudiantes en hacer cosas y pensar sobre lo que estan haciendo”
Esta afirmacion se refuerza con lo sefialado por (Bergmann & Sams, 2012) y
(Lemmer, 2013) quienes consideran que el modelo Flipped Classroom o clase
invertida es un modelo pedagdgico apoyado en las teorias del aprendizaje activo que
responde a las necesidades de modernizar el aprendizaje reemplazando la clase
tradicional (tipo conferencia) y donde se facilitan materiales instructivos pre-
elaborados de tal manera que el estudiante revise y asimile el contenido a su propio

ritmo.

Por otro lado, (Colenci, Alves, & Oliveira, 2013) enfatizan el uso de las TIC para la

actualizacién del aprendizaje de tal manera que, segun (Muntaner, 2014), el profesor pueda

utilizar de mejor forma el tiempo que tiene en el aula realizando actividades iterativas en

lugar de sélo emitir conceptos de manera unidireccional, como se lo hacia tradicionalmente.

Asi, para apoyar el aprendizaje activo, (Bransford, Brown, & Cocking, 2000) explican

que, para que el aprendizaje profundo tenga lugar, los estudiantes deben desarrollar una base

solida de conocimiento basado en hechos, comprender cdmo ese conocimiento se asienta

dentro de un concepto para que luego recupere y aplique ese conocimiento en una variedad

de contextos.

Por otro parte, la Taxonomia de Bloom (Bloom, 1956) de los comportamientos de

aprendizaje puede considerarse como los objetivos del aprendizaje activo, en particular,
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aquellas funciones cognitivas de orden superior. Es por ello que el aula invertida se apoya en
este tipo de aprendizaje, ya que expone a los estudiantes a conceptos fundamentales a traves
de lecturas, videos y actividades en linea antes de la clase. Esto asegura que el tiempo de
clase permita a los estudiantes la oportunidad de ejercer activamente funciones cognitivas
superiores. Ademas, los comentarios formativos proporcionados durante el tiempo de clase
invertido ayudan a los docentes a aclarar el conocimiento y los conceptos erréneos para
garantizar que los estudiantes puedan, de acuerdo a lo que sefiala (Brame, 2013) “organizar

su nuevo conocimiento de una manera que sea mas accesible para su uso futuro”.

En otro contexto, (Staker & Horn, 2012) consideran el aula invertida como un sub-
modelo de los entornos mixtos. El aprendizaje mixto o hibrido es definido por (Christensen,
Horn, & Staker, 2013) como “cualquier programa de educacion formal en que un estudiante
aprende en linea con algin elemento controlado por el estudiante sobre el tiempo, lugar y/o
ritmo”. En otras palabras, el aprendizaje mixto pone en equilibrio la implementacion de la
tecnologia y el profesor presencial con la interaccion entre estudiantes para maximizar la

experiencia de aprendizaje del alumno.

(Davies, Dean, & Ball, 2013), por otro lado, sefialan que esta modalidad de
aprendizaje se relaciona con el modelo constructivista de Vygotsky en lo que respecta al
proceso de construccién colaborativa, cuestionamiento y resolucién de problemas en un

trabajo conjunto.

Asi mismo, la Teoria del Aprendizaje Experiencial de (Kolb, 1984), que se basa,
segin (Coufal, 2014), en “un ciclo de aprendizaje continuo en el que se experimenta,
reflexiona, contempla y actia sobre lo que se aprende”, es una parte esencial de los enfoques

del aprendizaje centrado en el alumno, y por ende, del aprendizaje invertido.

Ademas, de acuerdo a (Yeganeh & Kolb, 2009), este modelo de aprendizaje
experiencial describe dos modos relacionados de comprender: la experiencia concreta y las
conceptualizaciones abstractas, y a su vez, dos modos de transformar las experiencias: la

observacién reflexiva y la experimentacion activa, relacionandose con los estilos de
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aprendizaje al implicar cuatro momentos en la construccion del conocimiento (experimentar,

reflexionar, pensar y actuar), sobre los que cada individuo elige preferentemente.

Por otra parte, (Platero, Tejeiro, & Reis, 2015) indican que al invertir el modo de
ensefianza tradicional, la obtencion del conocimiento se produce mediante el aprendizaje
autonomo realizado fuera del aula y que la realizacion de tareas y précticas hechas en el aula
con apoyo de los comparieros y del docente permiten transferir el control del aprendizaje al

estudiante.

Asi, esta modalidad fomenta la responsabilidad del estudiante respecto a su propio
aprendizaje dando paso a la autorregulacién y a la autonomia en el estudiante. Dicho esto es
que, (De la Cruz & Abreu, 2014) y (Rodriguez & Martinez, 2015) sefialan que la
autorregulacion del aprendizaje implica la formacion de estudiantes auténomos y criticos,
capaces de decidir en base al conocimiento de su realidad social, a ser asertivos en la
resolucion de problemas y a auto-controlarse en la busqueda de su formacion con la finalidad

de ser personas integrales.

(Schunk & Zimmerman, 1994) Consideran que los alumnos se pueden considerar
autorregulados en la medida que sean participantes activos en su propio proceso de
aprendizaje. Ademas, que el aprendizaje sera autorregulado cuando los sujetos autogeneren
sus propias actuaciones, sistematicamente encaminadas al logro de las metas de aprendizaje
previamente establecidas.

(McCombs, 1989) Menciona que la autorregulacion del aprendizaje se lleva a cabo
cuando el alumno formula o elige sus metas, crea un plan de accion, escoge las

estrategias mas adecuadas, ejecuta el plan de accion y evalla todo el proceso realizado.
(Meece, 1994) Cree que el aprendizaje autorregulado se refiere al proceso con el cual

los alumnos ejercen control sobre su propio pensamiento, el afecto y la conducta en el

proceso de adquisicion de conocimientos o destrezas.
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(Winne, 1995) Asegura que el aprendizaje autorregulado exige al alumno tomar
conciencia de las dificultades que puedan impedir su aprendizaje, que utilice deliberadamente
procedimientos o estrategias con las cuales lograr sus metas y que controle las variables

afectivas y cognitivas.

Por lo tanto, de acuerdo a todo lo mencionado en parrafos anteriores, se puede
concluir que el implementar la Modalidad Aula Invertida (Flipped Classroom) responde a un
aprendizaje activo que permite complementar la ensefianza de la geometria con los avances
tecnoldgicos, mediante las TIC, convirtiéndola en una estrategia de ensefianza y aprendizaje
versatil, diferente a la tradicional, que genera en los estudiantes la motivacion y el interés por
aprender esta area de la matematica, potenciando habilidades cognitivas, comunicativas y
argumentativas, gracias al trabajo individual, colaborativo y personalizado que se dan dentro
como fuera del aula, en beneficio de la resolucion de problemas y que conllevan a que el
alumno se responsabilice de su propio aprendizaje logrando que desarrolle compromiso,

autonomia, autocontrol y autorregulacion en su propio aprendizaje.

3.2. ANTECEDENTES EMPIRICOS

Con el objetivo de dar un mejor respaldo a esta investigacion accion, es necesario
presentar algunos estudios de caracter empiricos que permitan respaldar los objetivos de esta
intervencion.

A continuacion, se presentaran distintas investigaciones que se han desarrollado en
contextos diversos, es decir, en otro pais, ciudad, establecimiento educativo, asignatura,
temética, comunidad, nivel educativo. Por lo cual cada uno de los resultados obtenidos en
estas investigaciones sera diferente, sin embargo dichos resultados permitiran ir dando
muestras de la potencialidad que tiene la implementacién de la modalidad Aula Invertida en

la realizacidn de esta Investigacion Accion.
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Stacey Roshan afirma que, después de realizar un curso completo empleando el
modelo de Aula Invertida, sus alumnos aprenden mejor. Esta aseveracion se basa en los datos
aportados al comparar el curso de Céalculo del afio 2009-2010, en el que empleaba el método
tradicional de ensefianza, con el curso 2010-2011, en el que comenzo6 a emplear esta nueva
modalidad. En los resultados obtuvo que las notas incrementaron en los tres trimestres el 2%,
3% y 4% respectivamente. Sin embargo, Roshan recalca que no solo los datos cuantitativos
son importantes, los datos cualitativos en lo que respecta a los beneficios que encontro
durante el proceso tienen igual 0 mayor importancia. Uno de estos beneficios fue que los
alumnos se convirtieron en aprendices independientes. Por otro lado, en su investigacion
puede encontrarse una recopilacion de las impresiones y opiniones de los alumnos que
cursaron su asignatura mediante este método, recogida a través de una encuesta anénima, que

indica mayormente, un éxito absoluto.

En otro contexto, en el Instituto de Clintondale tenian una alta tasa de reprobacion.
En el 2009 tenian un 50% de reprobacion en inglés y un 44% en matematicas, por lo cual
decidieron adoptar este modelo, es decir la estrategia de clase invertida. Tras la
implementacién, las reprobaciones en inglés bajaron a un 19% y a un 13% en matematicas,
notandose una disminucién en los incidentes disciplinarios, al pasar de 765 a 249 incidentes,
ademas, de notar a alumnos mas centrados en su aprendizaje. También dieron a conocer que
cuadruplicaron el tiempo que los profesores pasan con sus alumnos dado que en clase se da

un trabajo directo entre docente y alumno.

Philip Mclintosh, profesor de matematicas en Colorado Springs, emple6 el modelo de
Aula Invertida en sus clases de algebra y pre-algebra en el 2010. Al realizar un analisis de
los resultados obtenidos al evaluar la satisfaccion de los alumnos que siguen este modelo,
pudo apreciar que la mayoria de los alumnos tienen una valoracion de 7 0 méas, en una escala

de 10, siendo 10 la consideracion mas positiva hacia el modelo.

Jeremy Strayer publico una tesis sobre los efectos del Aula Invertida. En su
investigacion comparo el aprendizaje de los estudiantes en una clase tradicional y una clase
invertida. Durante su estudio, modifico y adapté el método para conseguir resultados

Optimos. Su estrategia consistia en utilizar el modelo aula invertida acompafiado de
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actividades de aprendizaje activo. Al analizar los datos cuantitativos de su estudio, estos
arrojaron que los estudiantes de la clase invertida experimentaron un mayor nivel de
innovacion y cooperacion en el aula que aquellos estudiantes de la clase tradicional. Sin
embargo, los alumnos de la clase invertida no mostraron mucha satisfaccion en como la
estructura les orientaba las actividades de aprendizaje en comparacion a los de la clase
tradicional.

En esta misma linea, (Mason, Shuman, & Cook, 2013), compararon la ejecucion de
estudiantes de ingenieria mecénica, distribuidos en dos grupos de 20 alumnos cada uno, uno
con el modelo tradicional y el otro con el modelo de aula invertida; a estos ultimos se les
solicitd, basandose en las indicaciones del profesor, buscar material de apoyo (videos
tutoriales) en Youtube. Los hallazgos refieren que los integrantes del aula volteada lograron
cubrir dos temas mas y resolvieron mas casos que los del aula tradicional, perciben méas
estructura en la ensefianza tradicional y menor tiempo invertido de preparacion en el aula

invertida.

En otro sentido, el ambito tecnoldgico juega un rol fundamental en una clase con modalidad
de aula invertida y la investigacion ha logrado avances significativos. Es por esto que (Bishop
& Verleger, 2013) enumeran una serie de estudios que demuestran que las conferencias en
video superan a las conferencias en personas (Cohen, Ebeling, & Kulik, 1981); los estudios
de (McNeil, 1989), (Zhang, Zhou, Briggs, & Nunamaker, 2006) sefialan que los videos
interactivos en linea lo hacen alin mejor; mientras que las investigaciones de (Bonham,
Beichner, & Deardorff, 2001) y (Fynewever, 2008) indican que las tareas en linea son tan

eficaces como las tareas de papel y lapiz.

35



CAPITULO IV

36



4. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE INTERVENCION

4.1.DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

De acuerdo al problema planteado en esta investigacion, se ha considerado el disefio
de una propuesta de intervencion pedagdgica mediante el tipo de investigacion accion
participativa, es decir, abordando el problema detectado de forma simultanea hacia los
sujetos a intervenir. En este caso en particular la muestra es de caracter no probabilistico, ya
gue no es representativa de una poblacion, ademas su seleccién fue delimitada por el centro
educativo que permitié el trabajo directo con dichos sujetos de estudio. Por otra parte, el
enfoque de esta investigacion accién es de caracter mixto, ya que pretende dar respuestas a
las preguntas de investigacion mediante la medicion de una prueba de contraste entre el inicio
y término de la implementacion, ademas de considerar los descriptores observables en la
muestra respecto a los indices de motivacion y participacion en el transcurso de la modalidad

implementada.

Finalmente, se exponen las cuatro fases a considerar para el desarrollo de esta

investigacion:

o Fase Protocolizacién de la Intervencion:

Esta primera fase se debe iniciar con la realizacion del proceso de presentacion de la
propuesta a las autoridades del establecimiento en donde se llevara a efecto dicha
intervencion, para posteriormente, dar paso al proceso de protocolizacion de las
autorizaciones y consentimientos informados, de manera de poder hacer un ingreso formal
por parte de las seminaristas investigadoras al establecimiento educacional “Colegio Santa

Sabina”, lugar en el cual se llevara a cabo dicha experiencia.
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Una vez terminado dicho proceso se debe dar paso a la programacién de las diferentes
reuniones con los diferentes estamentos involucrados, equipo de unidad técnica pedagdgica
de dicha institucién educativa para la presentacion de dicha propuesta, exponiendo en dicha
oportunidad la metodologia a implementar asi como estableciendo la colaboracion que se
requiere del docente a cargo del o los niveles a intervenir, ademas de esclarecer los
requerimientos que el Colegio demanda, para luego generar instancias de presentacion tanto
con los estudiantes que colaboraran en el estudio, como a sus padres y/o apoderados, a los
cuales se les informara de la intervencion que se desea implementar y al mismo tiempo

comprometer su participacion con la firma del protocolo de consentimiento informado.

Una vez terminada esta primera etapa de acercamiento al establecimiento, sus
autoridades y comunidad, se debe dar inicio a una segunda etapa, la cual comprende el
disefio de la intervencién pedagdgica bajo el modelo de Aula Invertida, para posteriormente
iniciar la etapa de implementacién propiamente tal, dicho proceso de intervencion considera
metodologicamente la implantacion de las siguientes 3 fases; a saber: Fase Diagnostica, Fase

de Implementacién y Fase de Evaluacion y Analisis, las que seran detalladas a continuacion.

o Fase Diagndstica:

Esta fase de diagndstico contempla el proceso de planificacion y posterior ejecucién
de dos instancias de recoleccion de informacién, lo cual considera conocimientos de
conceptos relacionados a la geometria y las conductas previas requeridas para la utilizacion
de los recursos gque se hacen necesarios para el trabajo tecnoldgico de los estudiantes que
participaran de esta Investigacién Accién, frente al manejo de la plataforma virtual
EDMODO que demanda el trabajo virtual de la modalidad a implementar, es decir, Aula

Invertida.

En primer lugar, la tematica relacionada con los conocimientos geométricos se

diagnostica a través de la aplicacion del instrumento de medicion PRE-TEST a estudiantes
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de segundo afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina. Dicho instrumento estara
conformado por un total de 26 preguntas de las cuales 18 corresponden al primer item de
seleccion mdltiple y las 8 restantes al segundo item de tipo desarrollo. Este instrumento sera
previamente construido y posteriormente validado a través de juicios de expertos,
considerando como expertos al equipo docente del Departamento de Matematica del mismo
centro educativo y el equipo de Coordinacion de Curriculum y Evaluacion.

Posteriormente, se procedera a diagnosticar a traves de un trabajo practico las
conductas previas requeridas para la utilizacion de los recursos que se hacen necesarios para
el trabajo tecnoldgico, el cual permite observar el tipo de interaccion de los estudiantes con
la plataforma virtual a utilizar (EDMODO).

Para llevar a cabo esta fase de diagndstico, se ha considerado el proceso de
planificacion y ejecucion en dos sesiones de dos horas pedagodgicas cada una, las cuales se

subdividen en dos etapas.

La primera sesion estara destinada en su primera mitad a la presentacion de las
seminaristas encargadas de llevar a cabo dicha Investigacion Accion, para posteriormente
iniciar el proceso de aplicacion de un instrumento evaluativo (PRE-TEST) con la finalidad
de medir los niveles de conocimientos que tienen los estudiantes participantes del taller de
geometria con modalidad Aula Invertida, dicho instrumento incluira contenidos hasta

segundo afio de nivel medio.

La segunda mitad de la primera sesion, comprendera la realizacidén de una ponencia
sobre la modalidad utilizada para el desarrollo de la implementacion, es decir, los
participantes deben tener claridad meridiana respecto de lo que es y en qué consiste la
metodologia a implementar en dicha experiencia, Aula Invertida, la que conlleva la

utilizacion de las tecnologias de la informacidon y comunicacion, para su implementacion.

En la segunda sesion, en primera instancia se realizard un proceso diagndstico

mediante la observacion por parte de las seminaristas hacia los estudiantes frente a su manejo
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con la plataforma virtual EDMODO; posteriormente, y teniendo en cuenta las conductas
previas detectadas del proceso anterior, se realizara un proceso de induccién y formacion en
cuanto al uso de la herramienta para el trabajo virtual refiriéndose a las creaciones de cuentas,
el uso y manipulacion de la plataforma virtual mencionada anteriormente, la cual sera

implementada como recurso principal de tecnologia en el proceso de esta investigacion.

De igual forma, en lo relativo al reforzamiento de los contenidos que se hacen

necesarios para iniciar el proceso de implementacion.

o Fase de Implementacion:

Esta fase considera cinco sesiones de los talleres a ser implementados, de las cuales
cuatro estaran destinadas a la realizacion de un trabajo teorico-practico para el desarrollo del
taller de geometria y una sesion estara destinada a establecer y fortalecer las relaciones
interpersonales de manera de ir generando comunidades de aprendizaje y al mismo tiempo
realizar de manera indirecta un proceso de recoleccion de informacion producto de la

percepcidn que alcanzaran durante el desarrollo de la intervencion.

En cuanto a la planificacion de los talleres, como ya fue sefialado, seran programados
una vez por semana. Considerando que en las primeras cuatro sesiones; como se menciond

en el apartado anterior, se desarrollaran mediante el modelo de Aula Invertida.

Por lo tanto, los alumnos deberan desarrollar dos modalidades de trabajo de caracter
complementario, en otras palabras, en primera instancia generaran el estudio autbnomo en
casa de la teoria, de forma VIRTUAL mediante la utilizacion de la plataforma EDMODO,
en donde estara dispuesto el material con a lo menos una semana de anticipacion para luego
complementarse con el TALLER PRACTICO PRESENCIAL, donde cada sesion tendré una
durabilidad de una hora cronoldgica, haciendo entrega en cada una de éstas el material

impreso practico necesario para el desarrollo curricular, generando instancias que estan
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directamente relacionadas con los contenidos de geometria abordado en el material de estudio
audiovisual y con formato acorde a lo requerido por el centro educativo, es decir, listados de

seleccion mdltiple.

Asi, en cada sesion virtual como en el taller presencial se abordaran las mismas

temaéticas, que se sefialan a continuacion:

o Sesion 1: Conceptos de geometria desde definicion de punto a propiedades de la
circunferencia y de triangulos.

« Sesion 2: Propiedades de Cuadrilateros. Area y perimetro de figuras planas.

e Sesion 3: Teorema de Pitagoras, Teorema de Thales y Euclides.

e Sesion 4: Congruencia, semejanza de triangulos y homotecia.

o Sesion 5: Convivencia y Retroalimentacion.

o Fase de Evaluacion y Analisis:

Esta fase estd conformada por una sesion de una hora pedagdgica. La cual estard
destinada a la aplicacion de dos instrumentos de evaluacién creados para los alumnos que
hayan participado activamente de este taller, es decir, que no hayan desertado del proceso

de intervencion.

En ella, se aplicara el instrumento evaluativo de contraste (POST-TEST) idéntico al
instrumento aplicado en la fase de diagnéstico (PRE-TEST), con la finalidad de medir el
conocimiento alcanzado después de aplicada la implementacion y posteriormente generar un
analisis comparativo entre dichos instrumentos de evaluacion. Ademas, se aplicard una
encuesta de apreciacion para obtener la informacidn necesaria respecto a las opiniones de los
estudiantes en cuanto a la modalidad utilizada; su participacion, compromiso y desempefio
tanto en la plataforma virtual como en las sesiones presenciales, la cual sera contrastada con
la informacion obtenida por medio del registro realizado por las seminaristas mediante la

utilizacion de la BITACORA en cada uno de los cuatro talleres préacticos presenciales.
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4.2.DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION

o Fase Protocolizacién de la Intervencion:

Antes de poder llevar a cabo la fase de implementacion de esta Investigacién Accion,
se tuvo que concretar el protocolo previo que conlleva la intervencion con menores dentro
de un establecimiento educacional, es decir, presentar las cartas de solicitud a la direccion
del Colegio Santa Sabina, con la finalidad de formalizar la participacion del alumnado en
dicha implementacion de la Investigacion Accion.

En primera instancia, se solicitd una reunion con la docente Cecilia Rivero
Criséstomo, encargada de la Unidad Técnico Pedagdgica del Colegio Santa Sabina, quien en
ese momento estaba de Subrogante de Direccion Académica de dicha institucion, en esta
instancia se le presentd el proyecto de implementacion disefiado en funcion a los contenidos
y necesidades observadas en el transcurso de la practica profesional en dicha institucién por
parte de una de las seminaristas, lo cual conlleva una descripcion detallada de la modalidad
de aula invertida como foco didactico y metodoldgico principal de la implementacion, asi
como la delimitacion de la cantidad de talleres necesarios para abordar los contenidos de

geometria solicitados, ademas de su temporalidad y durabilidad.

Una vez aceptadas las acciones delimitadas en el proyecto, se concretd una reunion
con la profesora Cynthia Nufiez Vega, encargada de la asignatura de matematica de ambos
segundos medios del Colegio Santa Sabina, en ella se detall6 el proyecto de implementacién
y se fijo la fecha de inicio de ésta, considerando que para motivos de los estudiantes esta
intervencion tendria el nombre de Taller de Reforzamiento de Geometria, por otra parte se
coordind una reunion con los Padres y Apoderados de los estudiantes que quisieran colaborar
en el estudio de investigacion, la cual fue de caracter informativo respecto a la modalidad a
ser utilizada, los contenidos a abordar y la duracion de la intervencion en su totalidad, ademas
de solicitar las autorizaciones pertinentes mediante un consentimiento informado (Ver Anexo

1) entregado el mismo dia de dicha reunién.
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Posterior a la recopilacion de los consentimientos informados, se procedi6 con la
implementacion propiamente tal considerando tres fases de accion: Fase de Diagndstico, Fase
de Implementacién y Fase de Evaluacion y Analisis, que seran desarrolladas en el transcurso
de la intervencion en los alumnos de segundo afio de educacién media del Colegio Santa

Sabina.

A continuacion se procede a detallar las acciones correspondientes a cada una de las

fases programadas:

e Fase de Diagnostico:

La fase de diagnostico fue aplicada mediante un taller de reforzamiento en el area de
geometria dirigido a 33 alumnos y alumnas de entre 15 a 16 afios pertenecientes a segundo
afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina. En primer lugar, se fijo mediante la profesora
titular del nivel a intervenir el dia, hora y sala para la aplicacion de las dos primeras sesiones
diagnosticas y para su efectividad se requiere, en esta primera instancia una sala tradicional
y para la segunda sesion el laboratorio de computacién del mismo establecimiento. La
primera sesion tuvo una durabilidad de dos horas pedag6gicas y como primera accion a
realizar fue la presentacion por parte de las profesoras y seminaristas del proceso de
intervencion para con los estudiantes colaboradores de esta Investigacion Accion.
Seguidamente, se aplicd un instrumento de medicion PRE-TEST (Ver Anexo 2), con tiempo
maximo de resolucion de 30 minutos, en donde debian leer comprensivamente y responder
de acuerdo a los lineamientos indicados en los items de seleccion multiple como en los de
desarrollo. Luego de dar por finalizada la etapa anteriormente descrita, se procede con una
exposicion didactica audiovisual (Ver Anexo 3) de caracter informativo, orientada hacia la
modalidad Aula Invertida, ademas de dar un espacio para consultas respecto a las directrices
sobre el taller a implementar. Por otra parte, en la segunda sesion, la cual se llevd a cabo en
el laboratorio de computacion del mismo centro educativo, se dieron lineamientos que
permitieran visualizar el manejo por parte de los estudiantes frente a la plataforma virtual
EDMODO (Ver Anexo 4), generando asi un proceso de induccion para aquellos que
estuvieran debiles y procediendo a la creacion de cuentas para cada uno de los integrantes
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del taller, ademaés de verificar la correcta visualizacion del material teérico dispuesto en dicha
plataforma.

e Fase de Implementacion:

Producto de la revision del PRE-TEST se identificaron los niveles de conocimiento
y las areas débiles de los alumnos y alumnas en los distintos contenidos de geometria a
abordar en el transcurso de la implementacion a realizar, permitiendo asi crear material
préactico para las sesiones presenciales acorde al contenido tedrico-didactico presente en la
plataforma virtual y a las necesidades conceptuales identificadas del instrumento evaluativo
aplicado. Comenzando asi la fase de implementacion, de acuerdo a lo programado, es decir,

con la realizacién de cinco talleres presenciales que se detallan a continuacion:
Taller N°1:

Al ingresar a la sala designada para el taller préctico, se saludé a los estudiantes y se
paso la lista de clases, asistiendo un total de 23 personas. Luego se aplicd un test de entrada
con cinco ejercicios, el cual estaba relacionado a los conceptos de geometria basica que
debian estudiar en casa mediante el material dispuesto en la plataforma (Ver Anexo 5), en
los que se consideraron las propiedades de triangulo y circunferencia. Este test fue aplicado
a nivel grupal para evaluar el proceso de estudio designado como labor de autorregulacion
en casa, el cual fue revisado mediante las acotaciones que hacian cada uno de los alumnos
participantes. Posteriormente, se hizo entrega del material impreso Practico N°1 (Ver Anexo
6) y se dividio al total de alumnos en grupos de 3 0 4 personas para el desarrollo del mismo.
En el transcurso del taller se superviso a los grupos de trabajo, aclarando dudas especificas y
en caso de ser estas reiterativas se aclararon a nivel global. En los tltimos 20 minutos de la
jornada cada grupo elegia a un representante y €l o ella explicaban la resolucion del ejercicio,
repitiendo este proceso para la totalidad de los ejercicios del practico.
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Taller N°2:

Luego de esperar 5 minutos desde la hora de inicio del Taller, se comenzo la segunda
sesion presencial, a la cual asistieron 16 estudiantes. En esta oportunidad se pidi6é a los
estudiantes trabajar en parejas y se les hizo preguntas a voz alzada sobre los conceptos de
estudio (Ver Anexo 7) parael desarrollo del taller practico presencial N°2, los que apuntaban
a los contenidos de elementos secundarios del triangulo, propiedades de cuadrilateros, area
y perimetro de figuras geométricas. Posteriormente, se hizo entrega del material impreso
practico N°2 (Ver Anexo 8), el cual estaba conformado por 11 ejercicios relacionados con
los conceptos ya mencionados. Cada seminarista se encargd de atender las dudas y
dificultades presentadas por los estudiantes; sin embargo, dos de los ejercicios presentes en
el material practico fueron resueltos en colaboracion de los alumnos presentes en el taller y
una de las seminaristas, por medio preguntas que indujeron a los estudiantes a lo que se debia
Ilegar, aclarandose que no existe una unica manera de resolver un mismo ejercicio. En los
ultimos 15 minutos, y de manera intencionada, se designaron algunos representantes de las
parejas conformadas para que desarrollaran sus ejercicios de forma paralela y pudiesen

observar las diferencias de resolucion.

Taller N°3:

Se da comienzo a la tercera sesion practica presencial, con 14 alumnos presentes.
Seguidamente, se realizaron preguntas de caracter voluntario a los estudiantes, para verificar
el estudio de la teoria (Ver Anexo 9) que se desarrollaria en el practico del dia, con preguntas
como: ¢Cual es la diferencia entre congruencia y semejanza?, ¢ El teorema de Pitagoras se
puede aplicar en cualquier triangulo?, ¢ Qué elementos de un triangulo rectangulo se pueden
determinar a partir del Teorema de Euclides?, entre otras, quedando asi en evidencia los
alumnos que manejaban los conceptos tedricos de quienes no. Posteriormente se hizo entrega
del material impreso practico N°3 (Ver Anexo 10), el que estaba conformado por 15
ejercicios enfocados en congruencia y semejanza de triangulos, Teorema de Pitadgoras y
Teorema de Euclides. En este taller se asignd un ejercicio a resolver a cada uno de los

alumnos asistentes quedando uno de ellos para resolver en forma conjunta entre los
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estudiantes y las profesoras, ademés cada alumno tuvo un tiempo de 20 minutos para su
resolucion. Finalizando el taller con la revision de la totalidad del practico en la pizarra y

generando una instancia de aclaracion de contenidos del taller o dudas de practicos anteriores.
Taller N°4:

Para comenzar la ultima sesion de practica presencial, se hizo entrega del material
impreso practico N°4 (Ver Anexo 11) a los 14 estudiantes que asistieron, el cual contenia 8
ejercicios que abordan los conceptos sobre Teorema de Thales y Homotecia. Posteriormente
se hicieron preguntas con la finalidad de medir los conocimientos adquiridos, mediante el
material tedrico audiovisual (Ver Anexo 12), en los contenidos mencionados, haciendo
preguntas tales como: (En qué se diferencia el Teorema de Thales y la Homotecia?, ;Se
pueden utilizar ambos conceptos para determinar una misma interrogante?, ; Qué concepto
tienen en comun el Teorema de Thales y la Homotecia?, seguidamente se propuso trabajar
en parejas el material impreso y cada una de éstas debié resolver dos ejercicio del practico
uno comun entre todas las parejas y otro designado por las profesoras. De forma paralela,
una de las profesoras aclaré dudas conceptuales de 2 alumnos que afirmaron no haber
estudiado el material tedrico debido a la prueba global de sintesis que se llevaba a cabo el
mismo dia del taller; mientras la otra profesora asistia a las parejas en el proceso de
resolucion. En altimo lugar, se realizé la revision de los ejercicios de acuerdo a lo obtenido

por cada pareja y contrastando el desarrollo del ejercicio en comdn.

Taller N°5:

Finalizados los talleres anteriormente descritos y luego de dos semanas donde en una de
ellas se aplicaron los instrumentos de evaluacion que se describiran en el apartado siguiente,
se realizd una jornada para compartir con los estudiantes que participaron del proceso
completo de intervencion, generando una instancia de mayor distension versus las instancias
que se desarrollaron en un contexto de aula. Permitiendo a las seminaristas agradecer de
manera individual y grupal la colaboracion brindada. Por otra parte, se hizo una

retroalimentacion de manera global sobre el desempefio del grupo de acuerdo a los resultados
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obtenidos en la prueba de contraste realizada (PRE-TEST y POST-TEST), resultados que
seran expuestos en el apartado siguiente.

e Fase de Evaluacion y Analisis:

Finalizada la segunda fase de implementacion, se da comienzo a la fase de evaluacion
y andlisis, en donde se fijaron dos sesiones consecutivas para la aplicacion de tres

instrumentos de evaluacion, los que seran descritos a continuacion:

Sesion 1: Este taller fue programado para una hora cronolégica y con la intencion de
aplicar dos instrumentos de evaluacién. En primer lugar se hizo entrega de la evaluacion de
contraste POST-TEST (Ver Anexo 13), la cual estaba conformada por una totalidad de 26
preguntas de las cuales 18 eran de seleccion multiple y las 8 restantes pertenecian al item de
desarrollo, siendo ésta idéntica al instrumento aplicado en la fase de diagndstico (PRE-
TEST), en consecuencia el tiempo de resolucion para dicha evaluacién de contraste fue de
30 minutos, siendo éste aplicado con el proposito de comparar los niveles de conocimientos
de 13 alumnos pertenecientes a segundo afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina de
Concepcion, luego de haber cursado la implementacion del Taller de Geometria con modelo
Aula Invertida, pudiendo asi dar respuestas a las preguntas de esta Investigacion
Accion. Posteriormente se hizo entrega de una Encuesta de Apreciacion (Ver Anexo 14)
realizada bajo el modelo de escala Likert con descriptores que oscilan desde muy de acuerdo
a muy en desacuerdo, con una totalidad de 15 preguntas enfocadas a las percepciones de tres
grandes categorias, siendo éstas la opinion respecto a la modalidad utilizada Aula Invertida,
opinion sobre el desempefio y participacion de la plataforma virtual EDMODO y finalmente
opinion sobre el desempefio y participacion de los talleres practicos presenciales.

Sesion 2: Este taller fue programado para la aplicacion de un tercer instrumento de
evaluacion, POST-TEST AVANZADO (Ver Anexo 15), el que esta conformado por 3
preguntas orientadas a la resolucion de problemas que involucran la geometria estudiada en
el transcurso de implementacién del Taller, teniendo un tiempo de 30 minutos para su

resolucion. La finalidad de este instrumento es hacer un analisis; entre lo observado por parte
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de las seminaristas en la BITACORA realizada en la fase de implementacion, frente a la
manera intuitiva de los estudiantes para afrontar problematicas en el transcurso de ella versus
la intencionada en dicho instrumento de evaluacion (POST-TEST AVANZADO).

4.3. MATERIALES Y RECURSOS UTILIZADOS

Para la realizacion de esta investigacion accion, se emplearon recursos humanos y
materiales. En este sentido y en primer lugar, se requirio de la participacién de la directora
del establecimiento y la profesora de asignatura encargada como vias de comunicacion entre
las seminaristas y los alumnos participantes de dicha intervenciéon pedagdgica; y de las
seminaristas como profesoras responsables de la realizacion de los talleres. Ademas, del uso
de laboratorio de computacion dispuestos por las dependencias del establecimiento,
computador portéatil personal de las profesoras a cargo del taller, proyector, teléfono mévil y

pizarron.

Por otro lado, se hizo uso de la plataforma virtual, EDMODO, para subir todo el
material audiovisual creado, es decir, presentaciones en Power Point y videos, en el que se
presenta la teoria de los contenidos a trabajar en cada una de las sesiones préacticas
presenciales. Cabe destacar que estos materiales audiovisuales eran subidos a la plataforma
con una semana de anticipacion a la sesion practica presencial con la finalidad de que los

alumnos tuvieran el tiempo suficiente para estudiarlo.

Por ultimo, se construyeron materiales escritos, especificamente 4 guias de ejercicios
con seleccion mdaltiple, acorde a los requerimientos del establecimiento, constituidas de 13
ejercicios en promedio y que abordaban los contenidos vistos en la plataforma EDMODO,

los que fueron multicopiados y distribuidos por parte de las seminaristas.

4.4 MODIFICACIONES A LA PROPUESTA REALIZADA

De acuerdo a lo planificado para las fases de esta investigacion accion se realizaron

las siguientes modificaciones:
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Se ajustd el orden de contenidos de dos talleres de geometria, reemplazando el Taller
N°3, que en primera instancia fue planificado y enfocado en el estudio teodrico y préctico de
los Teoremas de Pitagoras, Euclides y Thales, por congruencia y semejanza de tridngulos,
Teoremas de Pitagoras y Euclides. Por otra parte el Taller N°4, estaba programado enfocado
hacia el estudio y trabajo préctico sobre Congruencia de tridngulos, semejanza de triangulos
y homotecia, el cual fue modificado y finalmente implementado con material tedrico y
trabajo practico sobre el Teorema de Thales y Homotecia. Estas modificaciones fueron
hechas bajo el sustento del modelo Van Hiele el cual plantea que para el estudio de todo
proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante debe alcanzar niveles cognitivos mayores de
forma adecuada a sus estdndares de razonamientos adquiridos, generando asi una

comprension adecuada del concepto matematico en estudio.

Por otra parte, producto del proceso de recogida de informacion en el transcurso de
implementacién mediante una Bitacora de los talleres practicos presenciales, se observé que
los alumnos mostraban habilidades para la resolucion de problemas, por lo cual se incluyo
un instrumento de medicion para la fase de evaluacion y analisis; el cual se aboco a la
habilidad de resolucién de problemas que lograron los estudiantes luego de haber cursado el

taller de geometria con modalidad aula invertida.
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45. CARTA GANTT

Para la implementacion del proyecto de esta investigacion accion fue de suma importancia la planificacion a priori que permitiera

un orden y vision global de ejecucion de las fases de implementacion. En efecto, por medio de una Carta Gantt se expone la secuencia

de actividades, acciones y tareas implementadas en el transcurso de la misma, la que se clasificd en tres grandes fases: Diagnostica,

Implementacion y Evaluacion y Analisis.

Fases

Actividades

Septiembre

Octubre

Noviembre

Semanas

Semanas

Semanas

2

3

2 |3

2

3

Fase de Diagnostico

Presentacion de seminaristas al grupo curso a intervenir

Aplicacion Pre-Test

Induccion y creacidn de cuentas plataforma EDMODO

X
X
X

Fase de
Implementacion

Elaboracion, creacion y subida de material tedrico N°1 a plataforma EDMODO.

X

Ejecucion Taller presencial N°1

Elaboracion, creacion y subida de material teérico N°2 a plataforma EDMODO.

Ejecucion Taller presencial N°2

Elaboracion, creacion y subida de material teérico N°3 a plataforma EDMODO.

Ejecucion Taller presencial N°3

Elaboracion, creacion y subida de material tedrico N°4 a plataforma EDMODO.

Ejecucion Taller presencial N°4

Organizacion para convivencia de finalizacion Taller de Geometria

Ejecucion Taller N°5, convivencia y feedback

Fase de Evaluacion
y Analisis

Aplicacion de Pos-Test y Encuesta de Apreciacion

Aplicacion de Post-Test Avanzado

Anélisis Instrumentos de medicidn: Pre-Test; Post-Test; Encuesta de Apreciacion; Bitacora,
Post-Test Avanzado
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CAPITULO V
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5. METODOS DE REGISTRO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

5.1. INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION

Para recoger informacion relevante de esta investigacion accion y poder llevar a cabo
un registro de los datos obtenidos, se aplicaron e implementaron instrumentos especificos en

cada una de las fases, las que se detallan a continuacion:

Fase de Diagndstico: Se aplica inicialmente un instrumento de diagnostico, PRE-
TEST, con el objetivo de identificar el nivel de conocimiento previo que presentan los
estudiantes respecto a los contenidos a tratar en el taller de geometria y que son abordados

hasta segundo afio de ensefianza media de acuerdo a lo que indica el curriculum actual.

Fase de Implementacion: Posteriormente, para recopilar informacion relevante en
las sesiones préacticas del taller de geometria se emplea un Registro de Bitacora en el cual
se anotan las observaciones realizadas por las docentes respecto al progreso e interés de cada

estudiante en el transcurso de los talleres con modalidad de aula invertida.

Fase de Evaluacion y Analisis: En la etapa final, se aplica un instrumento de
contraste, POST-TEST, igual al test de diagndstico, con el objetivo de identificar el nivel de
conocimiento que presentan los estudiantes respecto a los contenidos vistos luego de haber
cursado el taller de geometria. Ademas, como se indico en el apartado de modificaciones de
implementacién, se aplico un POST-TEST AVANZADO abocado a la resolucién de
problemas con el objetivo de recolectar informacién sobre los procesos cognitivos
alcanzados por los estudiantes luego de aplicada la implementacion.

Se recurre a una Encuesta de apreciacion, tipo Likert desde muy de acuerdo a muy
en desacuerdo, con el objetivo de obtener datos cualitativos acerca del grado de
conocimiento, desempefio u opinion de los alumnos respecto a la modalidad de aula invertida

implementada en el taller de geometria.
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5.2. PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos realizados para la aplicacion de los instrumentos de recogida de

informacion se detallan a continuacion:

Fase de Diagndstico: Para poder aplicar la evaluacion PRE-TEST, las investigadoras
solicitaron al establecimiento educacional una sala permanente para el desarrollo del taller
de reforzamiento en geometria mediante la modalidad de Aula Invertida. La aplicacion de
este instrumento consistia en el desarrollo individual de cada uno de los sujetos de
investigacion, de una prueba escrita conformada por 2 items. Donde el primer item tenia 18
preguntas de seleccion mdaltiple, mientras que el segundo item consistia en 8 preguntas de
desarrollo. Este instrumento fue elaborado apuntando a los contenidos de geometria basica
hasta segundo afio medio segun lo que indica el curriculum actual, sin embargo hubo algunos
de ellos que no se consideraron para motivos de implementacion, debido a requerimientos de
la profesora titular del nivel a intervenir, tales como el area y volumen de cuerpos
geométricos, trigonometria y geometria analitica. Dicha aplicacién del instrumento fue
realizada en la fase diagndstica del proceso de intervencion con la finalidad de identificar los
niveles de conocimiento de los estudiantes en los contenidos a tratar para luego priorizar
aquellos contenidos con mayores falencias tanto en la construccion de material tedrico-

audiovisual como en los materiales impresos practicos.

Fase de Implementacion: Durante el proceso de implementacion, las investigadoras
tomaron registros mediante un registro de bitdcora donde se especificaba la sesion, nimero
de asistentes y acontecimientos observables de los sujetos de investigacion tales como

comportamientos, participaciones activas y apreciaciones explicitas (Ver Pag. 69).

Fase de Evaluacion y Analisis: En esta fase, las investigadoras aplicaron una
evaluacion POST-TEST con estructura idéntica al instrumento de aplicacion en la fase
diagnostica, PRE-TEST, con la finalidad de generar un contraste del conocimiento de los
sujetos de estudio antes de comenzada la implementacion versus la etapa finalizada. Ademas,
se aplico una encuesta de apreciacion con formato Likert desde muy de acuerdo a muy en
desacuerdo, la que estaba dirigida sélo a los sujetos de estudios, de caracter voluntaria y
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reservando el anonimato de los mismos. Esta encuesta estaba conformada por 15 preguntas
distribuidas en tres aspectos, apreciacion respecto al modelo Aula Invertida, desempefio y
participacion tanto del trabajo autorregulado por medio de la plataforma virtual EDMODO
como de su desempefio y participacion en los talleres practicos presenciales. Finalmente, se
aplicé un test orientado a la resolucion de problemas, debido a consideraciones que surgieron
del proceso de implementacién y que podrdn generar proyecciones en este tipo de

investigacion accion.

5.3. SUJETOS DEL ESTUDIO

Esta investigacion accion fue planificada para alumnos pertenecientes a segundo afio
medio del Colegio Santa Sabina de la Comuna de Concepcion, los que corresponden a un
grupo etario de entre 15 a 16 afios. La totalidad de los sujetos de estudio viven en las cercanias
de la dependencia educacional, la que esta ubicada en un punto delimitado por tres sectores
de la Comuna de Concepcion como lo es Santa Sabina, Barrio Norte y Lomas de San
Sebastian, pudiendo observar que todos los estudiantes tienen un capital cultural diferente al

del otro, puesto que el Colegio es de dependencia particular subvencionado.

Por otra parte, los sujetos que participaron del estudio inscribieron el taller de
reforzamiento en geometria de manera voluntaria, quedando en primera instancia una
totalidad de inscripcion de 45 estudiantes, de los cuales 13 pasaron por el proceso completo

de intervencion de esta investigacion accion.

5.4. PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE INFORMACION

Luego de recopilar los datos y la informacion necesaria con los instrumentos
aplicados, se procede a realizar un analisis de tipo cuantitativo y cualitativo de ellos con el
objetivo de interpretar los datos y la informacion recolectada, detallando el proceso de cada

uno a continuacion:
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PRE-TEST y POST-TEST: Las respuestas obtenidas en el pre-test y post-test fueron
tabuladas en una planilla de Excel y luego graficadas. Esto permiti6 realizar un analisis
cualitativo y cuantitativo de cada una. Seguidamente, se realiz6 un analisis de contraste entre
ambos con el proposito de determinar los conocimientos y la capacidad cognitiva que tenian
los estudiantes previa y posterior a la implementacion del taller de geometria con modalidad

de aula invertida.

POST-TEST AVANZADO: Las respuestas obtenidas en este test fueron tabuladas
en una planilla de Excel de acuerdo a las categorias: logrado, medianamente logrado y no
logrado; permitiendo realizar un analisis de las etapas alcanzadas por los estudiantes en la

resolucion de problemas propuesta por Polya.

ENCUESTA DE APRECIACION: La informacion recopilada mediante esta
encuesta, tipo Likert, realizada a los estudiantes, fue tabulada en una planilla de Excel en
base a indicadores que van desde muy de acuerdo a muy en desacuerdo y en base a tres
categorias: modalidad de aula invertida, sesion practica y sesion virtual. Esto permitio
realizar un andlisis cuantitativo y cualitativo acerca del desempefio de los estudiantes en las

sesiones préacticas y tedricas asi como su opinion respecto a la modalidad implementada.
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CAPITULO VI
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6. ANALISIS DE RESULTADO

6.1. RESULTADOS DE LA FASE DIAGNOSTICA

En esta etapa se llevd a cabo la aplicacion de la evaluacion PRE-TEST a 33
estudiantes pertenecientes a segundo afio de ensefianza media del Colegio Santa Sabina de la
Comuna de Concepcion; sin embargo, para efectos de andlisis e interpretacion de datos de
esta Investigacion Accion solo se considerd una muestra de 13 sujetos de estudio, los cuales
participaron activamente del proceso completo de intervencion en dicho establecimiento
educacional, ya que los 20 alumnos restantes desertaron del proceso de intervencion debido

a la falta de compromiso frente a su toma de decision.

Para el analisis y mayor claridad de interpretacion, se dividieron los resultados en tres
grandes ejes 1) Geometria Bésica, 2) Geometria Intermedia y 3) Geometria Avanzada,

entendiéndose por estos Ultimos y por motivos de esta Investigacion Accion que:

1) Geometria Bésica: Considera contenidos perteneciente a geometria del

curriculum actual como concepto de angulos, rectas, poligonos y cuadrilateros.
2) Geometria Intermedia: Bajo esta categoria se consideraran las propiedades y
elementos de tridngulos y circunferencia, concepto de area y perimetro de figuras
planas.
3) Geometria Avanzada: Considera los conceptos de congruencia y semejanza de
triangulos, Teorema de Pitdgoras, Teorema de Euclides, Teorema de Thales,

Homotecia y Transformaciones Isométricas.

Asi, los resultados de dicha aplicacion se presentan a continuacion:
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Tabla 1: Resultados del Diagnostico de Geometria Basica

Geometria Basica
Respuestas | Respuestas| Total de
Contanido tanvNpde breetits Correctas | Incorrectas | aplicaciones

I-1 4 9 13

Angulos Il-2a 7 6 13
I-2b 4 9 13

Rectas -2 13 0 13
Poligonos I-10 13 ] 13
I-11 13 0 13

I-5 1 12 13

Cuadrilateros I-8 5 8 13
I-12 4 9 13
Total Preguntas Contestadas 64 53 117

Como se muestra en la Tabla 1, en el instrumento de evaluacion PRE-TEST se aplicaron 9
preguntas a 13 estudiantes respecto a los cuatro tipos de contenidos establecidos dentro del
eje de Geometria Bésica. Por tanto se puede concluir que de un total de 117 preguntas
contestadas, 64 de ellas fueron contestadas correctamente y las 53 restantes, fueron
respondidas de manera incorrecta.

Para un mejor analisis e interpretacion de esta informacion, a partir de la Tabla 1, se
construyeron dos graficos: el grafico 1.1 muestra la informacién porcentual de la evaluacion
diagndstica para el eje de geometria basica y el grafico 1.2, que al igual que el anterior,
muestra la informacion porcentual, pero de los niveles de conocimientos por contenidos

establecidos para dicho eje de geometria.
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Gréfico 1. 1: Informacion Porcentual del Diagnostico de Geometria Béasica

Geometria Basica

m Respuestas Correctas(%)
m Respuestas Incorrectas (%)

En el grafico 1.1, de caracter circular, muestra el porcentaje de respuestas correctas e
incorrectas del total de aplicaciones para el eje de Geometria Basica. A partir de esto, se
puede afirmar que para los contenidos de angulos, rectas, poligonos y cuadrilateros que
conforman dicho eje de Geometria Bésica el 55% de las respuestas sobre el eje mencionado

fueron respondidas correctamente y el 45% restante fueron respondidas de forma incorrectas.
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Gréfico 1. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria Basica

Geometria Basica

100 100
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B Respuestas Correctas M Respuestas Incorrectas

En este grafico porcentual que abarca los contenidos de angulos, rectas, poligonos y
cuadrilateros se aprecia que los sujetos de estudio tienen buen manejo de los contenidos sobre
rectas y poligonos puesto que obtuvieron el 100% de respuestas correctas en dichos temas.
Por otro lado, se observa que estos mismos sujetos presentan deficiencias en los contenidos
de angulos y cuadrilateros ya que solo tuvieron el 38% y 26% de respuestas correctas,

respectivamente, en las tematicas mencionadas.
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Tabla 2: Resultados del Diagndstico de Geometria Intermedia

-2 0 13 13

Tridngulos 1-4 S 8 13

-7 6 7 13

I-1a 8 5 13

II-1b 1 12 13

Circunferencia I-1c 1 12 13

II-1d 11 2 13

I-1e 2 11 13

£ -3 11 2 13

Area y Perimetro 9 T > 3
Total Preguntas Contestadas 56 74 130

De acuerdo a la Tabla 2 es posible dar cuenta que de 10 preguntas aplicadas a 13 estudiantes,
respecto a los contenidos de Geometria Intermedia, 74 respuestas de un total de 130 fueron
contestadas incorrectamente y sélo 56 del total fueron respondidas de forma correcta.

Con la finalidad de especificar estos resultados, se muestran a continuacion los gréficos 2.1
y gréfico 2.2.
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Gréfico 2. 1: Informacion Porcentual del Diagnostico de Geometria
Intermedia

Geometria Intermedia

m Respuestas Correctas (%)

m Respuestas Incorrectas (%)

En esta gréfica, se observa que sélo el 43% de las respuestas pertenecientes al eje Geometria
Intermedia fueron respondidas correctamente y el 57% restante fueron resueltas de manera
incorrecta. Sin embargo, para profundizar en los niveles de conocimiento respecto a los
contenidos que componen este eje de geometria, se muestra a continuacion el gréafico 2.2 el
cual detalla la informacién porcentual por contenidos abordados en el eje en cuestion.
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Gréfico 2. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria
Intermedia
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De este grafico se puede observar la porcentualidad de las respuestas obtenidas sobre los
contenidos que abarcan las propiedades y elementos del triangulo y circunferencia,
permitiendo aseverar que los estudiantes manejan de forma insuficiente dichos contenidos lo
cual se ve reflejado en el 28% y 35 % respectivamente, de respuestas correctas en dichas
tematicas. Sin embargo, en cuanto a los contenidos de area y perimetro de figuras planas, se
proyecta claridad de dichos contenidos, ya que el 85% de las respuestas fueron respondidas

satisfactoriamente.
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Tabla 3: Resultados del Diagndstico de Geometria Avanzada

Semejanza 1-14 8 5 13
Teo. Pi‘ti‘bm I-6 11 2 13

Ti |
Teo. Thales I-15 3 10 13

Homotecia 1-17 5 8 13
Trans. lsométricas 1-18 13 0 13
Total Prlguntu Contestadas 57 34 91

De acuerdo a los registros que se muestran en la Tabla 3, se evidencia que de 7 preguntas
aplicadas a 13 estudiantes, conformando asi un total de 91 preguntas contestadas, 57 de ellas
fueron realizadas correctamente y las 34 restantes fueron respondidas de forma incorrecta.
Con el objetivo de especificar el nivel de conocimiento para el eje de Geometria Avanzada,

se presentan a continuacion el grafico 3.1 y gréafico 3.2.
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Gréfico 3. 1: Informacion Porcentual del Diagnéstico de Geometria Avanzada

Geometria Avanzada

m Respuestas Correctas (%)

M Respuestas Incorrectas (%)

A partir del grafico 3.1, se puede afirmar que del total de aplicaciones para el eje de
Geometria Avanzada, el 63% de las respuestas sobre dicho eje fueron respondidas de forma
correcta y solo el 37% de las respuestas restantes fueron resueltas de manera incorrecta. A
continuacion se muestra el grafico 3.2, con la finalidad de explicitar los resultados obtenidos
por contenidos en el eje presentado.
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Gréfico 3. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria
Avanzada
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En cuanto a los resultados obtenidos de acuerdo a la clasificacion de contenidos para el eje
de Geometria Avanzada y que se muestran en el grafico 3.2, se puede decir que los alumnos
que participaron de la evaluacion de PRE-TEST manejan con plena claridad el contenido de
Transformaciones Isométricas, ya que el 100% de las respuestas enfocadas en ello fueron
realizadas correctamente. Por otra parte, en cuanto al Teorema de Pitagoras y Teorema de
Euclides queda en evidencia que dominan dichos contenidos, ya que la porcentualidad en sus
respuestas correctas superan el 70% para cada uno de los contenidos, lo que va de la mano
con tener una claridad parcial respecto a los contenidos de Congruencia y Semejanza, puesto
que estos Ultimos son conceptos previos para los teoremas antes mencionados. Sin embargo,
los alumnos reflejaron que tienen carencia en los contenidos de Teorema de Thales y
Homotecia, quedando plasmado en el 23% y 38% de respuestas correctas, respectivamente
para dichas tematicas, a pesar de manejar parcialmente el contenido de semejanza con un
62% de respuestas correctas, el cual es un concepto previo para los contenidos de Teorema

de Thales y Homotecia.
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Tabla 4: Resultados del Diagndstico de Geometria (PRE-TEST)

PRE-TEST GEOMETRIA
ido Item y M® de Respuestas Respuestas Total de
Pregunta Correctas Incorrectas aplicaciones
I-1 4 9 13
Jingulus 11-2a F & 13
11-2b 4 9 13
Rectas 11-2 13 o 13
. I-10 13 0 13
Poligonos 1 13 0 13
I-5 1 12 13
Cuadrildteros I-8 5 8 13
I-12 4 9 13
I-2 0 13 13
Triangulos -4 5 g 13
-7 b 13
1lI-1a 8 5 13
1-1b 1 12 13
Circunferencia I-1c 1 12 13
1I-1d 11 2 13
1I-1e 2 11 13
. . I-3 11 2 13
Area y Perimetro g 11 2 13
Congruencia I-13 7 b 13
Semejanza I-14 8 5 13
Teo. Pitagoras -6 11 2 13
Teo. Euclides I-16 10 3 13
Teo. Thales I-15 3 10 13
Homotecia I-17 3 g 13
Trans. Isométricas I-18 13 0 13
Total Precuntas Contestadas 177 161 338

En definitiva, en la tabla 4 se muestran los resultados de un total de 13 aplicaciones del
instrumento PRE-TEST para 26 preguntas distribuidas en 14 contenidos, obteniendo un total
de 338 preguntas realizadas y de las cuales 177 fueron contestadas de forma correcta y 161
de forma incorrecta. Asi, se procede a especificar esta informacion, mediante el grafico 4.1

de a continuacion.
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Gréfico 4. 1: Informacion Porcentual Diagnostico PRE-TEST

RESULTADOS PRE-TEST

m Respuestas Correctas (%)
m Respuestas Incorrectas (%)

A modo de sintesis y para obtener una vision general sobre la aplicacion del instrumento
PRE-TEST por completo, se realizé un gréfico circular porcentual para visualizar de forma
clara dichos resultados, los que se obtuvieron de la unificacion de los datos tabulados de
acuerdo a los ejes de geometria basica (Tabla 1), geometria intermedia (Tabla 2) y geometria
avanzada (Tabla 3). Asi, el 52% de las respuestas sobre los contenidos de geometria fueron
realizadas correctamente y el 48% restante fue resuelto de forma incorrecta, permitiendo
concluir de esta fase, que los alumnos manejan de forma parcial los contenidos de geometria
presentados en cada eje, permitiendo a las investigadoras planificar los talleres de geometria

en funcién de estos resultados.

6.2.RESULTADOS DE LA FASE DE IMPLEMENTACION.

En el transcurso de esta Investigacion Accion se ejecutd la fase de implementacion,
la cual fue de caracter participativa, por tanto se tuvo contacto directo con los sujetos de

estudio, permitiendo a las seminaristas e investigadoras tomar notas mediante el registro de
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Bitacora de hechos relevantes sobre el proceso de participacion, comportamiento y
habilidades en lo que conforma dicha fase de implementacion. A continuacion se detalla el

registro mencionado recientemente para cada uno de los 4 talleres presenciales realizados:

Taller Practico- e Preguntas diagnéstico: Participacion activa de los estudiantes y
Presencial 1 demuestran el manejo de los contenidos tedricos presentados
en el material didactico audiovisual en |a plataforma EDMODO.

e Desarrollo del Practico: Se comenzé leyendo las instrucciones
del material impreso y se indujo a la modalidad de trabajo
mediante |a conformacion de grupos y la forma de resolucién del
trabajo practico.

e Cada grupo de los conformados decidié su propia estrategia de
trabajo, algunos optaron por trabajar el practico completo de
forma colaborativa y otros designaron ejercicios especificos a
cada uno de los entes de su grupo.

e Encuanto a los grupos que trabajaron colaborativamente, si bien
les tomd mas tiempo dar por finalizado el trabajo practico,
tuvieron mayores instancias de conversacion y realizaban
preguntas mas especificas respecto a sus dudas. Por otra parte,
en los grupos que decidieron dividirse los ejercicios, si bien se
generaban instancias de conversacion, preguntaban de manera
mas individualizadas sus dudas.

e Observaciones: Se evidencidé un trabajo activo por parte los
estudiantes en el aula y, ademas, se observo de forma reiterada
diversas estrategias para la resolucion de los ejercicios, como por
ejemplo algunos alumnos registraban los datos en un espacio
delimitado por ellos mismos, otros destacaban la informacion de
los enunciados, algunos se apoyaban de la representacion
grafica propuesta en el material impreso y otros dibujaban su
propia representacion.

e No todos los grupos finalizaron en su totalidad el practico
impreso.
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' ‘mamemwmm

' Preguntas diagnéstico: Participacion activa de los estudiantes,

‘responden a las preguntas relacionadas con los contenidos a
tratar.

- Desarrollo Practico: Se inicia leyendo las instrucciones del
material lmpreso prictlco y se dan los Iheamlentos para el,
trabajo del mismo, confomandoaslmdemm

‘Cada pareja de trabajo decidio su propia estrategia en cuanto a
bresoludéndeltrabdopticﬂoo hmmﬁ&abujédenwm:
‘colaborativa a excepcion de una pareja en donde se dividieron
los ejercicios para resolver.
-‘Amduchoderelmdasdﬂasdedosqaddosmm se
‘tomé la decision de resolverlos en la pizarra de manera guiada
‘por las docentes en colaboracion con los estudiantes.
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' Se observé una pz

- Preguntas diagnéstico: Participacion pasiva de los estudiantes,
resmndmmmahsmbsrehdonmsmbs
‘contenidos a tratar.

Desarrollo Practico: Se inicia leyendo las instrucciones del
material impreso practico y se dan los lineamientos para el
trabajo del mismo, en esta oportunidad se designé un ejercicio
delpr&cﬁcoacadaalumaﬂsm ‘quedando asi sélo un
‘ejerddopmlarsoludénmlabormporpamdehs
'dmmﬂlmmmnbsmdm

D on activa de los alumnos, ya que
‘hadan conshntes prqunhs a las docentes

Se‘ﬂnal'zé la mpietamlﬂénde los ejercicios del préctico en
cuestion. -

La cantidad de alumnos asistentes disminuyé en 2 con respecto
al taller practico-presencial 2.
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Presencial 4

Preguntas diagnostico: Participacion pasiva de los estudiantes,
responden vagamente a las preguntas relacionadas con los
contenidos a tratar.

Desarrollo Practico: Se inicia leyendo las instrucciones del
material impreso practico y se dan los lineamientos para el
trabajo del mismo, en esta oportunidad indujo al trabajo en
parejas, designando dos ejercicios de resolucion para cada una
de las parejas conformadas.

Se observd |a participacion activa de los alumnos, ya que hacian
constantes preguntas a las docentes respecto a los ejercicios
designados, ademas se ayudaban entre los mismos.

Cada pareja presentd en la pizarra el desarrollo de los ejercicios
a resolver permitiendo observar las diversas estrategias para su
resolucion, asi como también las habilidades de argumentacion
en funcién a su desarrollo.

Observaciones: Se evidencid un trabajo activo por parte los
estudiantes en el aula y, ademas, se observo de forma reiterada
diversas estrategias para la resolucion de los ejercicios, como por
ejemplo algunos alumnos registraban los datos en un espacio de
la pizarra delimitado por ellos mismos y otros los etiquetaban
directamente en la figura que dibujaban en la pizarra. Ademas,
algunos dibujaban la misma figura que la entregada en el
material practico y otros la dibujaban desde otra perspectiva. En
cuanto al desarrollo de los ejercicios, algunos describian el
proceso completo para llegar al resultado y otros omitian fases
de la secuencia logica.

En la mayoria de los casos no se dejd una respuesta formal
respecto a la interrogante.

Esta modalidad permitié reafirmar que no existe un solo proceso
de desarrollo para un mismo ejercicio y/o problema.

Se finalizo la completa revision de los ejercicios del practico en
cuestion.

La cantidad de alumnos asistentes se mantuvo respecto al taller
practico-presencial 3.

Teniendo en consideracion la informacion recolectada en funcién de las observaciones

realizadas y registradas en las bitacoras por taller es que se puede sefialar e inferir de manera

general, que:

o Seobservo una disminucion notoria en la asistencia de los voluntarios a participar del
proceso de intervencidon, quedando en evidencia la falta de compromiso por parte de

los sujetos de estudio en el proceso de esta investigacion.

« Seevidencié una amplia capacidad de adaptacién en los sujetos de estudio, ya que se

adecuaron a la modalidad de trabajo indicada en cada sesion.



e Se observo que los alumnos participantes de la modalidad del taller de geometria
manejaban parcialmente los contenidos de estudios de acuerdo a las preguntas
realizadas en forma de diagndstico al inicio de cada sesion.

o Se advierte interés e iniciativa por parte de los estudiantes en participar activamente
del proceso practico en el transcurso del taller.

« Se toma la decision de crear un instrumento nuevo de medicion para ser aplicado en
la fase de evaluacion, ya que los alumnos mostraron habilidades asociadas a la
resolucion de problemas, sin ser este un objetivo de esta Investigacion Accidn pero

pudiendo contribuir a futuras investigaciones.

6.3.RESULTADOS DE LA FASE EVALUACION

En esta fase de evaluacion se aplicaron tres instrumentos para su posterior analisis.
En primer lugar se mostraran los resultados y analisis de la aplicacion del instrumento POST-
TEST, seguido de los resultados de la aplicacion de una Encuesta de Apreciacion respecto a
la modalidad de Aula Invertida y al desempefio de los sujetos de estudio en los ambitos de
los talleres practico-presenciales y teodricos-virtuales, finalmente se exponen los resultados
extraidos de la aplicacion de un POST-TEST AVANZADO, el cual fue incorporado en la
planificacion de este taller en vista a las habilidades presentadas por los estudiantes y
observadas por las investigadoras para la resolucion de problemas . Estos tres instrumentos
fueron aplicados a 13 sujetos de estudio quienes fueron los que determinaron la cantidad de
muestra para el analisis de resultados de esta Investigacién Accion, ya que no desertaron del

proceso completo de esta intervencion.

A continuacién se muestran los resultados del instrumento POST-TEST, los cuales

fueron divididos bajo los mismos criterios de resultados de la fase diagnostica.
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Tabla 5: Resultados de Evaluacion de Geometria Basica

I-1 A 7 13

Angulos Il-2a 8 5 13
II-2b 6 7 13

Rectas -2 13 0 13
I-10 13 0 13

Sl 11 13 0 13
I- 13 13

Cuadrildteros 7 13
L 2 13

Total Preguntas Contestadas 76 41 117

De acuerdo a los resultados obtenidos y que se pueden apreciar en la Tabla 5, de 9 preguntas

aplicadas a 13 estudiantes, 76 respuestas de un total de 117 fueron contestadas correctamente

y solo 41 de ellas fueron respondidas de forma incorrecta. Para dar una mirada mas completa

a los resultados de la fase de evaluacion para el eje de Geometria Béasica, se expondran dos

graficos a continuacion, Gréfico 5.1 y Grafico 5.2.
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Grafico 5. 1: Informacion Porcentual de Evaluacion Geometria Basica

Geometria Basica

m Respuestas Correctas (%)

B Respuestas Incorrectas (%)

El gréafico circular, grafico 5.1, muestra el porcentaje de respuestas correctas e incorrectas
asociados a las respuestas de los sujetos de estudio para el eje de Geometria Bésica en la
evaluacion POST-TEST, en donde se puede apreciar que el 65% de las respuestas fueron
realizadas de forma correcta, mientras el 35% restante fue realizado de forma incorrecta. Esto
permite afirmar que en contraste con los resultados obtenidos en esta misma fase del PRE-
TEST (Ver Pag. 59) hubo un incremento del 10% de las respuestas correctas para este eje en
cuestion, permitiendo deducir que si hubo un aumento en el nivel de conocimientos
adquiridos por parte de los sujetos de estudio, los cuales se detallan con mas exactitud

mediante la informacion del gréfico 5.2.
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Gréfico 5. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria Basica

Geometria Basica
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De acuerdo al gréafico 5.2, que muestra los resultados en porcentualidad para los contenidos
de angulos, rectas, poligonos y cuadrilateros, obtenidos de la evaluacion POST-TEST, se
observa que los estudiantes colaboradores de esta investigacion manejan satisfactoriamente
los contenidos de rectas y poligonos al obtener el 100% de las respuestas correctas en dichas
tematicas. Por otro lado, estos estudiantes tuvieron un manejo parcial en el contenido de
angulos viéndose reflejado en el 51% de respuestas correctas obtenidas en este eje. Sin
embargo, estos mismos sujetos demostraron no tener un buen manejo en el contenido de
cuadrilateros por lograr s6lo un 44% de respuestas correctas en dicho tema.

Comparando estos resultados obtenidos para este mismo eje con la evaluacion diagndstica
PRE-TEST (Ver Pag. 60), se puede concluir que los alumnos que participaron de ambos
procesos de evaluacion, ademas de cursar el taller de geometria mediante la modalidad Aula
Invertida, mantuvieron sus resultados frente a los contenidos de Rectas y Poligonos y, si bien,
para los contenidos de Angulos y Cuadrilateros se ve reflejado que los alumnos no dominan
de forma destacadas dichas tematicas, si aumentaron en un 13% y 18% el porcentaje de

respuestas correctas para estas dos tematicas, respectivamente.
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Tabla 6: Resultados de Evaluacion de Geometria Intermedia

Geometria Intermedia
-2 2 11 13
Triangulos 1-4 5 8 11z
1-7 ] 7 13
ll-1a 9 4 13
11-1b 6 7 13
Circunferencia 1l-1c 7 6 13
11-1d 12 1 13
II-1e 7 & 13
1-3 12 1 13
Areay Perimetro = = . =
Total Preguntas Contestadas 79 51 130

Los resultados obtenidos en la fase de evaluacion para el eje de Geometria Intermedia son
los presentes en la Tabla 6, en donde se muestra que de 10 preguntas aplicadas a 13
estudiantes, generando asi una totalidad de 130 preguntas para dicho eje de geometria, 79 de
las respuestas contestadas fueron resueltas de forma correcta. Para precisar dicha informacion

se exponen dos gréaficos, grafico 6.1 y grafico 6.2, obtenidos de la Tabla 6.
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Grafico 6. 1: Informacion Porcentual de Evaluacion de Geometria Intermedia

Geometria Intermedia

B Respuestas Correctas (%)
m Respuestas Incorrectas (%)

El gréfico circular, Grafico 6.1, muestra el porcentaje de respuestas correctas (Color Azul) y
el porcentaje de respuestas incorrectas (Color Naranjo) para el eje de Geometria Intermedia,
donde el 61% de las respuestas del total de aplicaciones fueron realizadas correctamente,
mientras que, el 39% restante fue resuelto de forma incorrecta. Asi, al comparar estos
resultados con los analogos de la fase diagnostica PRE-TEST (Ver Pag. 62), se afirma que
hubo una variacion porcentual positiva de 18% en las respuestas correctas para dicho eje de
Geometria Intermedia quedando en evidencia, al igual que en el eje anterior, que los
estudiantes que participaron del proceso de intervencidén incrementaron su nivel de
conocimiento relacionado con este eje en cuestion, los cuales seran especificados por medio

del anélisis del grafico 6.2.
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Gréfico 6. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria
Intermedia

Geometria Intermedia
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De acuerdo al grafico 6.2 que muestra los resultados porcentuales obtenidos en los contenidos
de Triangulos, Circunferencia y Area y perimetro de figuras planas, se aprecia que los
alumnos participantes de esta investigacion manejan de forma satisfactoria el contenido de
Area y perimetro de figuras planas al lograr el 96% de respuestas correctas en dicho
tema. Por otro lado, estos sujetos mostraron tener un manejo parcial del contenido de
Propiedades de la circunferencia al obtener s6lo un 63% de respuestas correctas para dicha
tematica. Sin embargo, estos mismos estudiantes manifestaron tener un escaso manejo en el
contenido de Elementos y propiedades del triangulo, viéndose reflejado en el 33% de
respuestas correctas obtenidas para este contenido.

Contrastando estos resultados con los obtenidos para este mismo eje en la evaluacion
diagnéstica PRE-TEST (Ver Pag. 63) se concluye que los estudiantes colaboradores en
ambas instancias evaluativas y que, ademas, cursaron el taller con la modalidad Aula
Invertida, presentaron un aumento del 5%, 28% y 11% para los contenidos de Triangulos,
Circunferencia y Area y perimetro de figuras planas, respectivamente. Permitiendo
manifestar que luego de finalizada la intervencién, los alumnos manejan de forma
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satisfactoria y parcial los contenidos de Area y perimetro de figuras y de Propiedades de la
circunferencia; por otra parte, respecto al contenido de Propiedades y elementos de triangulos
quedo un déficit de conocimientos a pesar de aumentar el porcentaje de respuestas correctas

en este contenido.

Tabla 7: Resultados de Evaluacion de Geometria Avanzada

Geometria Avanzada

Congruencia 1-13 7 6 13
Semejanza I-14 6 7 13
Teo. Pitdgoras 4 13
Teo. Euclides 0 13
Teo. Thales 10 13
Homotecia I-17 8 5 13
Trans. Isomeétricas I-18 11 2 13
Total Preguntas Contestadas 57 34 91

Los resultados obtenidos en la fase de Geometria Avanzada fueron plasmados en la Tabla 7,
de donde se puede apreciar que de un total de 13 aplicaciones para 7 preguntas se genero un
total de 91 preguntas contestadas de las cuales 57 de ellas fueron resueltas de forma correcta
y las 34 restantes fueron realizadas incorrectamente.

A partir de dicha tabla, se muestran a continuacion dos graficos, grafico 7.1 y grafico 7.2,

que aportan informacion detallada de la fase de evaluacion Geometria Avanzada.
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Grafico 7. 1: Informacion Porcentual Evaluacion de Geometria Avanzada

Geometria Avanzada

m Respuestas Correctas (%)

B Respuestas Incorrectas (%)

El grafico 7.1, es un gréfico circular, el cual fue elaborado de acuerdo a la totalidad de
preguntas aplicadas a los sujetos de estudio y de donde se puede observar que el 63% de las
respuestas realizadas por dichos sujetos fueron realizadas de forma correcta. Considerando
estos datos y los obtenidos de este eje en la fase de diagnostico (Ver Pag. 65), se advierte que
no hubo variacion porcentual en cuanto a las respuestas correctas e incorrectas por parte de
los estudiantes colaboradores de esta investigacion; sin embargo, esto no significa que los
niveles de conocimientos adquiridos en cada contenido evaluado fuesen iguales a los
resultados de este mismo eje en la fase diagndstica. Es por esto, que a continuacion se muestra
la informacion porcentual por contenidos para el eje de geometria avanzada del instrumento
de POST-TEST, mediante el gréfico 7.2.
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Gréfico 7. 2: Informacion Porcentual por Contenido del Eje Geometria
Avanzada

Geometria Avanzada
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De acuerdo al grafico 7.2, que muestra las porcentualidades en las respuestas obtenidas para
los contenidos de Congruencia, Semejanza, Teorema de Pitdgoras, Teorema de Euclides,
Teorema de Thales, Homotecia y Transformaciones Isométricas, se evidencia que los
estudiantes colaboradores mostraron un manejo satisfactorio de los contenidos sobre
Teorema de Euclides y Transformaciones Isométricas al obtener el 100% y 85% de
respuestas correctas para dichas tematicas. Por otro lado, estos alumnos manifiestan un
manejo parcial de los contenidos de Congruencia, Teorema de Pitagoras y Homotecia por
lograr un 54%, 69% y 62%, respectivamente, de respuestas correctas para estos temas. Sin
embargo, estos mismos sujetos demostraron manejar de forma insuficiente los contenidos de
Semejanza y Teorema de Thales viéndose reflejado en el 46% y 23% de respuestas correctas
obtenidas, respectivamente, para estos ultimos dos.

Constatando estos resultados con los obtenidos para este mismo eje en la evaluacion
diagnédstica PRE-TEST (Ver Pag. 66), se vislumbra que los alumnos participantes de esta
Investigacion Accidn, aumentaron sus conocimientos respecto a los contenidos de Teorema
de Euclides y Homotecia en un 23% y 24%, respectivamente. Por otra parte, se aprecia que

estos sujetos no variaron sus conocimientos en lo que respecta a los contenidos de
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Congruencia y Teorema de Thales, manteniéndose el porcentaje de respuestas correctas en
ambos instrumentos de evaluacion para este mismo eje. Por el contrario, estos mismos
estudiantes evidenciaron una deficiencia en los conocimientos adquiridos para los contenidos
de Semejanza, Teorema de Pitagoras, y Transformaciones Isométricas, lo cual se ve reflejado
en una disminucién en el porcentaje de respuestas correctas del 16%, 16% y 15%,

respectivamente, para los temas mencionados.
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Tabla 8: Resultados Evaluacion de Geometria (POST-TEST)

Evaluacion Geometria

o Item y N° de | Respuestas | Respuestas Total de
Pregunta Correctas | Incorrectas | aplicaciones
-1 B i 13
Angulos 11-2a 8 5 13
11-2b b 7 13
Rectas -2 13 0 13
. I-10 13 0 13
Poligonos T 13 0 o
I-5 0 13 13
Cuadrilateros -8 & 7 13
I-12 11 2 13
-2 2 11 13
Tridngulos -4 5 g2 13
-7 & 7 13
I1-1a g 4 13
11-1b B 7 13
Circunferencia l-1c 7 & 13
11-1d 12 1 13
lI-1e I b 13
. . -3 12 1 13
Area y Perimetro v 13 7 >
Congruencia I-13 7 & 13
Semejanza -14 7 7 13
Teo. Pitagoras -6 9 4 13
Teo. Euclides I-16 13 0 13
Teo. Thales I-15 3 1D 13
Homotecia -17 g 5 13
Trans. lsométricas -18 11 2 13
Total Preguntas Contestadas 212 126 338
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A partir de la Tabla 8, se observa que de un total de 13 aplicaciones del instrumento de Post-
Test, el cual estaba constituido por 26 preguntas categorizadas en 14 contenidos arrojé un
total de 338 preguntas contestadas, 212 preguntas fueron contestadas correctamente y 126
fueron contestadas incorrectamente.

A continuacion, se muestra el grafico 8.1, en donde se muestran los resultados porcentuales
del instrumento POST-TEST aplicado en la fase de evaluacion.

Grafico 8. 1: Informacion Porcentual Evaluacion POST-TEST

RESULTADOS POST-TEST

E Respuestas Correctas (%)

= Respuesas Incorrectas (%)

Finalmente, se presenta mediante el Grafico 8.1 los resultados porcentuales de la fase de
evaluacion del instrumento POST-TEST completo, es decir, sin la divisién de ejes de
geometria, de donde se obtuvo que el 63% de las respuestas a nivel global del instrumento
tuvo una respuesta correcta y el 37% restante respondié de forma incorrecta. Lo que permite
vislumbrar, en contraste a los resultados preliminares del instrumento de PRE-TEST (Ver
Pag. 68), que hubo una variacién porcentual positiva del 11% en las respuestas correctas por
parte de los sujetos de estudio.

85



En segundo lugar, se presentan los resultados obtenidos de la Encuesta de Apreciacion
aplicada a los estudiantes que colaboraron del proceso completo de intervencién. Dicha
encuesta esta constituida por una totalidad de 15 preguntas, las cuales fueron categorizadas
de acuerdo a la opinién del encuestado frente a la modalidad de Aula Invertida, participacion
y desempefio del trabajo autorregulado por medio de la plataforma virtual a ser utilizada en
el transcurso de la intervencion (EDMODO) y, por ultimo, la participacion y desempefio en
los talleres practicos-presenciales. Para el analisis de dichos resultados, se consideré una
valoracion de escala tipo Likert que va desde muy de acuerdo (MA), de acuerdo (DA), ni de
acuerdo ni en desacuerdo (N), en desacuerdo (ED) y muy en desacuerdo (MD), los que se

muestran a continuacion.
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Tabla 9: Resultados de Encuesta de Apreciacion

OPINION RESPECTO A LA MODALIDAD AULA INVERTIDA

. VALORACION
AFIRMACION TOTAL DE
MA DA N ED MD APLICACIONES
Tengo un cl_aro conocimiento respecto de la modalidad 7 5 0 0 0 13
Aula Invertida.
La estraf:e_g?a implemenf:ada de._ﬁul_a Imrert'l'da_ fue de 3 g 1 1 0 13
mucha utilidad para mi aprendizaje geométrico.
El material audiovisual dispuesto en la plataforma
EDMODO fue de mucha utilidad en las clases 11 1 0 1 0 13
presenciales.
El material instruccional presentado en los talleres
presenciales sevinculan directamente con el material 11 2 0 0 0 13
audiovisual.
La modalidad Flipped Classroom promovic el trabajo
. . . 3 5 4 0 1 13
colaborative durante los talleres practico-presenciales.
Las guias practicas utilizadas para la realizacidn del
taller presencial de geometria eran de gran dificultad. 2 7 4 0 0 1l
L? realizacion I_Z|E| taller de geometria presencial y 6 a 3 0 0 13
virtual fue motivador.
Las retrc_rallmentacmnes expuestas en cada taller g a 0 0 0 13
presencial eran claras y coherentes.
TOTAL 52 37 12 2 1 104
PORCENTAJE 50 36 12 2 1 100
PORCENTAJE AGRUPADO PF)R ASPECTO DE LA 36 12 3 100
VALORACION
OPINION RESPECTO AL DESEMPENO Y PARTICIPACION EN PLATAFORMA EDMODO
. VALORACION
AFIRMACION TOTAL DE
MA DA N ED MD APLICACIONES
Revisé e_I mat:erial disp_u_esto_e)n la plataforma EDMODO 0 a 5 a 0 13
con varios dias de anticipacidn.
Dediqué varias horas de estudio al material teorico. 0 1 4 0 13
Participé en la plataforma EDMODO de forma reiterada. 0 1 5 5 2 13
TOTAL 0 14 17 2 39
PORCENTAJE 0 15 36 a4 5 100
PORCENTAJE AGRUPADO PF)R ASPECTO DE LA 15 16 49 100
VALORACION
OPINION RESPECTO AL DESEMPERO Y PARTICIPACION EN TALLER PRACTICO
. VALORACION
AFIRMACION TOTAL DE
MA DA N ED MD APLICACIONES
Me presenté al taller practico preparado tedricamente. 0 4 a8 1 0 13
Revisefrec'uerjtemente el [ﬂaterial tedrico durante los 0 5 a a 0 13
talleres practico-presenciales.
Aclt':\r_e todas m'ls u_:ludas respecto al contenidao en las 6 2 2 1 0 13
actividades practicas de cada taller.
Participe f:n los talleres practicos-presenciales de 3 3 8 0 0 13
forma activa.
TOTAL 8 16 22 6 0 52
PORCENTAJE 15 31 42 12 0 100
PORCENTAJE AGRUPADO PE}R ASPECTO DE LA 45 42 12 100
VALORACION

De los datos obtenidos, se puede dejar en evidencia respecto a la primera categoria sobre
la opinion hacia la Modalidad Aula Invertida, que el 86% de las apreciaciones de los
estudiantes estuvo asociada a una valoracién de aspecto positivo (MA y DA), el 12% tuvo

una apreciacion de aspecto neutral (N) y el 3% restante fue de caracter negativo (ED y MD).
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De forma maés detallada, las apreciaciones de valoracion positiva avalan que los alumnos
tenian claridad en la Modalidad de Aula invertida, considerando que la estrategia utilizada
fue util y que tanto el material tedrico como el practico estaban relacionados con lo realizado
en el trabajo de aula, ademas las retroalimentaciones realizadas por parte de las seminaristas
eran claras y coherentes respecto a las tematicas tratadas, de igual forma se promovio el
trabajo colaborativo, siendo el taller motivacional para los alumnos colaboradores, a pesar
de considerar dificultoso el material practico entregado en el transcurso del taller de

geometria.

En cuanto a la segunda categoria, la mayor parte de las apreciaciones de los estudiantes que
participaron del proceso de intervencion fue de caracter negativo, ya que el 49% afirmé estar
en desacuerdo o muy en desacuerdo con el trabajo autorregulado en sus casas, considerando
como acciones principales de aquella labor, la revision y estudio del material tedrico
audiovisual mediante la plataforma virtual, en esta misma linea el 36% de las apreciaciones
respecto a la categoria en cuestion estan relacionadas y apuntan a que los alumnos no optaron
por dar una valoracion de aspecto positivo ni negativo, quedando este porcentaje de

apreciacion en la valoracion ni muy de acuerdo, ni muy en desacuerdo (N).

Finalmente, para la categoria de desempefio y participacion en el taller practico el 46% de
las apreciaciones estuvieron distribuidas en las valoraciones de caracter positivo y, por otra
parte, el 42% decidi6 abstenerse de dar una valoracion para la misma categoria, quedando en
evidencia que los alumnos se sienten preparados teéricamente cuando se presentan a las
clases précticas, pudiendo aclarar sus dudas respecto a los contenidos aplicados en los
listados de ejercicios y considerando que su participacion fue activa en el desarrollo de los

talleres practicos-presenciales.
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Tabla 10: Resultados POST-TEST AVANZADO

Lo Problema 1 |Problema 2 |Problema 3
Aplicaciones
Alumno 1 L NL ML
Alumno 2 ML NL ML
Alumno 3 L NL ML
Alumno 4 ML NL NL
Alumno 5 L L L
Alumno 6 NL NL ML
Alumno 7 L ML NL
Alumno 8 ML L NL
Alumno 9 L ML ML
Alumno 10 ML ML NL
Alumno 11 ML ML NL
Alumno 12 L L L
Alumno 13 L ML NL

En altimo lugar, se muestra en la tabla 10, los resultados obtenidos de la aplicacién de la
evaluacion POST-TEST AVANZADO, el cual estaba orientado a la resolucion de 3
problemas relacionados a los contenidos geométricos ahondados en el transcurso de la
implementacion en el centro educativo. En cuanto a la revision de éste, fue mediante
indicadores de logro, donde Logrado (L) indica que el estudiante obtuvo un resultado acorde
a lo solicitado y ademas dejé registro de las etapas de la resolucion de problemas,
Medianamente Logrado (ML) indica que el estudiante obtuvo un resultado acorde a lo
solicitado pero no dejo registro de todas las etapas de la resolucién de problemas, o bien, no
obtuvo un resultado pertinente a lo solicitado pero si dejo registros acordes de las etapas de
resolucion de problemas y No Logrado (NL) indica que el estudiante no dejo registro de las
etapas de la resolucion de problemas y no obtuvo un resultado para la problematica en

cuestion..
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Este test, fue aplicado con la finalidad de contrastar estos resultados con las habilidades de
resolucion de problemas mostradas por los estudiantes en el transcurso de la intervencion,

los cuales fueron plasmados en el registro de bitacora.

A continuacion, se presenta el grafico 10.1, con los resultados numéricos en cuestion.

Grafico 10. 1: Resultados Numéricos POST-TEST Avanzado

RESULTADOS POST-TEST AVANZADO

II I
< BN =

Problema 1 Problema 2 Problema 3

(%2} [=3] ] [==]

M DE APLICACIOMES

= MW

[=]

HLl:lograde @E@ML: Medianamente Lograde @ MNL: No Logrado

El gréfico 10.1, es un gréafico de barras, el cual fue agrupado por los problemas que
resolvieron los sujetos de estudio. En consecuencia, se afirma que 7 alumnos lograron
resolver el problema 1, 5 lo lograron medianamente y sélo 1 no logro lo indicado en dicho
problema. En el problema 2, s6lo 3 estudiantes lograron resolver dicho problema, mientras
que, 5 alumnos lo lograron medianamente y otros 5 no lo lograron. Por Gltimo, en el problema
3, s6lo 2 alumnos lograron obtener un resultado acorde a lo solicitado, 5 estudiantes lo

lograron medianamente y 6 no lograron lo indicado en dicho problema.

De lo anterior se puede advertir en funcion del sustento teérico, que la modalidad Aula

Invertida da indicios que permiten potenciar las habilidades para la resolucion de problemas;
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sin embargo, esta intervencion fue realizada bajo las directrices impuestas por el centro
educativo, en otras palabras, se trabajo en relaciéon al formato de ejercitacion estilo PSU
dejando de lado la resolucion de problemas como tal. A pesar de este hecho, y mediante los
resultados y observaciones expuestas, se puede percibir que en promedio 5 alumnos

demostraron capacidades asociadas a esta habilidad en cuestion.
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CAPITULO VI
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7. CONCLUSIONES Y PROYECCIONES

7.1. RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

El proceso completo de esta Investigacion Accion fue planificado y desarrollado
frente a las necesidades educativas para un cierto grupo de alumnos pertenecientes a segundo

afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina.

La intervencion en dichos sujetos de estudio, permitio vislumbrar resultados frente a
las problematicas planteadas en dicho apartado; ademas de dar luces respecto a la habilidad

de resolucion de problemas, como tema emergente.

A continuacién, se procede a dar respuesta a las preguntas que guiaron esta

investigacion accion.

1. ¢Existe una modalidad de ensefianza diferente a la tradicional que se pueda

implementar en el area de la geometria en aras de lograr mejores aprendizajes?

Respecto al andlisis realizado a los resultados del PRE-TEST aplicado en la fase de
diagndstico, se evidencid la necesidad de generar una modalidad de ensefianza distinta a la
tradicional que mejore el aprendizaje de los contenidos abordados en dicha aplicacion, ya
que en estos resultados se observo que los estudiantes manejan de manera parcial los
contenidos relacionados al eje de geometria. Ante esta situacion, se programé la fase de
implementacion mediante la modalidad de Aula Invertida para abordar los contenidos de
geometria que fueron diagnosticados, finalizando este proceso con la fase de evaluacion en
la cual se aplico un POST-TEST y los resultados obtenidos de esta ultima fueron
contrastados con los obtenidos en la primera fase, dejando en evidencia que la
implementacion de la modalidad Aula Invertida mejord el aprendizaje de los estudiantes en
el area de la geometria en un 11%.
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2. ¢Se podra implementar una nueva modalidad de ensefianza que mejore la

atencion y la motivacion de los estudiantes en las clases de geometria?

En el transcurso de la fase de implementacion las seminaristas e investigadoras
tuvieron contacto directo con los sujetos de estudio permitiendo crear un registro de bitacora,
el cual fue elaborado producto de estas observaciones. Los hechos registrados fueron
comparados con la Encuesta de Apreciacion aplicada a los estudiantes colaboradores de esta
Investigacion Accion, vislumbrando que, si bien el 62% se considerd un participante neutro
(ni activo ni pasivo), de acuerdo a las observaciones registradas en la Bitacora, se aprecid
que la participacion de los alumnos en los talleres practico-presenciales fue mayoritariamente
activa dejando en evidencia que los sujetos de estudio prestaron atencion, se involucraron y
colaboraron en el taller de geometria. Ademas, un 77% de los estudiantes considero que la
modalidad de aula invertida implementada en el taller de geometria fue motivador para ellos.
Por lo anterior, es que se concluye que la implementacion de la modalidad de Aula Invertida

mejoro la atencidn y motivacion de los estudiantes en las clases de geometria.

3. ¢De qué manera se pueden emplear las TIC en la ensefianza de la geometria

para que la clase presente mayor dinamismo e interactividad?

De acuerdo a la experiencia vivenciada en el transcurso de esta investigacion accion, se
puede concluir que la utilidad dada a cada una de las TIC empleadas como, creacion del
material audiovisual acorde al contexto al que estd inserto el estudiante, el uso de la
plataforma virtual EDMODO como medio de informacién, obtencion y visualizacién del
material teorico-virtual por medio de aparatos tecnologicos como el computador y/o el
celular, generaron mayor dinamismo e interactividad en el desarrollo de la clase presencial,
aspectos que se vieron reflejados mediante la participacion activa de los estudiantes en dichas
instancias presenciales y por medio del 86% de declaraciones de aspecto positivo observadas

en la encuesta de apreciacion respecto a la categoria de modalidad Aula Invertida.

4. ¢Se podra emplear una modalidad diferente de ensefianza y aprendizaje en la
cual los alumnos desarrollen habilidades transversales mediante el trabajo
colaborativo en el contexto TIC?
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Para realizar el taller tedrico-virtual de geometria con modalidad Aula Invertida se
empleo la plataforma educativa EDMODO. Esta tiene como funcion crear un espacio virtual
de comunicacién entre docentes, alumnos y padres mediante la publicacién de mensajes,
archivos y enlaces, como también proponer y gestionar tareas y/o actividades en un entorno
cerrado. De manera més detallada, esta herramienta tiene la utilidad de compartir recursos
multimedia, lanzar encuestas, formar grupos y subgrupos de trabajo, asignar tareas y
gestionar las calificaciones de las mismas y de disponer de un espacio de comunicacion entre
los diferentes roles mediante mensajes y alertas. Sin embargo, para que la plataforma
mencionada cumpla su funcion y, ademas, propicie el desarrollo de habilidades transversales
mediante el trabajo colaborativo, es necesario que el docente sea creativo e innovador y
potencie la utilidad de esta herramienta proponiendo actividades grupales versatiles y
especificas a los estudiantes. Dicho esto, es que se concluye que efectivamente existe una
modalidad diferente de ensefianza y aprendizaje que potencia el desarrollo de habilidades
transversales mediante el trabajo colaborativo en el contexto TIC, pero que en esta
investigacion realizada no se vio reflejado, ya que hubo poca interactividad en la plataforma,
hecho que se vio reflejado en las apreciaciones de los estudiantes en la encuesta aplicada en
la fase de evaluacion, y dado a que las docentes a cargo no propiciaron las instancias para
ello, por falta de conocimiento acerca de las utilidades de esta plataforma.

Asi, cada una de las respuestas a las preguntas que dieron pie a esta investigacion
accion y que fueron descritas anteriormente, permitieron dar solucién a cada uno de los

aspectos que se plantearon en el problema de esta investigacion.

7.2.RESPUESTA RESPECTO A LOS OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Tras la aplicacion del instrumento de evaluacion PRE-TEST, aplicado en la fase
diagnostica, se pudo identificar que los estudiantes a intervenir de segundo afio medio del
Colegio Santa Sabina aplicaron de manera parcial los contenidos de geometria abordados,
evidenciando debilidades en la aplicacion de los contenidos de Angulos, Cuadriléteros,
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Tridngulos, Circunferencia, Teorema de Thales y Homotecia. Ademas, estos sujetos
vislumbraron un manejo parcial en la aplicabilidad del contenido de Congruencia. Por otro
lado, los alumnos mostraron aplicar de manera satisfactoria los contenidos de Rectas,
Poligonos, Area y Perimetro de figuras planas, Semejanza, Teorema de Pitagoras, Teorema
de Euclides y Transformaciones Isométricas, permitiendo dar paso a la planificacién de los
talleres de geometria en funcién de estas debilidades, fortalezas por medio de la estrategia de

intervencion a emplear basada en la modalidad Aula Invertida.

Asi, tras ser aplicada la estrategia de intervencion se pudo observar que los alumnos
participaron activamente en los talleres practico-presenciales, prestando atencion a las
profesoras, realizando consultas, desarrollando las actividades grupales e individuales
propuestas, trabajando colaborativamente con los comparfieros, concluyendo que las clases
préctico-presenciales fueron dindmicas, interactivas y motivadoras para los estudiantes. Por
otra parte, en los talleres tedrico-virtuales, complementados con la plataforma educativa
EDMODO, se observd que los estudiantes ocuparon la plataforma como canal de
informacién y como medio para descargar y/o visualizar el material teérico-audiovisual mas
que para realizar consultas, resolver dudas o comunicarse con los compafieros o las docentes,
permitiendo concluir que las clases tedrico-virtuales presentaron poca participacion,
interactividad y dinamismo; ademas, de no propiciar instancias para el desarrollo del trabajo
colaborativo, mediado por las docentes a cargo. Por lo tanto, la estrategia de intervencién
basada en el modelo Aula Invertida y complementada con la plataforma educativa EDMODO
en apoyo de la geometria, favorecid las instancias para que los estudiantes reforzaran aquellos
contenidos geomeétricos en los que presentaron debilidades al aplicarlos en la fase diagnostica
y potencio habilidades comunicativas, argumentativas e interpersonales durante el desarrollo
de cada taller presencial, dejando ver, ademas, el desarrollo de habilidades para la resolucién
de problemas.

En esta misma linea, los talleres virtuales y presenciales de geometria, se apoyaron
de material audiovisual e impreso disefiados para reforzar las debilidades de aplicabilidad
observadas en la fase diagndstica. En particular, se pudo observar que el material audiovisual
creado, que consistio en presentaciones y videos de corta duracion acorde al contexto en el

gue estaban insertos los estudiantes, dispuesto en la plataforma educativa EDMODO, fue
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considerado motivador, innovador y de utilidad, por los estudiantes, para la adquisicion de
los conocimientos tedricos. En el otro contexto, el material impreso, que se disefi6 estilo PSU
de acuerdo a los requerimientos del establecimiento y acorde al material audiovisual
dispuesto en la plataforma EDMODO, fue considerado desafiante, de mediana-alta dificultad
y de utilidad, por los estudiantes, por tener que aplicar en clase los conocimientos teéricos

adquiridos en el hogar.

Finalmente, se aplicaron instrumentos evaluativos como POST-TEST, POST-TEST
AVANZADO y ENCUESTA DE APRECIACION que permitieron evidenciar que la
modalidad implementada fue percibida de forma positiva por los estudiantes al considerarla
motivadora y de utilidad para ellos porque generd una mejora en la aplicabilidad de los
conocimientos geométricos adquiridos; lo que se vio reflejado en el alto porcentaje de
afirmaciones de caracter positivo en la encuesta de apreciacion y se respaldan en los datos
numericos obtenidos en la prueba de contraste de los instrumentos de medicion PRE y POST-
TEST, que arrojaron que los estudiantes aplicaron de forma satisfactoria los contenidos de
Rectas, Poligonos, Circunferencia, Area y perimetro de figuras, Teorema de Pitagoras,
Teorema de Euclides, Homotecia y Transformaciones Isométricas. Ademas, mostraron
aplicar de manera parcial los contenidos de Angulos, Cuadrilateros, Congruencia y
Semejanza, mientras que s6lo mostraron debilidades en la aplicabilidad de los contenidos de

Triangulos y Teorema de Thales.

7.3. CONCLUSIONES Y/O CONSIDERACIONES FINALES

A modo de sintesis y producto de lo realizado en el transcurso de esta Investigacion
Accidn, implementando una modalidad de ensefianza diferente a la tradicional en aras del
aprendizaje geométrico y que se apoye de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, como la modalidad Aula Invertida, permite obtener resultados que se detallan

a continuacion:

Tras la implementacion de la modalidad Aula Invertida en el area de la geometria se

pudo observar que ésta tuvo un efecto positivo en los conocimientos adquiridos por los
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estudiantes, viéndose reflejado en la prueba de contraste realizada a los resultados obtenidos
en los instrumentos de evaluacion aplicados en instancias de PRE y POST-TEST.

Tambien, se vislumbroé, durante el proceso de implementacion, ciertas conductas en
los sujetos de estudio que dieron indicios de que esta modalidad potenciaba las habilidades
necesarias para la resolucion de problemas, tras lo cual se decidio realizar una modificacion,
integrando un instrumento de medicion en la fase de evaluacion (POST-TEST
AVANZADO) cuyos resultados evidenciaron que la modalidad Aula Invertida, sin la
planificaciones pertinentes que promueven este tipo de habilidad, produjo un efecto en el
desarrollo en los estudiantes de segundo afio de nivel medio del Colegio Santa Sabina,
exhibiéndose en promedio que, 4 estudiantes lograron la resolucion de problemas, 5 alumnos
lo lograron medianamente y 4 estudiantes no lograron esta habilidad. Asi, el proceso de esta

implementacion, promovié conductas favorables en beneficio a la resolucion de problemas.

Por otra parte y dado que la modalidad implementada trabaja en dos contextos
diferentes, contexto virtual y contexto presencial, se observo que el taller realizado en un
contexto VIRTUAL, apoyado de la plataforma educativa EDMODO, tuvo mayor dinamismo
que interactividad en los alumnos, en vista al uso dado por las docentes de emplear la
plataforma solo para hacer llegar el material teérico audiovisual y para notificar de
modificaciones al taller, dejando de lado el trabajo colaborativo en el contexto TIC. Sin
embargo, esto no significa que no se pueda realizar, al contrario, esta modalidad permite a
los docentes explotar sus capacidades como guia y facilitador del aprendizaje y a innovar en
cuanto a las actividades que propone mediante la plataforma educativa para que los alumnos
trabajen de forma colaborativa e interactian en un contexto TIC. Mientras que, en el taller
Ilevado a cabo en el contexto presencial, apoyado del material préactico impreso y basado en
el material tedrico-virtual, se observd que éste impulsa la participacion activa y colaborativa
en los alumnos, mediante el desarrollo de los ejercicios propuestos en cada guia, asi como
las consultas realizadas sobre cada contenido de geometria abordado y por los aportes

realizados a los ejercicios a resolver como grupo curso.
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De la mano con lo anterior se observo, durante el transcurso de implementacion de
esta modalidad, que los estudiantes desarrollaron habilidades comunicativas vy
argumentativas producto de las instancias generadas por las docentes para que participaran
activamente en cada taller practico presencial y que propiciaron el trabajo individual y

colaborativo en los estudiantes.

Ademas, esta modalidad de ensefianza y aprendizaje implementada permitio
optimizar el tiempo en aula siendo empleado por las docentes para guiar y facilitar el
aprendizaje geométrico atendiendo de manera personalizada a cada estudiante respecto a las
dudas y consultas surgidas con respecto a la aplicacion de la teoria y de acuerdo a la

modalidad de trabajo asignada en cada taller practico-presencial.

Asimismo, se evidencié que esta modalidad favorece el autoaprendizaje y la
autorregulacion en los estudiantes mediante la induccion realizada al inicio de cada taller
practico-presencial, en el cual se diagnostico el nivel de adquisicion de los contenidos
tedricos necesarios para llevar a cabo su aplicacion, fomentando en estos sujetos cualidades
necesarias para este tipo de modalidad, como son el compromiso, la responsabilidad y la

autonomia.

Igualmente, se advirtié el indice motivacional que presentaban los estudiantes,
quienes dejaron ver, mediante la encuesta de apreciacion y el registro de bitacora, que esta
modalidad les fue interesante y llamativa en cuanto al material audiovisual, generando interés

y motivacion por participar y llevar a cabo los practicos de cada taller.

Se hace necesario mencionar, en lo que respecta al construccion del material
audiovisual para la implementacion de esta modalidad, se requiere de tiempo, dedicacion y
estudio al grupo a intervenir por parte del docente para que éste sea entendible y de interés

para los estudiantes, procurando, ademas, que sea de corta duracion.

En altimo lugar, es preciso realizar una prospeccion respecto del alto porcentaje de

estudiantes que dejaron de asistir al taller de geometria con modalidad Aula Invertida.
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Pudiendo concluir que aquellos estudiantes que sin previo aviso dejaron de ir a las sesiones
précticas y por consecuencia abandonaron la utilizacion de la plataforma virtual, fue debido
a la falta de compromiso adquirido frente al proceso de intervencion a realizar mediante el
taller de geometria, ya que en una etapa inicial (fase de protocolizacion), cada uno de los
estudiantes en conjunto con su Padre y/o Apoderado, firmaron de forma voluntaria un

consentimiento informado del proceso al cual se estaban adjudicando.

7.4. PROYECCIONES

Finalmente, y de acuerdo a lo vivenciado en el transcurso de esta investigacion accion,

se procede a detallar proyecciones con fines de ampliar y/o mejorar esta investigacion.

En primer lugar se plantea la necesidad de elaborar una propuesta Didactica-
Pedagdgica, en base a la modalidad Aula Invertida, que esté enfocada principalmente a
promover el aprendizaje académico mediante la habilidad de Resolucion de Problemas, ya
que durante el transcurso de esta investigacion accion se observaron indicios que permitieron
establecer que en promedio 5 de 13 alumnos mostraron medianamente la habilidad en
cuestion. Sin embargo, esta investigacion no fue planificada con el propésito de medir las
conductas necesarias para la resolucion de problemas, las cuales serian interesantes de

ahondar.

Por otra parte, se debe resguardar la elaboracion de guias autodidactas para promover
y motivar el trabajo autorregulado por parte de los estudiantes mediante el uso de una
plataforma virtual, permitiendo brindar mayor dinamismo e interactividad en la etapa teorico-
virtual, que satisface el modelo de Aula Invertida. Ademas, de comprometer y responsabilizar
a los estudiantes en su labor de autorregulacion en la adquisicion de conocimientos como
parte de su propio aprendizaje, incorporando instancias de procesos diagnosticos formativos

de formato escrito y/o virtual.

Dado que la modalidad Aula Invertida plantea dos contextos, en primera instancia en
el marco de aula los estudiantes aprovechan de concretar su adquisicion de conocimientos

mediante el proceso formador del docente y, por otra parte, para lograr este cometido se

100



requiere de un contexto virtual previo, comprometiendo y responsabilizando al estudiante
por apropiarse de los contenidos tedricos. Asi, para optimizar el contexto virtual, se
recomienda la realizacion de un proceso de capacitacion, previa a la aplicacion, adquirida
por los docentes, respecto a las funcionalidades y objetivos que se quieran cumplir mediante
el uso de una plataforma virtual en la presentacién de contenidos, procurando seleccionar la

mas acorde a las necesidades planteadas en ese proceso.

Finalmente, se propone ampliar esta investigacion accion, realizando un estudio
enfocado a las técnicas de estudio que emplean los estudiantes en el proceso y fase de
autorregulacion de conocimientos en el contexto TIC. Pudiendo conocer las fortalezas y
debilidades de los estudiantes en su proceso de autoaprendizaje y permitiendo al docente
crear un plan de accion personalizado que mejore o potencie aquellas técnicas en cada uno
de los estudiantes en beneficio de mejores resultados en la implementacion de la modalidad

Aula Invertida.
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ANEXO 1: CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES

Concepcion, 09 de Octubre de 2018.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES

Por medio de la presente, Yo
autorizo a mi hijo (a)
perteneciente a 2°Medio
del Colegio Santa Sabina, a participar del Taller de Reforzamiento en Geometria.

Y otorgo el consentimiento a él (ella), que es menor de edad, para colaborar en el proyecto
de Tesis para optar al Titulo de Profesora en Matematica y Computacién de la Universidad
de Concepcion, a las seminaristas Tatiana Carolina Baltierra Cartes, Cl: 18.144.071-6 y
Daniela Paz Vallejos Yureidini, Cl: 17.988.129-2.

La colaboracion consiste en tener participacion activa del modelo de clase propuesto y la
realizacion de los talleres en las dependencias del Colegio Santa Sabina. La informacion
recolectada durante la ejecucion de este proyecto de tesis serd de uso exclusivo de las
investigadoras y toda la publicacion de resultados serd a nivel grupal, dejando fuera la
identificacion de personas individuales.

De manera libre e informada acepto la participacion en este estudio de mi pupilo.

Firma

En caso de requerir mayor informacion respecto al estudio, puede contactarse con las
alumnas tesistas, Daniela Vallejos, correo danivallejos@udec.cl o Tatiana Baltierra, correo
tatibaltierra@udec.cl
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ANEXO 2: EVALUACION DE PRE-TEST

COLTGH] SAMTA SANIMA Ilr\m.lrnun.l.n'n'r COMCT PCEON

.
EOUCACION B CALTAD Com PIOYEECION 00 FLITLREET® - *Prom £, OFSWAMACHLE LIBHE DEL ESFEITU"
dvpwn | g P s 08 = palskadipr g p B0 ke o) ' |
|
Taller Reforzamiento de Geometria
— 1 - clon Diagnestica S i
MNamibe: Saccldn  Curse 2'

El propdsita dc este instrumento es Identificar el mivel de conocimicnto que presentan las alumnos ¥ alimnas de los

cantenidas pn ol eje de geometria hasta segunda afao de ensefanza media 1

Instrucciones: Lea comprofshaments y luggo responda de acugrdo a lo seliestads en cada seccldn e items I‘-ﬂl"ESFﬂnmE’“!‘!
Na barre las cilcwlos, ya gwe elio pormite entender t forma de ragoramiento wtilizado,

Recusrds que tienes 45 minutas como tempo maximo de resolucidn,

I SELECCION MULTIPLE: Encierre an un circufo fa respuesta que considere correcta, utilce fiple pasta y dele reglstro
de sus céloudos resolutorios

1 B suplemento del complemento de un @ngulo "m”* e5:

al 90 —m
b] 180 —m
]l 9+ m
dl m

La definicidn: “segmento que une el vértice da un tridgngulo con el punto medio del lido opwesta” carresponde a

una:

a) Bisectriz

b] Transversal de gravedad
) Mediana

d} Altura

3, Area es sindnimo de:

8] Longitud
b} Superfice
c) Perimetro
d). Tamafio

4, Elsegmento que une dos puntos medios de un tridngualo se llama:

g) Transwersal
b) Blsectriz
c] Mediana
d) simetral

5. Las diagonales de un ramboide;

a) Se dimidian

) Son perpendiculares
¢} Son bisectrices

d} Son iguales

6. dCudl de [os siguientes valores no corresponden a un tria pitagdrico?

A J4s
bl 512,13
) 9p12iie
i 6810
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7.

10.

11 Cada uno de los puntos donde congurren dos lados en un poligana es ur:

13. {Qué perefals) de tridngulo{s) es (son] congruentes?
n : ) li g 1) i
N A N

a) Sélo |1l
b} Saio |yl

ACudies de los slgwlentes tridngulos no exlswe?

4} Recrdnguio isdsceles

by Obtusdngulo sdsceles
¢}  Acutdngulo equilitera
dl  Acutdngulo rectingula

El rambalde corresponde a un;

a) Trapecio

b} Paralelagrama
e} Traperoide

d} Romba

Perimetro £5 sindnima de:

a) Longitud
b] Superficie
£] Area

d] Tamafco

Un Oodecagono @4 un poligona ce;

8} 4 lados
b 9lados
¢ 10kdos
dj 12 lados

a) Angulo
b} Vertice
t] Poligono
d] Llada

Los cuadrildteros se clasifican en tres grandes grupos que son:

a] Paralelpgramos] trapecios y trapezoldes
b} Poliganos; trapecios y trapezoides

¢] Pentigonos; trapezoides y paralelogramos
d) Tridngulos; trapecias ¥ trapezoides

c) ‘Sélallylil
dl iy
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L4, En ta tigura, AABC~ADEF. LCudl vs of valor del segmento EF7

A E
' 12
" 0 con 0 r
al 6,66 .. bl 9 el 15 dj 216

15. Con respecto a la Aigura, dande AR || €0 Il FF, icudl de fas siguentes afirmaciones es falsa?

AB_Of ;"
A TH=0D
B E:ﬂ E—'__'____
-TECTF

AC_(D
ST C

oC _an
°FTR
]
E A5~B0
L1

16, En la figura el valor del segmento £ es:

a) 147

49
b —
3

g V3
dl V21

17. 5i |2 razdn de homotecia de dos poligonos es ; LCud e 13 randn de sus dreas?
a
b)
e}
d)

o |8 L | b

18. ¢Cual de las sigulentes alternativas no cormesponde a Una transformacion isometria?
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I DESARROLLE; Respanda de maneea elara y acordit @ 1o solicitade, utiipanda regly cuandd gstime corvenlants

1. Ditmee e cada circunlerencls:

o h] Ln ing:ﬁ.l-nﬂu

T3} Una cuerda

O

¢} Ura tangenie

d} Cuatrado incrito | ] Ao |

i '|

2. Dibuje en &l espacke determingda un par da rectes paralelas, cruznda por una tramsuersal, noprknango Eo letras
cada dngutn formado v luego responds;

2] Esn-iu dos pares de angulos correspondientes ¥ bj Dos dngulos alternos externos,
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ANEXO 3: MATERIAL AUDIOVISUAL INFORMATIVO DE AULA INVERTIDA

MODELO AuLn
INVERTIDA

e T

" ‘-L s A Sopi
Alumno adquiere Docente consolida
conocimientos informacion aprendizaje

) B ———

ENFOQUE AULA INVERTIDA

Antes de la clase Durante la clase
CREATED USING
POWTOON

112



Reforzar contenidos
basicos y avanzados
de geometria.

PowToon &

ngruencia

circunferencia E Q\ mej

y cuadrilateros

4

CREATED USING Gt
POwWTOON

l CREATED USING

[ A
PowToon &
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ANEXO 4: LINEAMIENTOS PLATAFORMA VIRTUAL EDMODO

&« C' & nhtipsy//new.edmodo.com/groups/geometria-miercoles-28482068 g @1 @

Aplicaciones @ YouTube - VouTube 68 Textos Escolares 20.. [l MIME - Ministerio... @ Intranet de Alumnos | Webmail UdeC: Bi.. (@ Invitacion - Disefo ...  Ech Educarchile - Interv.. Tercero Medic »

| oo mamer e i

Geometria Miércoles -
Estudiante en Colegio Santa Sabina
Jason cabrera cabrera gonzales publicad¢
Geometria Miércoles

ct 10, 2018 - 3 M Josefa Villa es ahora miembro de
- o Geometria Miércoles

octubre 10, 15:51

Estudiante en Colegio Santa Sabina
octubre 10

1
hola

jason cabrera cabrera gonzales es ahora

miembro de Geometria Miercoles

Estudiante en Colegio Santa Sabina @
octubre 10, 15:51

= @& Edmodo Edmodo contestd al mensaje:
E chnstian bafiez S Video de Bienvenida
! Holaaa

octubre 5, 14:50

Tatiana Baltierra es ahora miembro de
Taller de Reforzamiento

Profesor

ﬂ jason cabrera cabrera got

aguante red hot chilli pea| Gembre 5 1353
sepliembre 5, 13:53

a Escribe una respuesta
ﬂ Escribe un comentario. .. .
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ANEXO 5: MATERIAL TEORICO-VIRTUAL TALLER 1

¢« C & https//new.edmodo.com/groups/geometria-miercoles-28482068

Aplicaciones @ VYouTube - VouTube 68 Textos Escolares 20..  [Jll MIME - Ministerio @ intranetde Alumnos [ Webmail UdeC :

a % & @

@ Invitacién — Disefio ...  Ech Educarchile - Interv., Tercero Medio »

Daniela Vallgjos publicado para

Geometria Miércoles, Ge... Mas
Profesor @ a las Colegio Santa Sabina

Chic@s, acé esta el malerial que deben leer para poder desarollar Ia sesién de la
préxima semana. Recuerden que este material estara habilitado hasta el martes de 2

préxima semana

¥ queden atentos porque en el transcurso de los dias se les subir unos videos

complementarios

Que tengan un buen fin de semana. saludos ©

D, Sesién 2- Gonceptos bisicos -

517679 Bytes

D, Sesion 2. Gonceptos basicos -
355169 Byles
B, Sesién2- Conceplos bisicos -

21

0 Byles

Show 3 fewer attachments

D Sesidn 2 - Conceptos basicos -

Sesién 2: m
‘ Conceptos Basicos de
Geometria

Parte 1

ANGULOS ppsx
GIRCUNFERENGIA ppsx
PUNTO ppsxt

TRIANGULO.ppsx

PUNTO

= E| punto es un elemento geométrico tan pequefio que
| no puede dimensionarse, sin  embargo, o
1 representamos en el plano con un pequeiio circulo que
describe su posicidn en el espacio.

/= Los puntos suelen denotarse con letras mayusculas: A, B,

C, etc.
Ubicacién de
J1505: 2MB. puntos
a Cartes (xy)
sreidini. .
= La recta o linea recta es la sucesion continua e indefinida de = Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales
puntos en una misma dimension. ; 4
= La recta es de longitud ilimitada, derecha, sin grosor ni ! . ‘,((1.”1;,\:‘,,:,’ S e ,,I[," L, P ""’ v ; "”“x“’“ s
pkie estan a igual distancia de la ofra recta.
jempl
EHepics = Jambién podemos decir que dos rectas son paralelas si nunca
1 H #egan a cortarse en un punto
2 ad Recta Horlzontal HI‘H pl
Recta Vertical /
Recta Oblicua llx_ o
: L~ .
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RECTAS SECANTES

= Dos rectas son secantes si estédn en el mismo
plano y se cortan en un mismo punto, formando
cuatro dngulos, cada uno diferente de 90°.

Ejemplo

f Todos los Angulos
son distintos de 90°

ANGULO

= El dangulo es una figura geométrica formada por la
interseccion de dos rayos. Esta interseccién, que es el
origen de ambos rayos, recibe el nombre de vértice del

dangulo.
Los dngulos se miden en grados
E]em°'° indicandonos la abertura del dngulo.
E/,/' Un éngulo se denota como:
e * 4A0B

//// .+ 40
oaﬁ

Su medida se representa con:

RECTAS PERPENDICULARES

= Dos rectas son perpendiculares si estan en el mismo plano y se
cortan en el mismo punto, formando 4 angulos iguales de 90°
cada uno.

= A estos angulos que miden 90° se les llama angulos rectos, y esto
permite definir a dos rectas como perpendiculares.

Eiemplo:

o Lyy L, son rectas
i \ perpendiculares.
* // Se denota como:
\

Ll

CLASIFICAQON DE LOS ANGULOS SEGUN
SU POSICION:

| Angulos Consecutivos

Angulos Complementarios

Angulos Suplementarios
(Adyacentes o en Par lineal)

. acpowr |

Angulos Opuestos por el Vértice

A
= « Lefras griegas (a, 8, SR e
a
Por ejemplo: Ja L
m(£40B) = a L o ¢
TRIANGULO PROPIEDADES BASICAS
/ - . . ; 5 = Un radio (o diametro) = Si por un punto exterior a
= Un frigngulo, en geometria, es un poligono de fres lados; esta endicular a una cuerda Un’; Cimu‘; Trencid st
determinado por fres segmentos de recta que se denominan lados, ivide en dos segmentos segmentos fangentes,
o fres puntos no alineados que se llaman vértices. C‘g%';?’n‘fl‘ég'lg; es decir, de enfonces dichos segmentos
Ejemplo: En la figura: son congruentes.
En la figura:
Donde:
a, b, c, son los lados del triangulo.
A, B, C, son los vértices del triangulo.
B A
| iRECUERDA!
| /‘\ | Para la préxima sesién yu
4 debes tener una nocién de
1 o2 estos conceptos pues se
U desarroliaran ejercicios
relacionados a elios.
A c = w
D Sector circular: 4
Segmento circular: Porcién de circulo
Porcién de circulo comprendida entre
comprendida entre la dos radios y el arco
cuerday el arco. que determinan.
Su valor esté dado
por: !
meriea :
Age = 360
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ANEXO 6: MATERIAL PRACTICO-IMPRESO TALLER 1

_.-"'-'-.-.- . o I —_—
| COLTEIN WANTA LARIRA - LINR WG AR P COMCERCKIN
“EDUCACION TE CALSRUL COR PROTECCEH CF 0 LITe® - PO FL CESARRCLLD LINRE OFL FWrearu” | '

| danhalicioasudes ot - 1o ibptier s Jute. el
Taller Belof tamibentao de Goometnia

I Seston 2; “Desde Punto 4 Cirounlerencla”. o

Nombrn. Epeciph_ Curo 2%

Dbjethm: Aplicar conceptos relativos a la gromelna rudidiana y gromoser 2| irabajo colaborative

L. Enlacircuenferencia do centro 0 de o figurd, A0AD = 20°% AFDA = 1007, Bl valor del § CHOD es:

b, 20° "
o 25° ‘
d. 3
e ag*

C

2. Enlacircunlererdia de contro 1, AR 1 .I_ﬂ‘ . lamedhida del AARC = 140° &aA1eHoes ¥ mede
. /"\

S0 a 5"

ap* - =]

1307

Eaor \y(

i Frnla figura vguiente, 55 a5 radio de 2 orcunferenco. 5 SCAE = F0° ¢ 4A80 = 257, entonees AHCA et
C

25

45"

B&*

Ly x 5
130™

4, Los arcos MN, NPy PO de la clrounfarencia de centro O, son de (gual medids. 5 4P 0M = 1127, la medida dei

AQRFP es:
a 147
b 2
' - o
d 3 M
e F
N

£n la circunferericia de centro @ y didmetre AD de fa figura, los arcos HA,CB y OC sstidn 2n ka razdn 6: 3: 1. El walor

L= - T

saop oW

g4y

de x es
" -

oo oo
g
-
o

B o
2848y
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7 En la semicircunferencia de centra @, AEHIC = 407, La medida del 4407 o8 !a

C
. Nose puede determinar
b, 20¢
[ i
d, GO . = !

v. BO®

: —_ . 1 £B0C
B. Enlafigura, A5 | #C, AD didgmetro de |4 circunferencia de centra 8. 51 el anguin DAR mide A0°, gntonces & b

mida A
Fliy
a0
i
BO" B
ot
C

9. Enla circunferencia de centro B siguiente, la medida del drgulo x es:

LI = B L = ]

No se puede determinar
an*
45
[l
E

men s

0. En la circunferencia de centro (), A8 = A0, La medida del 4804 es:

C
15"
a0
45"
a0
Faltan doios
A B

11, En Ia figura sigulents, AC y BC son tangentes a la elreunferencla de cantro 0. 5 4 HCA = 707, entonces el 4084 =

C B
20
5"
55"
0" )

12, En la siguiente clrcunferencla, AF = 3,8F = 12 y £ = 13. Calcular el menor valor del PC

C
A
23
5

13, SIAP = 2 em; T =E|_‘mym=31‘m. Ervlhl'd!ﬂ!nlaslﬁylzﬂt! circunferencia es:

& 40cm B
b 24com
[T P
d. 2hem
€ 15cm c
[+]

fopown maep ow
B
7]
a7

LT N - R S P

a.
b.
[ A
d,
-
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n Ena figara, el segmento tangente mide # em y los segrwentos axtaron e interlor, determinadas por la secante
miden 4 am y x e, respectivamente. La medida de x e

2em

4 cm

l2em

I cm

Ninguna de lax anteriones,

15, Enel circula de fa figura ef didmetro AR es perpendicular a la cuerdn O3, (Cudl ex la medida de (', si ol radio de |3
dircunferencia mide 12 ey BE = 3em?

C
a  1Zom
b tem A B
. BT om
. AWTem
1]

ranos

(=N

B 4cm
16. En I3 circunfarencia de didmetra AF = 15 em, AE = 3 cmy DE = 4 em. :Cudl es la longitud de la cuerda £n?

a 1dem c
b 15¢om
c Tcm
d. 1525 em A B
e 9em
o

19. i en la circunfereancia de centta 0 da i figura, BE = B0, con AC ¥ T8 didmetras, entances 12 medida del dngulba
ACD es:

45"
50"
15"
ﬁuﬂ
30"

18. En la figura, PT es tangente en T a la elrcunferencla de centro 0 y radio 6 cm. 5| P} = Q0, ol arco T mide:

& 1Imcm
b, Swcm
¢ Gmem Q o
d. Imcm
e. Zmcm P
T

Par oW

DESAFIG
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ANEXO 7: MATERIAL TEORICO-VIRTUAL TALLER 2

& > C @ hps/ dmodo.com/groups) ia-mi 8482068 ax & @

£ Aplicaciones B YouTube - YouTube 65 Textos Escolares 20. . MIME - Ministerio ... ' Intranet de Alumnos ' ‘Webmail UdeC = Bi.. @ Invitacién — Disefio .. Ech Educarchile - Interv... (£ Tercero Medio »

Daniela Vallejos publicade para Geometria Miércoles -
Profesor g a las Colegio Santa Sabina -
oot 10, 2018 - 1:00 PM
oo
oo

Chi@s. adjunto un video educativo sobre el conlenide de cuadrilateros.

Q

Queden atento porque durante |3 tarde se subira ¢l material correspondiente 2 area y
perimetra de figuras.

Saludos @ 30
b vie Gusts ® comentar & Comparr
. R —
I
— e 3 - PR . e

PROPIEDADES DE L0S
CURDRILATEROS

Son figuras
geomeétricas de 4
lodos y 4 angulos.

CHEATED UBING
PowToon
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Paralelégramos

Trapecios

& > C @ hiipsy/

Paralelégramo

Trapezoide

edmodo.

CHEATED LSING
PowToon

284820

Aplicaciones (@ YouTube - YouTube

S

p:

65 Textos Escolares 20.

Q Buscar

W MIME - Ministerio . @ Intranet de Alumnos [} Webmail UdeC : Bi...

Q% @ @

o Invitacién — Disefo ...  Ech Educarchile - Interv. & Tercero Medio »

1 1 1= Gusts ® Comentar # Comparir

‘ Eseribe un comentario.

Tatiana Baltierra publicado para
Geometria Miércoles, Ge . Més
Profesor

oct 18,2018 - 9:34 PM

Chicg@s, adjunto vide can los contenides a poner en priclica en la proxima sesion y
que frafa sobre rea y perimelro de figuras geométricas. Que tengan un buen fin de
semana, saludos

lh 2 M= Gusta # Gomparir

B

 Gomentar

Mo hay notificaciones nuevase

CHEATED USING
PowToOoN 4

CHEATED USING

PowToON
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...........

“ _ ah N
A=)

PowTtoon &

> ©
° o
.

E| PERTI IETRO es la medida o
longitud total del comtorno de

PowTtoon &

—§  G=ab)

" 1= 2(a+b]]

o
o
©

0

°

==

TRIANGULO
EQUILATERO

|
|
| O o -

PowTtoon &

ROMBO

a
a
D

o o
°

\

P
>

d

b
-
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ANEXO 8: MATERIAL PRACTICO-IMPRESO TALLER 2

] CONTT6 SANTA SATISA ~ UNIVIHSIOAD DI CONCTPEION |
~LOUCAZION DE CAIIDAD CON FROYECEION I FLURD - “TOA LL DLAANKGLLO LIRAE L RSP
danleallelon@uiecsl = Ltz o @ydes sl

‘ Taller Reforzamiento de Geomettla '
Sesion 3: "Propledades r.lvnr(Zuadnl.ﬂcmf._pu:Imcuo y drea”. =—= |

Nombre, __ Seccidn ____ Curso 27

Objetivo: Aplicar conceptos relativos 3 las propiedades de ciadrilateros ¥ calcular el perimetro y drea de figuras
compuestas, promeoviendo el irabajo activo colaborativo

1. Entodo paratelogramo siempre se cumple que:

Las diagonales son congruentes.

Los dngulos opuestos son suplementarios
Lo dngulos consecutivos son suplementarios
Las diagonales son bisectrices.

Los lados consecutivos san congruentes.

aangw

2. Lafigura 1, esté formada por un rectdngulo ABCD, un triangulo equilaters ABE y un tridngu'o rectangulo sosceles,
entonces la diferencia positiva entre los angulos FBEY DAE e3:

[ [
L
a. 165°
b, 150° B
. 45° A
d. 307 Ag. 1
e. 157

3. Enlafigura 2, ABCD esromboy 4DAB = 40*, (Cudl o4 la medida del &x?

D C
a. 110"
b. 100
g :g: fig. 2
e 70° A B

4. En el trapecio ABCD de bases AB y TD de Ia figura 3. fas bisectrices EC y ED de los angulos en CyenD,
respectivamente, forman un angulo X que mide:

a 124°
b, 118°
c. 62°
d. 56°
e. Faltan datos

5. En el rombolde ABCD de iz fligura 4, BT es bisectriz del 4ABC y BF || BC. ¢Cudl es 1a medida del 4BHE?
D G F C

a. 100° [100¢/

o N

¢ 50°

d. 30° fig. 4
e. 20° A E B

6. 5ien el trapecio ABCD de la figura 5, A8 § T, AD = DC = CB y 4CDA = 100°, entonces ¢l angulo x mide:

20%
30°
40°
Faltan datos,

P anoa
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10

11.

Lo lados do un reetAigia sl b en la razin 100 S su dres g5 G0 o I pntonces su lago mayor mide:

a  Hiem
B, A g
c 3cm
d. 15em
L.

Minguna di ks anterione,

£n la figura 6, ABCD es un cuadrado de perlmetro 4o om ¥ AFGE g5 un rectingile, 50 AE = 1 cmey AF =dem
£CwRil ey ol perimetra de |y figura som breada? D C

a. dacm

b (4a=13)cm fig. &
e (da —2)em

d (4a—F)cm

e (4a+3jom 3 B

En ef ractdngulo ABCH, TEh = % El #red del AEBC esde 12 em?, JCudl e el drea de fa region somoreada?

a. Mmm D C
b 96em
¢ Biem
d 72em
e 10 em

Er la figura 8, B = 10 cm, AF = 200, y £ &1 punto medio del segmanto AR Entonces ¢l drea y perimetro de la
figura achurada, on ess arden son: [Considere m = 3. 14)

82,25 ¥ (50 4 30m)
(50 + 15m) y B2.25
160,75 ¥ (10 + 30a)
82,25  p  (50+15m
Ninguna de a3 anteniores,

anf oW

En la figura 9, AF = BC = €D = DE = 4 em. F, 5, 1, ! puntos medios respectivamente. Entonces el drea de la
figura achurada:

a. 25,12cm?
b, 12,56 cm®
¢ 50,24 cmt
d. 10048 em?

e. Ninguna de las anteriores,
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ANEXO 9: MATERIAL TEORICO-VIRTUAL TALLER 3

« > C & httpsy// dmod ‘group: iercoles-28482068 e @] £

i1 Aplicaciones @3 YouTube - YouTube 65 Textos Escolares 20.. [l MIME - Ministerio .. @ Intranetde Alumnos @ Webmail UdeC: Bi. (@ Invitacion - Disefio...  Ech Educarchile- Interv.. (&) Tercero Medio »

-
=
Daniela Vallejos publicado para
‘ Geometria Miércoles, Ge... Mas
Profesor @ alas Colegio Santa Sabina S8

oct 30, 2018 - 11:20 AM

=}

Chicg@s, dejamos a su disposicion el material para la realizacion del taller préctico de
2 sesiones comespondientes a los dias 07 y 08 de Noviembre.

Se los detallo a confinuacion

Congruencia.

Semejanza.

Teorsma de Fitagoras.

Teorema de Euclides.

8]
=]

Espero tengan buen témine de semana.
Saludos @

¢,Cudndo dos
figuras son
congruentes?

®, ¢

CHEATED USING CREATED USING
PowTOoON PowToon

Dos figuras son Para saber si dos
congruentes cuando son S rianulosson
idénticas en tamanoy 3 ¢
forma, es decir, al congruentes existen
superponerlas calzan tres criterios
perfectamente una
sobre la otra.

CHEATED UBING
PowToON
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Des peligenes sen
seme janies si fienen
la misma ferma, sus

angules sen
respeciivamenie
congruenies y sus
lades propercienales.

PowTtoon Powtoon &

* ¥
*
*  TEOREMA
* DE

» PITAGORAS
* *

PowToON &

¢Quiénes
Euclides?

he
(altura)

= PowTtoon & " PowToon &
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ANEXO 10: MATERIAL PRACTICO-IMPRESO TALLER 3

----d — — —— —— —— _ —
T COILE GITH SANT A SA0INA — LIMIVERSERAD OF COMCIPLION
L DUCACIAS OF CALITIAD COM FROT]OCION OF TUTURG® —“POR L OF BARRCHED 11BRE DEL LEFIRTU®
I fanialiegEudee i - teibafierrpfuges ol |
|
Taller Relarramiento de Geametrla
_ Sesldn 4; Congruencia, semejania de tridangulos, teorema de Pitagoras y Euclides | )
Nambre: Seceitn Curte 2°

Objetivo: Aocias las propiedades de ongreendia y semajanra para el dasarolln de eferoloos que mvwolecran |a aplecacion
del tenrema de Pitdgoras y Euclldes
L Enla figura adjunta, ABC =s un tridngulo equddtern de 18 cm de perimetrs y DREC 25 un rexl Angulo_ El drea de la
regldn achurada es

a] Scm’ c E
B} I’
cf 95 em!
dj ;ﬁm’
ol Iiem’ 0 ’

1. En el trifngein ABC de |a figura adjunta, AC = py BC -3p. La medida de £ se puede expresar siempre come:

| -
B T fJ:‘M._
bl +3p e
e 2 -
g 2 _ | .
. A
-
Ei T
2. Enel tridnguio POR de b figura adjunts, QA= 6.cmy S0 =13 em. { Cudnto mide iy
R
al lem i}“\
b) 3cm | e
gl Sem \
d] 11em
g 12cm p e S|.I \‘a

3. En 2 figura adjunta, g[:ﬂh;ulu POR g3 recténgulo zn Py @l punto 5 pertenece 3| segmento O SIPR=6c y5R =4
cm; entonces a medida del segmento 50, en centimetros, es:

R
a3
b 9 5
o
dji_
i P Q
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Es (son) verdaderals)

En &l tridnguls LAN de L figurs adjunta, P estd en el segmento NL Si PM = 3 o y MN =6 om. e cofreeta afimar

L

WP =33 m

PL= T cm

El porimatrg del tridngubs LMN es (& + 435 om

al Sdlai
bl Sélaiyn
el Sada byl
d] Sk liy i
e} Lyl

Do trignguios son congruentes cuando efas tienen-

a] Lo tres pares de dngubos correspordiientes iguales
bl Lostres pares di ladosy correspandientes iguales

rl Elmismo porimetro

dj Lo miyma forma,

e] Lamisma drea.

En |2 figura adjunta, ke tridngulos CAB, ADE ¥ 80E son cangruenins entro 50 5% AC - &R = 1}y ¢l segmento BC =

25, deudl s ol perimetes del poligana AERCE -
.

al &5 | B

bl & A \ T f 8

el b+ 6yE f

d) 2468 \J/ y

g 2+ 5 Y

En [a figura adjunta, ABCDERGH &3 un poligono de 42 cm de perimetre, lormade por dos cuadrades congruentas. 51
G es 2l punto moedio del segmento CF, scudl s el drea de [a figura? a P

al &om’ |
b} 18cm’ ‘ﬁ

c (=}
) 36cm’
d) 42com? " G
&) 72cm?
E

En a figura adjunta, AACE = ADEE y BE L GC enF. 51 B es punto medio del segmento AC Y FC= 342, entonces la
medida del segmento AD e3:

G E
a) 92
b 18vZ
g 8 E
d} 18
e) 62 . p . b

| “En Ja Figiira ad]unta, AABE 30 ABAC y D os punto de Interseccidn entre AT y BE. Sim(£AED) = 47"y
‘m(4CBD} = 957, écudnto mide el dngulo BAE?

c
s) 145
5 N/
o 133
A a8

d) 1427
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I
0l

10. En un trigngulo scutinguln ARC 5o trars s alturs £0, lusge es1e segments se prolonga de manera tal que CE = 3C0

¥ O prrienece a CE. L Cudl de las slgulantes aflrmaciones es (son] siempre serdaderals)?

AARC = ABE
AADE = AADE
AADE = ARDE

Al Sdle

b Sdletyn
ol Sdloly i
d]  Séda |0y i
ey 1yl

11. En la figura adjunta, AEHA = ABCA Y AD : AC = 2 : 3.5 &l perimetre del trigngule ADE e 6 o, entonses fcual o el

perimetro del tridngule ABCT

a] 4cm
bl Scm
]
€) 3Em

27

dj Jom

e] 5¢ reguiere informachin adicional

12, En la figura adjunta, ATUS ~ AGFH . Parz obtener x se debe multiplicar 7 par:

a) 1 u
T i

b) & \ [
r \ &
r ! Ll

“ A

dj = — g
x F
4

fIF

13. En la figura adjunta, AABC-ADEF. 51 el drea dal triangulo DEF mide 36 om”’, Lcudl o el drea dol trlingula A8CT

C
al 16em®
b} 24©m? F
¢ Sdem’
d} 8ilcm®
A 12om [-3

F )
e} 108cm b Bem E

14, Enfa figura, se puede determinar que el A4 FE es semejante al APQR s

AB_BC _AC
@) =~ ek

(1] ae=gyPO=AB

c) Ambas juntas, (1) v (2)
d) Cada unapor sisola, (1)4 (2)
&) Serequlers informacidn adicional

A
P Q
a) [1) porsisola C
b} {2] par slsala
{+
A B
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15. 5 AABC~ADEF, donde AB es homloga con DE, AB = & cm y DE = 3 cm, £cudl de 35 sigulentes afirmaciones es -
sigmpre verdadera?

a) Sieldrea del tridngulo ABC es 16 tm?, entances el drea del trifngulo DEF es 48 om® %
B 3 m(4ABC) = mi4DEF)

¢l El perimetro del tridngulo ABC es un terclo del perimetro del tridngula DEF

d) AR ) DE, AC [ DFy BC/f EF

e} Ninguna de las anteriores
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ANEXO 11: MATERIAL PRACTICO-IMPRESO TALLER 4

o CURTGIO SARTA SANIMA - UMIML HSIIAD DL COMEEPTIGN
—pr THDLATAL IR e A AT O PIERTLO TS I PAITLUAD™ — "1"0N ER B3 ARAES, i U LAHKL GG FsPmiru® |
i ) dinyalipesiuder <) - aliba ey c

Taller Reforzamlento de Geometna ‘
| Sesion 5 Teorema de Thales y Homotedla,

Nembre: LA e ] Cursn 1°__

CMijetiva: Resalver elerclcias whiizandn Inos concepios relacraaados 3 las conseceencias del Tearoma de Thales v la aglicarion
dre las propiedades de Homatecia.
i S on el grifico de fa figura, e ADEF es 2l namotéticn del AABEC wo ol centra de homateels & punio (4, — 1) 400 il
1 la razdn de homotecia?

¥
n 1:2 ._/I:
b ¥13:1 -
[ | . .,-"’
4 1:v2Z A B
&, Mase pede determinar ""jF

_L-
: h E
B 8 0w

1. Enia siguiente [Eura, se muesiean dos hongtecias: una de centro O y fazon oe nemstecia 1 gue transforma a AGCD
en PORT y la atra che gantrd O y rizon de Romatacia 0,5 nue transiorma 2 ABCD en EFGH. (Cudl de las siguientes

afirmacones e3 (son) verdaderafs)?

[ 5 B = 5 cm, entances BF = 4,5 om.

o O =i3A /
In. EW 0 F3 F &

L Shio) a /

b, Sdlain

e Sadplwll -

4 Saka iy |

a |yl o

1 En ls wgulente figura, el drea del tridngaio ASC es 90 em?® y AH 1 OF. c
JCudl e el drpa dol wapecia ADEET
A Ibem®
b 40cm® E
e Shem® e
d. Sdem’
&  EB0em® A Hom B

&, En el tridngula ABE de a figes, s& sabe gue AH = 48 cm, EF =12 om, y AP: PR RE = 11 2:3, entonces of valor
da CF a5 c 8

a 96em Q

b, 72om

c. 4Bcm g (3
d, d6em

e 24cm
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5, La figura muestra un rectdngulo AREF con BT = 10, TF = 5y 7 = 4. ¢Cudnto mid

ABCD? .
F 3
a 16
b, 22 D
c 28 0
d 32
e. 36 A B

6. Enel tridngulo ABC do Ia figura adjunta,
ubica &n el punto F y on &l segmento AF se ubica un punto G, de tal manera que las segm

paralelos. Entonces, ol segmento F(G es [gual al segmento DE

C

AB{CF-CD)
Aumentado en g unidades.

@

AB(CF-CD)
DA

b. Dlsminuido en unidades,

CF(AB-CD)
¢. Aumentado en —-—C—A—-— unigdades.

> AB(CF-CD)
d. Disminuldo en ——“-—- unidades.

o ¢ perimeatro del trapecio

D se encoentra en AC y E so encueatra en BE. En el sagmento AD s&
antos AR, DE y FG son

unidades.

—-CD
e Aumentado enﬂ%——l A

rarén determinada, 51 0B = 3.cm, BF = 9cmy BE = 5 cm, entonces e clerto afirmar gue:

I. FG=15cm v
Parimetro AEFG '
Perimetro AABC

HF

OB

Es (son) verdadera(s)

2. Solol
b, Saloll

c. Sélolyll
d. Sélo !yl
e. Ninguna de ellas

-

£n la figura adjunta, el tridngulo EFG se obtiene mediante una homotesia de centre O del tnangulo ABC, enuna

8 Enla figurs, L N Ly Ly y Lg cun Lg son transversales. 5i 0 < a < 4, entonces el valor de b, en términos de a, es:

a. .‘% ; /

By a b

Y

@

3

= " |
= (a+b)

3 ;
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n

monos

Es (son) verdaderals|

9. En o figura adjunts, o3 tridngulos ABC, DEF y G son homotéticos entre sl con respacto al punto 0. e acuerdo a
esta Informacidn siempre e clerta alirmar que

DF _df

o
Area AGHI _

Area acHr _ TG
Area AABC A
AR _DE
P GA

Solo |

Sdlo 1

Solo iyt

Sako iy I
Ninguna de ollay

10. ¢En cusl{es) de las sigulentes figuras el valor de x ¢ ef doble del valar de y?

L

[\

o W ' L —2;—/5'7‘

foancoc

dem?

-
L

L,y L, transversales

L L,y L, transversales
L,y L, rectss

LiuLmL,

L

£s {son) verdaderals)

Solo|
sélo Il
Salo 1t
Sokalyh
Sola iy il

11. En la figura adjunta, uta homatedia de razén—0,6 y centro O (0, m) transforma al segmeanto horizontal RS en el
segmento PQ. § Py S se encuentran en el eje vortical, ambos a3 cinco unidades del efe X, entonces écual es el valor

y
3
5
3 pb—a
2
s
3 o
5 > X
f—C
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ANEXO 12: MATERIAL TEORICO-VIRTUAL TALLER 4

& > C @ htipsy/newedmodo. 5 28432068

Q% @l @
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ANEXO 13: EVALUACION DE POST-TEST

danlvallglpsPudec.c| - tatlbaltierraBudsc.cl

COLEGID SANTA SABINA — UNIVERSIDAD DE CONCEPCION [
“EDUCACICN DE CALIDAD CON PROVECCHIN DE FUTURDY — “POR EL DESARROLLO LIBRE DEL ESPIRITLY | '

Taller Reforzamiento de Geometr(a
Evaluacion Cantraste

Seccign ____ Curso 2°

Mombre:

| El propdsite de este instrumento es identificar el nivel de conocimlento que presentan los alumnas y alumnas de los

contenidos en el ele de geometria hasta segunda snio de ensefianza media.
Instrucciones: Lea comprensivamente y luego responda de acuerdo a lo solicitado en cada seccion e items correspondientes.

No borre los cilculas, ya que ello permite entender tu forma de razonamiento utilizado,

Recuerda gue tienes 30 minutos como tiempo maximo de resolucidn.

SELECCION MULTIPLE: Fncierre en un circulo la respuesta que considere correcta, utilice lapiz pasta y deje registro

de sus cdlculos resolutorios.

El suplemento del complemento de un dngulo "m" es:

al] 90-m

b} 180 -m

c) 90+m

d} m

La definicidn: “segmento que une el vértice de un tridngulo can el punto medio del lado opuesto” corresponde a

una:

a) Bisectriz
b} Transwversal de gravedad

cl Mediana
d) Altura

3. Area es sindnimao de:

al Longiud
b) Superficie
¢} Perimetro
d} Tamafio

El segmento que une dos puntes medios de un triangulo se llama:

a) Transversal
b) Bisectriz
el Mediana
d) Simetral

5. Las diagonales de un romboide:

a) Sedimidian

b} Son perpendiculares
c) Son bisectrices

d) Son iguales

B. éCudl de los sigulentes valores no corresponden a un trio pitagérico?

al ;45
b) 5;12;13
¢ 9;12;18
d) 6;8;10
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7.

10.

11 Cada uno de los puntos donde conewrren dos lados en un poligans es ur:

13, J O pierejals] de tridngulofs) es (son) congruentes?
) : ) li g 1) i
N AN

3} sélo |yl
b} Solo |yl

JCudies de los slgwlentes tridngulas no existe?

4} Recrdnguio isdsceles

by Obtusdngulo lsdsceles
¢}  Acutdngulo equilitero
d)  Acutdngulo rectingula

El rambalde corresponde a un;

a) Trapecio

b} Paralelograma
t} Traperolde

d} Rambo

Perimetro £5 sindnima de:

a) Longitud
b] Superficie
g] Area

d] Tamafio
Un Oodecagona @4 un poligona ce:

8} 4lados
b) 9lados
c) 10 lkdos
d) 12 lados

a) Angulo
B} Vértice
t] Poligono
d] Lada

Los cuadrildteros se clasifican en tres grandes grupos que san:

a] Paralelogramos] trapecios y trapezoldes
b] Poligonas; trapecios y trapezoides

¢ Pantdgonos; trapezoides y paralelogramas
d) Tridngulos; trapeckas y trapezoides

c) ‘Sélallylil
d] piy
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I DESARROLLE; Respanda de maneea elara y acordit @ 1o solicitade, utiipanda regly cuandd gstime corvenlants

1. Ditmee e cada circunlerencls:

o h] Ln ing:ﬁ.l-nﬂu

T3} Una cuerda

O

¢} Ura tangenie

d} Cuatrado incrito | ] Ao |

i '|

2. Dibuje en &l espacke determingda un par da rectes paralelas, cruznda por una tramsuersal, noprknango Eo letras
cada dngutn formado v luego responds;

2] Esn-iu dos pares de angulos correspondientes ¥ bj Dos dngulos alternos externos,
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ANEXO 14: ENCUESTA DE APRECIACION

0 frsec [L)EDUCACION

ENCUESTA DE APRECIACION SOBRE LA METODOLOGIA
IMPLEMENTADA EN EL TALLER DE METRIA.

£l presente material es un instrumento de evaluacion creado por las profesoras a cargo de la
implementacion del taller de geometria bajo el modelo Aula Invertida en el Colegio Santa Sabina.
La finalidad de éste, es poder concluir apreciaciones de quienes fueron colaboradores en aquella

intervencion y saber cudn Gtil fueron las estrategias utilizadas.

Para esto se presenta una encuesta de 15 preguntas las cuales debera leer comprensivamente, las
veces que estime conveniente, y asi mediante la reflexion responder en la casilla que considere

mas adecuada.
Instrucciones:
Para contestar cada pregunta, solicitamos marcar con una equis (X) en la hoja de respuesta la

opcion que mejor refleje su opinién respecto a las apreciaciones cuestionadas; para ello utiliza la

siguientes escala:

e Muy de acuerdo: Afirmacién de aspecto positivo y completa seguridad frente a la
interrogante

« De acuerdo: Afirmacion de aspecto positivo y seguro frente a la interrogante.

e Ni de acuerdo, ni en desacuerdo: Afirmacion plenamente neutral respecto a la
interrogante.

* En desacuerdo: Afirmacién de aspecto negativo y seguro a la interrogante.

e Muy en desacuerdo: Afirmacion de aspecto negativo y con plena seguridad frente a la
interrogante

NOTA: Se le pide responder esta encuesta con la mayor sinceridad y responsabilidad posible, ya

que a partir de ellas se pondrdn hacer consideraciones Importantes para el estudio dentro del
contexto de la investigacion realizada,

Sefialamos a usted que NO es necesario registrar su nombre ya que se conservard el
anonimato,

Muchas Gracias
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ASPECTOS

VALORACION

1) Opinidn respects al modelo aulka imvertida

Py

de stuerdo

acuerds

Ni de acwerdo,
Mi en desacuerdo

En
desacuerdo

Muy en
desacuendns

1. Tengo wun claro conocimiento respecto de s
modalidad Aula Invertida.

2. La estrategia implementada de Aula Invertida fue
de  mucha  uotilidad para mi aprendizaje
BEamétrico.

3. [l material audiovisual dispuesta en la plataforma
EDMCO0 fue de mucha wtilidad en ks clases
presenciales.

4, [l maverial instruccional presentada en los talleres
presenciales se vincelan directamente con el
miterial audiovisual,

5  La modalidad Elipped. Classpaam promosic el
trabajo malaborative durante los talleres practicos
presenciales.

6. Las guias practicas utilizadas para la realizacian del
taller presencial de pgeometria eran de gran
dificultad.

7. Larealizacidn del taller de geometria presencial v
virtual fue mativadar.

H.  Las retroalimentaciones axpusstas en cads taller

presencial sran clarss y cobersntes

1] Opinidn respecto de su desempefio v participacion en ka
plataforma EDMODO

9,

Revisé el material dispussta en la platafarma
ECMAC00 con warios dias de anticipadian.

10, Dediqué varias horas de estudio al maberial
tedrico,
11. Participg en la plataforma EDMGDOD de farma

refterada.

i) Dpinitn respecto de su desempefio y participacidn en
el taller practico

12, Me  presenté  al  taller  prictice  preparado
tedricamente.

13, Revisé  frecuentemente e material  tedrico
durante |los talleres pricticas presenciales.

14, Aclaré todas mis dudas respecte al contenido en
las actividades practicas de cada taller.

15, Particip en los talleres préctices presenciales de

Farrma ackiva.
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ANEXO 15: EVALUACION POST-TEST AVANZADO

Nombre: Seccién Curso 2°

El objetivo de este instrumento es recolectar datos respecto al desempefio de los estudiantes
de segundo afio medio del Colegio Santa Sabina, en el eje de Geometria, que implican niveles
cognitivos mas complejos.

Instrucciones: Lea comprensivamente y luego responda en el espacio indicado, recuerde
dejar reqistro de su procedimiento.

Considere un tiempo de 30 minutos para el desarrollo de estos problemas.

PROBLEMA 1: Los catetos de un triangulo inscrito en una circunferencia miden 22,2 CM y

29,6 CM respectivamente. Calcular la longitud de la circunferencia y el area del circulo.

Célculos y/o desarrollo:

Respuesta:
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PROBLEMA 2: Si los lados no paralelos de un trapecio isésceles de prolongan, quedaria
formado un tridngulo equilatero de 6 CM de lado. Sabiendo que el trapecio tiene la mitad de

la altura del tridangulo. Calcular el area del trapecio.

Célculos y/o desarrollo:

Respuesta:
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PROBLEMA 3: Claudio participa de la construccién de un proyecto habitacional y
debe tomar ciertas decisiones segun las necesidades y demandas de los futuros habitantes.

Los tipos de casa solo difieren en la construccion del techo y ademas se cumple que

AB=EF =[] =10m.

e G K
8m 8m
o o Y
A l D B8 E I H F / T L J
h h h
| | |
X X X
Casa tipo | Casa tipo Il Casa tipo Il

Si los futuros habitantes desean que sus casa sean lo mas bajas posible. ;Qué tipo de casa
se debe construir para satisfacer esta demanda? ;Y por qué?

Caélculos y/o desarrollo:

Respuesta:
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