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Resumen

Las celdas de combustible de 6xido solido (Solid Oxide Fuel Cells, SOFCs) son un
atractivo candidato para futuras fuentes de generacion de energia, ademés es uno de los temas
principales en energia y medio ambiente. Uno de los desafios tecnol 6gicos més importantes
para su comercializacion es disminuir latemperatura de operacion de las SOFCs, con €l fin de
reducir los problemas de balance de planta (BOP) y desarrollar una técnica de fabricacion de
bajo costo y amigable con el medio ambiente, |0 anterior ha sido e foco de los estudios
recientesy es el objetivo de esta tesis doctoral

Los nano-compuestos del electrolito de GDC (CepoGdo101.05), del danodo de NiO-
GDCy del catodo LSCF-GDC (L SCF: LagSr0.4Coo.2FengOs) fueron sintetizados mediante la
técnica de auto combustion y se caracterizaron estructural y morfol 6gicmente por andlisis de
TG/DTA, difraccion de rayos X (XRD), emision de campo de microscopia electronica de
barrido (FE-SEM) y microscopia el ectronica de transmision de alta resolucion (HR-TEM).

El electrolito plano de GDC fue fabricado por el método de colado en cinta (tape
casting) de base acuosa. Las condiciones para preparar una suspension estable de GDC fueron
estudiados y optimizados por medidas de: sedimentacién, potencial zeta'y mediciones de la
viscosidad. Se prepararon cintas verdes (green tapes) con superficies planas'y flexibles con €
45% de la densidad relativa. Se usaron técnicas de Sinterizacion convencional y flash, y se
compararon por la densificacion de las muestras, 1o que demostré la posibilidad de superar la
sinterizacion a altas temperaturas y retardar asi € crecimiento del grano.

Las caracteristicas mecanicas, de las cintas verdes de GDC preparados por el proceso
de colado en cinta, se examinaron mediante pruebas de traccidn y cizallamiento (SPT). Se
encontro que el método de SPT era til para la caracterizacion de las propiedades mecanicas
de las cintas verdes. También se evaluaron las micro-estructuras y propiedades mecanicas
tales como moédulo de flexion, resistencia a la flexion y microdurezas de las cintas
sinterizadas a 1300° y 1500°C. Latenacidad a la fractura también se determiné por el método
de grietas Pamqvist a diferentes cargas aplicadas para cintas sinterizadas a 1500 ° C.

Los materiales sintetizados del anodo y del caodo fueron aplicados sobre €
electrolito de GDC como una capa delgada y porosa para €l revestimiento de los electrodos.
L as semiceldas fueron fabricadas usando |a superficie disefiada de semicelda del electrolito de
GDC (estructura de electrodo/electrolito). La conductividad eléctrica de electrolito y las

semiceldas fueron caracterizadas con respecto a la temperatura.



