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Resumen

El objetivo de la tesis es analizar diferentes problemas relacionados con
estructuras delgadas y su discretización por elementos finitos. Estudiamos
tres problemas, que son:

• Computación de los modos de vibrar de una barra curva de Timo-
shenko de geometrı́a arbitraria;

• Aproximación de los modos de vibrar de una placa laminada mode-
lada por ecuaciones de Reissner-Mindlin;

• Un método de elementos finitos para placas rigidizadas conformada
por una placa de Reissner- Mindlin y una Barra de Timoshenko.

En el primer problema, probamos estimaciones del error de orden óptimo
para los desplazamientos, rotaciones y esfuerzos de corte yun doble or-
den de convergencia para las frecuencias de vibración, todas esas estima-
ciones independientes del espesor de la barra. Presentamosexperimentos
numéricos que confirman los resultados teóricos y el carácter libre de blo-
queo del método.

En el segundo problema, estudiamos la convergencia del método pro-
puesto. Probamos una adecuada estimacióna-priori del problema fuente
asociado y obtenemos óptimos órdenes de convergencia de las estimaciones
del error para los desplazamientos en el plano y transversales en normaL2

y H1 y doble orden de convergencia para las frecuencias de vibración. To-
das esas estimaciones son otra vez independientes del espesor de la placa.
testeos numéricos confirman que el método presentado es libre de bloqueo.

En el último trabajo, probamos que el problema que resulta está bien
puesto y estudiamos el caso en que el rigidizador es concéntrico con re-
specto a la placa. El problema se descompone en dos problemascomo
ocurre para las placas estándar. El problema rigidizado enel plano resulta
en un análisis tı́pico y no depende del espesor de la placa. El problema de
flexión rigidizado es mucho más desafiante. Mostramos que la solución está
acotada por arriba y por abajo independientemente del espesor. Óptimas
estimaciones del error se prueban para los desplazamientos, rotaciones y
esfuerzos de corte tanto para la placa como para el rigidizador. Finalmente
experimentos numéricos muestran el carácter libre de bloqueo del método.
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