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Procesos que Afectan la Termoclina 'y la TSM en el Pacifico Ecuatorial Oriental con

Enfasis en el Borde Costero Ecuatoriano
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Universidad de Concepcion, 2005

Dr. Wolfgang Schneider, Profesor Guia

La variabilidad estacional de las variables oceanograficas en el Pacifico ecuatorial
oriental, es influenciada por la migracion meridional de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), la cual migra entre 10°N (septiembre-octubre) hasta cerca del ecuador
(febrero-marzo). Durante su posicion mas austral se desarrollan dos brazos, uno ubicado al
Norte del ecuador y otro al Sur. Los estudios de la variabilidad anual e interanual de la
temperatura superficial del mar (TSM) y de la profundidad de la termoclina en el Pacifico
ecuatorial oriental se han basado, principalmente, en datos in situ obtenidos por el conjunto
de boyas TAO/TRITON o se han derivado de modelos de circulacion general. Los analisis
de modelos sélo dan una vision aproximada de los procesos responsables. Los analisis de
datos in situ se han limitado a la region Oeste de los 95°W y por lo tanto, no permiten una
vision profunda del area ecuatorial oriental entre las Islas Galapagos y las costas del Pacifico
de Ameérica del Sur.

Con el fin de tener una mejor comprension de la variabilidad del ciclo anual e
interanual de la TSM vy la profundidad de la termoclina en el Pacifico ecuatorial oriental y
cerca de la costa ecuatoriana. Esta tesis analiza la variabilidad de ambas ramas de la ZCIT,
examinando los procesos que controlan la TSM y determinando las oscilaciones interanuales
en la estructura de la temperatura vertical de la columna de agua.

Las caracteristicas de la rama Norte de la ZCIT, en base a las estimaciones de la
convergencia de los vientos superficiales (usando QuikSCAT) y razon de lluvias (usando
TRMM), varié con la latitud; cubriendo una mayor area mientras mas al Norte se desplazé.
De acuerdo con la convergencia de los vientos superficiales, la rama Sur de la ZCIT (ZCITS),

exhibié un area permanente alrededor de 110°W-90°W y 2°S-4°S, alcanzando su posicion



mas austral (septentrional) en marzo (julio-septiembre). Sin embargo, conforme a la raz6n
de lluvias, la ZCITS se presento solo desde febrero a mayo cuando la TSM (usando TRMM)
fue la mas alta. La méaxima extension longitudinal de la ZCITS conforme a la convergencia
de los vientos superficiales tomé lugar de marzo a mayo, cuando ésta se unio a la Zona de
Convergencia del Pacifico Sur y se extendié también cerca de las costas de América del Sur
(Pert'y Sur del Ecuador).

Mediante un balance de calor de la capa de mezcla en la estacion La Libertad (ubicada
a 20 km del borde costero ecuatoriano) se determinaron los principales procesos que
controlan la TSM a escala estacional. La temperatura de la capa de mezcla se increment6 por
el flujo de calor superficial neto ajustado (flujos de calor aire-mar y la radiacién de onda corta
que se pierde a través de base de la capa de mezcla) sélo durante noviembre-mayo, mientras
que la difusion vertical y el entrainment removieron calor a lo largo de todo el afio. El calor
perdido s6lo pudo ser compensado por un flujo de calor meridional proveniente del Norte, el
cual se asoci6 a la “corriente El Nifio”. La capa de mezcla fue somera (~7 m) durante la
primera parte del afio, cuando la radiacion solar mostré un maximo y los vientos superficiales
se mostraron débiles, profundizandose hasta ~13 m durante la segunda parte del afio, cuando
los vientos superficiales fueron intensos y la insolacion entrante se redujo debido a nubes
bajas tipo estrato.

Durante los eventos El Nifio, las anomalias positivas de la termoclina aparecieron
entre 2-4 meses antes que en la superficie. La variabilidad interanual en la columna de agua
estuvo explicada principalmente por las oscilaciones cuasi-bienal y cuasi-cuadrienal, las que
representaron aproximadamente el 80% de la varianza total. La coincidencia en amplitud y
fase de ambas oscilaciones explicaron la intensidad de los eventos EI Nifio. Ademas, también
se mostro que las anomalias del contenido de calor aparecieron entre 8-9 semanas antes, en
140°W, 2°N-2°S, que en las costas del Ecuador. Finalmente, la velocidad de propagacion
hacia el Este de estas anomalias, relacionadas con El Nifio, sugiere la posible participacion
de ondas de Kelvin de modos baroclinicos altos y otros procesos de interaccion en el Pacifico
ecuatorial oriental.
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