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La nitrificacion es el Unico proceso capaz de oxidar el NH4* a NOs", contribuyendo a
la formacion de uno de los mayores reservorios oceanicos de nitrégeno combinado. En este
estudio se determinaron: a) las dos etapas de la nitrificacion denominadas la NH.* oxidacién
(AO) y la NO2 oxidacion (NO), b) la regeneracion de NH4* (por eucariontes y procariontes)
y ¢) la presencia y riqueza de bacterias amonio oxidantes (BAO), a lo largo de un gradiente
de Oz que incluyo desde la oxiclina superficial a la ZMO (252- <5 uM 0O>) en la zona del
Pacifico Sur-oriental (PSO) frente al norte de Chile (~21 y 23°S). Las tasas de AO, NO y
reciclaje de NH4* se cuantificaron a través de la medicién de los cambios en la concentracién
de NHs*, NO2 y NOs3™ y de la fijacion de carbono-14 en el tiempo, bajo oscuridad y
temperatura controlada (en ocasiones in situ), con la adicion apropiada de inhibidores
especificos para AO, NO vy sintesis proteica en eucariontes. La presencia de BAO se evaluo
a traves de la amplificacion de los genes 16S rRNA a partir de extractos de DNA
bacterioplanctonicos en la columna de agua. La riqueza de las BAO fue determinada a través
de la inspeccion del 16S rDNA en electroforesis de geles en gradiente denaturante (DGGE),
su clonacion y filogenia.

Los resultados mostraron que las bacterias nitrificantes estuvieron activas a lo largo
de todo el gradiente de O> de la columna de agua. En la oxiclina superior (>45 uM O) las
tasas de nitrificacion (uM d*) variaron desde el limite de deteccién (n.d.) a 0,4 (AO) y n.d.-
0,63 (NO). La ocurrencia de nitrificacion en esta zona se asocidé a una disminucion en la
concentracion del NH4" seguido por un maximo de NOz™ (>15 uM). La AO represent6 un

42% del NH4" regenerado mayoritariamente via procariontes. En el borde superior de laZMO
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(5-45 uM Oy), las tasas detectadas NO (0,2-1,2) alcanzaron una mayor magnitud que las de
AO (0,08-0,81), y coincidieron con una zona de NOs" reduccion en la columna de agua,
asociada a un incremento de NO>™ (0,05 a >2 uM) y disminucién de NO3z (>16 a 5 uM). En
esta zona, las tasas de AO oxidaron un 25% del NH." regenerado principalmente via
eucariontes y concordaron con un maximo de N2O (>30 nM). La oxiclina superior y el borde
superior de la ZMO se ubicaron en la zona fética (1 y 0,1% luz), donde la nitrificacion
contribuiria entre 16 y >100% del nitr6geno requerido por la produccion primaria
fotosintética (0,2-8,5 ug C I'* ht). En el nicleo de la ZMO (<5 uM Oy), las tasas de AO (n.d.-
2,4) alcanzaron una mayor magnitud que las de NO (n.d.- 0,82), y coincidieron con una baja
concentracion de NH4* (<0,2 uM).

Resultados moleculares demostraron la presencia de las BAO (p Proteobacteria) en
de todo el gradiente de O de la columna de agua, y de una mayor riqueza hacia la ZMO (6-
17 bandas de 16S rDNA en DGGE) en comparacion con la zona 6xica y mas iluminada. La
libreria de clones presento entre 1 y 26% (total de 261 clones) de BAO, y el porcentaje
restante correspondié a otras bacterias marinas no cultivadas y cultivadas. Analisis
filogenéticos del 16S rDNA agruparon a las secuencias similares a BAO en el clado 1 de las
Nitrosospira planctdnicas, demostrando la ubicuidad de este clado en el ambiente marino.
Secuencias BAO de la ZMO se agruparon separada y distantemente dentro de este clado,
incorporando una mayor heterogeneidad a este grupo. En conclusion, la nitrificacion es un
proceso clave del ciclo del nitrégeno en la zona del PSO frente al norte de Chile, ya que
contribuye a explicar la desaparicion de NH4* en la ZMO y potenciaria tanto vias de
nitrégeno asimilativas (fotosintéticas) y desasimilativas (desnitrificacion) de NO2™ y NOs’,

vias gque alcanzan una gran magnitud en el area.
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