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RESUMEN

Escenarios formulados para el sector alcoholero (periodo 2005-2020) indican un
incremento superior a 50% en la produccion alcoholera brasilefia en virtud del aumento de las
exportaciones del mismo, ademas de la implementacion de politicas de incentivo a su empleo
como combustible vehicular. Sin embargo, existe una incertidumbre con respecto a las
implicaciones ambientales de tal desarrollo. Las elevadas demandas por recursos hidricos,
materiales y energéticos, ademas de emisiones liquidas y de "gases invernaderos™ son aspectos
de naturaleza ambiental que efectivamente pueden restringir la sustentabilidad de la actividad
alcoholera. Especificamente, la produccion alcoholera genera cantidades masivas de bagazo
de cafia, como residuo de proceso sin utilizacion, operandose un impacto significativo sobre el
entorno ambiental de la actividad.

En virtud de su composicion ligno-celulosica, caracter renovable y bajo costo, el
bagazo representa una oportunidad de explotacion econdmica a través de la produccion de
xilitol, a-celulosa y acidos organicos, los cuales poseen amplio uso industrial, ademés de
valor agregado superior al etanol. En este contexto, la implementacion de una planta para a
produccién integrada de etanol, xilitol, a-celulosa y acidos organicos a partir del bagazo
excedente de las destilerias emerge como una alternativa viable en términos econdémicos.

El objetivo general de la preente investigacion consisti6 en desarrollar un sistema
integrado “‘eco-eficiente” de produccion de xilitol, a-celulosa y acidos organicos a partir
del bagazo de cafia de azUcar excedente de las destilerias, en la perspectiva de su aplicacion
a la realidad local. El referente geografico abordado en esta investigacion fue la Cuenca del
Tapacura-Capibaribe (Pernambuco, Brasil), la cual constituye un sistema socioeconémico y
ecoldgico donde la actividad alcoholera se encuentra inserida desde el siglo XV1.

En términos generales, el desarrollo del sistema integrado para la produccién de
xilitol, a-celulosa y &cidos organicos emergié como una alternativa factible. Debido a las
caracteristicas del bagazo, los procesos de hidrélisis acida y deslignificacion pudieron ser
conducidos bajo condiciones moderadas. Se logré producir xilitol y a-celulosa con elevado
rendimiento y selectividad. Por otro lado, se evidencio la factibilidad de producirse o-
celulosa mediante el empleo de una secuencia de deslignificacién "limpia y suave"

totalmente exenta de cloro (TCF), sin generacién de compuestos organoclorados (AOX)



altamente toxicos a la biota acuatica. Ademas de esto, la oxidacion himeda de los licores
negros (generados en la secuencia de deslignificacion) con produccion de acidos organicos
permitié formular un sistema productivo integrado compatible con la capacidad ambiental
de los medios receptores. En términos generales, se produce cerca de 2540 ton de xilitol,
5.250 ton de a-celulosa y 5.480 ton de &cidos organicos a partir del procesamiento anual de
16.000 ton de bagazo seco, lo que representa un incremento econémico del orden de 157%
sobre la actividad de produccion de alcohol etilico.

Los posibles impactos ambientales asociados a la produccion de etanol, xilitol, o-
celulosa y &cidos organicos se distribuyen en las dimensiones temporal y espacial. Asimismo,
el desarrollo de un sistema integrado eco-eficiente requiere un andlisis de los diversos
aspectos ambientales con base al ciclo de vida del sistema, en diferentes escenarios
formulados para la actividad alcoholera

El procesamiento industrial del alcohol etilico es responsable por la mayor parte del
consumo de agua Yy energia, asi como de las emisiones liquidas. La actividad agricola ejerce
una importante contribucién a la reduccion del efecto invernadero, mediante la fijacion del
CO, atmosférico. El balance neto de CO; en el ciclo de vida completo del sistema integrado
promueve una fijacion neta de 4,90 ton CO2/m3 etanol, aunque se considere la combustion del
etanol en los vehiculos automotores. El sistema quimico aporta la mayor cantidad de DQO no
renovable, proveniente de la produccion de a-celulosa. El balance energético del sistema
integrado a traves del ciclo de vida indica un excedente neto de energia del orden de 19%.

La carga ambiental (en particular, las descargas del DQO) y los consumos de agua y
energia concernientes a la actividad alcoholera de la Cuenca pueden ser significativamente
reducidos a niveles aceptables mediante acciones de modernizacion tecnoldgica y de gestion
ambiental. En el contexto global, la implementacion de estas medidas permitiria duplicar la
capacidad de produccién de etanol, ademas de introducir un sistema quimico a la matriz

productiva, sin aumentar la carga organica sobre los cursos de agua en la misma proporcion.

Palabras claves: Sistema productivo integrado, xilitol, a-celulosa, acidos organicos, bagazo



	CENTRO  EULA  -  CHILE
	Henrique Macedo Baudel

