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Resumen

“Variabilidad de la penetracion de la radiacién solar y su potencial impacto en la reactividad

de la materia orgénica disuelta en el sistema costero de Chile central”

Angel David Rain Franco
Magister en Ciencias Mencion en Oceanografia
Universidad de Concepcion, 2016

La fraccion de la materia organica disuelta (MOD) que absorbe luz es denominada
materia organica disuelta coloreada o cromoforica (CDOM). La variabilidad espacial y
temporal de la CDOM ha sido estudiada a gran escala por medio de imagenes satelitales,
observandose patrones latitudinales y estacionales. Sin embargo, aun se desconoce la
variacion de la CDOM en alta frecuencia, por ejemplo, a escala diaria. Esto ultimo es de
crucial importancia para entender los procesos de fotodegradacion de esta fraccion de la MOD
en el oceéano. Estudios recientes sugieren una estrecha relacion entre la estratificacion de la
columna de agua y la pérdida de absorcién de radiacion ultravioleta por parte de la CDOM
(proceso también llamado “photobleaching”) tanto a escala espacial como temporal.
Considerando que el CDOM es capaz de controlar la profundidad a la cual penetra la radiacion
ultravioleta, éste representa un componente importante en la regulacion de la penetracion de la
radiacion ultravioleta (RUV) sobre la produccion secundaria bacteriana y por consiguiente, en
los ciclos biogeoquimicos en el océano superficial.

En este estudio se plantea la hipotesis general de que la radiacion ultravioleta
promueve la degradacion fotoquimica de la MOD en la zona fética interactuando con factores
fisicos a escala intra-diaria y determinando la distribucion y variabilidad de la CDOM en un
sistema de surgencia costera influenciado por aportes de agua dulce. Para ello se utilizaron dos
estrategias: 1) una aproximacion experimental de laboratorio para evaluar el efecto del origen
de la MOD marina en su fotodegradacién y 2) una aproximacion de campo, consistente en un
muestreo de alta frecuencia en una estacion costera frente a Chile central.

Se observo que la radiacion ultravioleta es un factor permanente en los primeros

metros de la columna de agua (2 a 7 metros) en las costas frente a Chile central. A una escala
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diurna la penetracion de la radiacion solar en la columna de agua fue altamente variable, con
las menores magnitudes durante la mafiana y el atardecer. La maxima penetracion la radiacion
solar en la columna de agua en todas las longitudes de onda (UVB, UVA y PAR) ocurrié
alrededor de mediodia alcanzando los 8.70, 5.45 y 22.46 m para el UVA, UVB y PAR
respectivamente.

Durante el muestreo oceanografico de alta frecuencia la concentracion superficial de la
CDOM presentd una estrecha relacion con el aporte de material organico disuelto del rio
Biobio, lo que indicaria que el rio es una fuente importante de material organico disuelto
coloreado a aguas marinas. La utilizacion de los parametros Opticos de la CDOM (S275.29s,
Sas0-400 Y Sr) permitio distinguir dos fuentes de CDOM presentes en la columna de agua en el
canon del Biobio. Una labil sub-superficial y derivada de la produccion bioldgica in situ. La
otra correspondio a una CDOM restringida a la capa superficial a bajas salinidades y de origen
terrigeno.

El potencial impacto de la radiacion ultravioleta sobre la fotoproduccion de amonio se
estudié mediante la degradacién de la MOD derivada de exudados de diatomeas y material
biogénico marino. En condiciones naturales, la MOD expuesta a radiacion solar PAR+UV
resultd en una foto-amonificacion neta (fotoproduccion de amonio menos el consumo
microbiano) con tasas que variaron entre 0.06 y 0.2 umol L h'l, Estas tasas de fotoproduccion
de amonio podrian sustentar entre un 50 y un 178% de la demanda fitoplanctonica para
primavera-verano de NH4* fitoplancténica en la zona de Chile central.

Los experimentos, observaciones y analisis obtenidos durante este estudio sugieren que
La degradacién fotoquimica de la MOD podria ser una importante fuente de NH4" en Chile
central (36°S). Sin embargo la fotoreactividad de la materia organica disuelta depende de la de
la fuente de la MOD (fitoplanctonica, terrestre). La fraccion coloreada de la MOD podria ser
un importante componente de la dindmica costera, una fraccidn refractaria (derivada del rio) y
una biolégicamente labil.

Palabras claves: Radiacion ultravioleta, escala intra-diaria, MOD, fotoproduccion de amonio,
rio Biobio, CDOM.
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