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Resumen

En esta tesis se propone una generalizacién del método de S-expansion [13], que
permite aplicarlo al caso de un tipo de algebras llamadas dlgebras de Lie de alto
orden o multidlgebras [18, 19, 20].

En el capitulo 1 se describe la importancia que ha tenido en fisica el uso de
grupos y algebras de Lie [1, 2]. Se describen los mecanismos que permiten obtener
nuevas algebras, con un enfoque especial en el método conocido como contraccién
de Inénii-Wigner [5]. También se estudia su generalizacion en el sentido de Weimar-
Woods [6, 7].

En los capitulos 2 y 3 se estudia el concepto de expansion de algebras de Lie.
Este método fue introducido hace anos por Hatsuda-Sakaguchi [11] (2003); J.A.
de Azcarraga, J.M. Izquierdo, M. Picon y O. Varela [12] (2003) y por Izaurieta,
Rodriguez y Salgado [13] (2006). Este mecanismo contiene como caso particular a
las contracciones y permite, en general, obtener nuevas dlgebras de mayor dimension.

En el capitulo 4 se estudian las dlgebras de Lie de alto orden o multi-dlgebras [18,
19, 20]. Estas son generalizaciones de las dlgebras de Lie ordinarias y satisfacen una
identidad de Jabobi generalizada. Sus constantes de estructura estan relacionadas
con las cohomologias de las algebras de Lie, las cuales han sido muy ttiles en varios
problemas fisicos tales como en la descripcion de anomalias o en la contruccién
de términos de Wess-Zumino, requeridos en la acciéon de objetos supersimétricos
extendidos.

Finalmente, en el capitulo 5 se generaliza el método de S-expansién de mane-

ra que permite aplicarlo al caso de dlgebras de Lie de alto orden [21]. Entre los



