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Capitulo 1

Introduccion.

La nueva encuesta nacional de empleo (NENE) es el nuevo instrumento de medicién de los
indicadores coyunturales del empleo y desempleo. Aporta informacion sobre caracteristicas
de la poblacién econémicamente activa (PEA) o fuerza de trabajo, y sobre la poblacién
inactiva o fuera de la fuerza del trabajo a nivel nacional, regional, provincial, por género,
por grupos etareos, entre otros. Esta encuesta sigue las recomendaciones adoptadas por las
Conferencias Internacionales de Estadistica del Trabajo de la OIT. Posee una muestra tri-
mestral de aproximadamente 36.000 hogares en todo el pais.

Desde la implementacién de la NENE (trimestre mévil Enero-Febrero-Marzo 2010), la Re-
gién del Biobio histéricamente ha tenido indices de desocupacién mayores que el nacional
(en condiciones normales), tanto en el promedio anual como por trimestre movil, excepto al-
gunos meses de los tltimos anos [1]. Incluso, cuando Nuble era parte de la Regién del Biobio
(registros hasta Sept-Oct-Nov 2018), e incluso con Factor de Expansién y proyecciones de
poblacién en base al Censo 2002 (registros hasta Oct-Nov-Dic 2019). Actualmente, el indice
de desocupacion de 2019 en el pais fue de 7,2% y en la Regién del Biobio fue de 7,3%, en
base a proyecciones de poblacién del Censo 2017 y mejoras en el Factor de Expansién. De
manera contraria, la tasa de ocupacién de la region se encuentra bajo el promedio nacional,
siendo por género las tasas mas bajas de las regiones. De esta forma la Regién del Biobio
posee niveles criticos de empleo y desempleo.

Surge entonces el interés por modelar la tasa de empleabilidad de la Region del Biobio y
de sus 3 provincias, con el objeto de determinar aquellos factores que estan incidiendo en la
empleabilidad local, lo que permitiria realizar acciones para controlar de manera favorable
dichos factores.

En este contexto, aparece como interesante determinar alguna estructura en la tasa de de-
socupacion de la region y sus provincias, para identificar grupos con caracteristicas comunes,
lo que facilitaria la generacién de politicas ptblicas para mejorar los indices de desocupacién
de la region y sus provincias. Asi, una vez determinados los factores o la estructura en la
tasa de desocupacion, los resultados pueden ser entregados a la entidad respectiva para que
trate de cubrir las necesidades coyunturales que provocan los altos indices de desempleo, y
los bajos indices de ocupacion de nuestra region y sus provincias.



Capitulo 2

Marco Teorico.

2.1. Nueva Encuesta Nacional de Empleo.

2.1.1. El desempleo (Definicién y Relevancia).

El desempleo, también llamado desocupacion, cesantia o paro, es la situacién en la que se
encuentran las personas o ciudadanos que teniendo la edad, capacidad y deseo de trabajar
carecen de empleo. Otros lo definen como la incapacidad de una economia para absorber
a toda la fuerza laboral. Es un fenémeno involuntario, ya que las personas no deciden ser
contratadas por las empresas. La situacion opuesta al desempleo es el empleo. Aparte de
la poblacién desempleada y su opuesto, poblacion empleada o poblacién que se encuentra
trabajando, los paises cuentan con una poblacion inactiva, que son las personas que no estan
disponibles para trabajar, ya sea por estudios (nifios), por jubilados, enfermedades u otra
causa legalmente establecida.

Para medir el desempleo de un pais se utiliza la tasa de desempleo, que es una proporcién de
personas que buscan trabajo sin encontrarlo, con respecto al total de personas que formen la
fuerza laboral. De manera analoga, la tasa de desempleo no es el tinico indicador del mercado
laboral, otro muy utilizado es la tasa de ocupacién, que es una proporcion de trabajadores
empleados con respecto a la poblacion total en edad de trabajar.

La sociedad entiende y esta de acuerdo que el desempleo es un grave problema que causa
pérdidas de todo tipo, entre las cuales es la pérdida de produccién e ingreso, pérdida de
capital humano (costes psicolégicos u otro que afecte la salud del trabajador y de paso al
entorno familiar), o pérdida del sector publico (habrd menos personas que paguen impuestos,
por ende empeora la calidad de los servicios ptiblicos de las ciudades). En ciertos episodios
de la historia, paises han experimentado altas tasas de desempleo y por periodos extensos,
llegando a crisis econémicas a nivel nacion.
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2.1.2. Importancia de la tasa de desempleo a nivel pais y regién.

El indicador de desempleo es muy importante, ya que con él se empieza a ordenar la realidad
de la coyuntura nacional, regional, por sectores rurales y urbanos, etc.

Chile, resulta ser un pais con un alto dinamismo en su fuerza laboral (PEA), asi se demues-
tra en las tasas de desempleo/empleo de los tltimos anos, esto debido a procesos y factores
naturales de la economia. En particular, se ha caracterizado una baja del empleo asalariado
y un alza en el empleo por cuenta propia.

La Region del Biobio no esta exenta del dinamismo de la fuerza de trabajo, el desempeno
econdémico es lento, lo que se traduce en tasas de desempleos mayores al promedio nacional
en los ultimos anos, lo que a su vez se refleja en la fuga de profesionales al norte y centro
del pais principalmente por los bajos sueldos y la baja movilidad laboral. En la regién existe
una alta tasa de matriculas a educacién superior, pero con baja retencion, ya que no hay
incentivos que capturen a los profesionales al estar egresados y aptos para buscar empleos.

Otro dato relevante, es que el PIB de la regién para el ano 2015 fue de un 7,7 %. Hace déca-
das la regién aportaba alrededor del 12 % a 14 % al PIB, lo que habla de un empobrecimiento
de la region.

Es por estos motivos que el interés de la tasa de desempleo se centrard en nuestra region.

Por todo el dinamismo de la fuerza de trabajo existente en el pais y en cada regién, especial-
mente en la Region del Biobio, se requiere de instrumentos modernos para realizar un estudio
e identificar las condiciones laborales existentes y tasas de ocupados, desocupados o fuera
de la fuerza de trabajo. Es por esto, que ciertos organismos internacionales recomiendan y
exigen aplicar nuevas y modernas metodologias de estudio, tal que representen de la mejor
forma la evolucién de la fuerza laboral.

2.1.3. La nueva encuesta (Mejoras).

La Nueva Encuesta Nacional de Empleo (desde ahora “NENE”); es el nuevo instrumento
de medicién de la tasa empleo y desempleo del pais. Se comenzd a aplicar por primera vez a
partir del trimestre maévil enero-marzo 2010 y reemplazé a la antigua Encuesta Nacional de
Empleo (ENE) que estaba vigente desde 1996. Implementé una serie de modificaciones que
aportan nueva informacion sobre caracteristicas del empleo y sobre las personas inactivas,
o sea, estas modificaciones estan destinadas principalmente a definir con mayor precision
cada categoria de la situacién ocupacional de las personas. Algunas modificaciones fueron
los cambios conceptuales en la clasificacién de la condicion laboral, cambios en la forma de
medicién, incorporacion de nuevos indicadores, entre otros.

Las nuevas modificaciones se basan en conceptos y criterios acorde a los estandares inter-
nacionales y las mejores practicas metodolégicas y operativas de los paises miembros de la
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Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE), o sea, la NENE toma
en cuenta las actualizaciones emanadas de las resoluciones de las Conferencias Internaciona-
les de Estadisticos del Trabajo (CIET), de la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT).

Algunas de las principales modificaciones son:

a) Referente a la poblacién ocupada, incorporé un registro segin rama de actividad,
categoria y grupos ocupacionales distinguiendo entre tradicionales y no tradicionales.
Incluyendo criterios como el haber trabajado al menos una hora en la semana de
referencia y recibir un ingreso por la actividad realizada.

b) Referente a la poblacién desocupada, incluyé criterios de haber buscado empleo en las
ultimas 4 semanas y de estar disponible para trabajar en, al menos, las 2 semanas
siguientes a la de entrevista.

c¢) Clasificacién de las personas fuera de la fuerza de trabajo, por razones de inactividad
y también por su potencialidad de participar en mercado laboral.

Algunos de los beneficios que tendra la NENE es que permitirda a instituciones publicas
y privadas disenar mejores politicas laborales, esto debido a que proporciona informacion
relevante para el analisis del mercado laboral. Por otra parte, instituciones internacionales
podran realizar estudios de comparabilidad en relacién a la fuerza laboral, ya que utilizan
metodologia similar. Ademas se podra conocer el comportamiento de la Poblacién Econémi-
camente Activa (PEA) en los ciclos econémicos, con andlisis de género, andlisis sectorial del
empleo, andlisis del comportamiento de la PEA e inactivos, estudiar el desempleo juvenil y
empleo/desempleo segin escolaridad.

El objetivo de esta encuesta es clasificar de acuerdo a estandares internacionales definidos
por la Organizacién Internacional del trabajo (OIT), a la poblacién en edad de trabajar
con residencia habitual en el pais. La encuesta entrega resultados a nivel nacional, segin sus
niveles de estimacién tales como Nacional Urbano-Rural, Regiones Urbano-Rural, provincias
y grandes ciudades.

2.1.4. Diseno muestral.

Esta encuesta esta basada en una muestra trimestral de aproximadamente 36.000 viviendas
en todo el pais, seleccionadas por medio de un muestreo probabilistico bietapico, donde en
cada vivienda se entrevista a cada uno de los miembros del hogar mayores o iguales a 15 anos.
El muestreo bietapico tiene como unidad de seleccién de primera etapa (UPE) las manzanas
en el sector urbano y las secciones en el sector rural, y como unidad de segunda etapa (USE) a
las viviendas particulares ocupadas, y finalmente como unidad de observacién a las personas.

La muestra total obtenida se distribuye en un periodo trimestral, se divide en tres submues-
tras de un tamano aproximadamente similar, cada una se asigna en forma sistematica a uno



2.1. NUEVA ENCUESTA NACIONAL DE EMPLEO. )

de los tres meses del trimestre movil. De este modo, la viviendo seleccionada tiene cierta
cantidad de visitas con cierta periodicidad, dependiendo de si el estrato es de grandes cen-
tros urbanos o ciudades (CD), resto de areas urbanas (RAU) o drea rural (R).

En el caso de grandes centros urbanos, las visitas son cada 3 meses hasta completar un total
de 6 visitas, a lo largo de 18 meses; el caso de resto de areas urbanas, las visitas son cada 3
meses hasta completar 9 visitas, a lo largo de 27 meses; en el caso de area rural las visitas
son cada 3 meses hasta completar 12 visitas, durante un periodo de 36 meses.

De esta forma se evita el cansancio del informante, y es mecanismo de actualizacién de la
muestra mediante la rotacion de las viviendas dentro de la manzana o seccién, en caso que
se agoten las viviendas, se sustituye la manzana o secciéon completa, por otra con similares
caracteristicas.

2.1.5. Medicion de la Encuesta.

La NENE presenta cambios en el diseno del cuestionario y la manera en que se hacen las
preguntas. La nueva encuesta se actualiza a estdndares internacionales, teniendo una estruc-
tura de secuencia de preguntas que van filtrando la poblacion. Asi se determina de manera
mas precisa la condicién de actividad economica de las personas.

Las principales variables de estudio son las caracteristicas ocupacionales de la poblacion, o
sea, si las personas estan ocupadas, desocupadas o inactivas. Por medio de estos datos se ob-
tiene principalmente la “Tasa de Desocupacion”, que como fue mencionado, serd nuestro
foco de estudio en este proyecto de titulo.

2.1.6. Definiciones o Conceptos.

La NENE;, tiene una clasificacién de la poblacién en edad de trabajar (PET) segtiin condicién
de actividad econdmica en relacién a la fuerza de trabajo. El objetivo es clasificar a todas
las personas de 15 anos o més, seguin su situacion laboral, basando el enfoque de medicién
del empleo y desempleo en un conjunto de reglas de nivel internacional.

A continuacién se definiran algunos conceptos necesarios, y las grandes categorias en que se
clasifica la poblacién, para mejorar el entendimiento del andlisis de la condicién laboral. Las
personas quedaran clasificadas como ocupadas, desocupadas o inactivas, categorias mutua-
mente excluyente.

1. Poblacién en Edad de Trabajar (PET): Poblacién actualmente residente de 15
anos y mas.
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2. Poblacién Econémicamente Activa (PEA) o Fuerza de Trabajo: Personas en
edad de trabajar, que durante la semana de referencia, cumplen los requisitos para ser
incluidas en la categoria de ocupados o desocupados.

3. Ocupados: Los ocupados son todas las personas en edad de trabajar, que deben
cumplir los siguientes criterios:

a) Haber trabajado al menos una hora durante la semana de referencia.

b) Haber devengado (recibi6 o recibird) un pago, ya sea en dinero o en especie, por
ese trabajo.

El trabajo se refiere a cualquier actividad que esté dentro de los limites de produccion
del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) y cubre toda la produccién de mercado, asi
como algunos tipos de produccién de no mercado (productos primarios o procesados
para autoconsumo).

Dentro de la categoria de Ocupados, se divide en 3 nuevas categorias.

a) Ocupados tradicionales: Son los ocupados que respondieron afirmativamente
desde un inicio que trabajaron la semana pasada. Segun la encuesta, la seccion A
del cuestionario, quienes perciban su trabajo como tal, quedaran clasificados en
esta categoria.

b) Ocupados No tradicionales: Son los ocupados que al consultar inicialmente
si trabajaron la semana pasada, respondieron que no lo hicieron, y luego en una
serie de preguntas mas inclusivas y abiertas responden que si trabajaron.

¢) Ocupados ausentes: Son los ocupados que temporalmente no trabajaron duran-
te la semana de referencia por diversas razones, pero que mantuvieron un vinculo
estrecho con su empleo y se espera que vuelvan al trabajo después de su periodo
de ausencia. Segun la encuesta, la pregunta A6 precisa las razones de ausencia de
los ocupados en la semana de referencia, que resulta de interés analitico.

4. Desocupados: Los desocupados son todas las personas en edad de trabajar, que deben
cumplir los siguientes criterios:

a) No haber trabajado durante la semana de referencia.

b) Haber buscado un empleo en las iltimas cuatro semanas, incluyendo la de refe-
rencia.

c) Estar disponible para trabajar en las préximas dos semanas, posteriores a la de
referencia.

Los criterios b) y ¢) permiten detallar las “presiones de oferta” en el mercado de tra-
bajo. El hecho de buscar trabajo pero no estar disponible implica que, no se esta
compitiendo por un puesto de trabajo. Por otra parte, estar disponible para trabajar
pero sin haber buscado empleo, supone que no participé en el mercado como oferente.

Dentro de la categoria de Desocupados, se divide en 2 nuevas categorias.
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a) Cesantes: Son todas las personas que habiendo cumplido con los criterios de
desocupado, o sea, desea trabajar y ha hecho esfuerzos definidos por conseguir
trabajo, tuvo anteriormente un empleo que durd por lo menos 1 mes.

b) Buscan trabajo por primera vez: Son todas las personas que habiendo cum-
plido con los criterios de desocupado, carecen de experiencia laboral o no han
tenido un empleo que durara por lo menos 1 mes.

Definida de esta forma la Fuerza de Trabajo, podemos ejemplificar quienes no forman
parte de la fuerza de trabajo:

a) Poblacién menor de 15 anos, y

b) Poblacién econémicamente inactiva, es decir: Duenas de casa; Estudiantes; Jubi-
lados; Pensionados; Personas que reciben ingresos por concepto de rentas u otra
inversion, siempre y cuando no trabajen; Personas internadas en instituciones;
Invalidas, etc.

5. Inactivos o Fuera de la Fuerza de Trabajo: La poblaciéon inactiva esta conformada

por todas las personas de la poblacion en edad de trabajar, que no tuvieron un empleo
y tampoco lo buscaron y/o estuvieron disponibles para trabajar. Es decir, comprende
a todas las personas no clasificadas como ocupadas y desocupadas (aqui surge una
innovacion de la encuesta, que es la clasificacion de los inactivos segin razones por
las que no participa en el mercado de trabajo). Se distinguen las siguientes razones de
inactividad: desaliento; estacionales; temporales; familiares; estudio; jubilacion; salud;
pensién o montepio; inicio de actividad.

Dentro de la categoria de Inactivos, se divide en 3 nuevas categorias.

a) Iniciadores: Son todas las personas de la poblacién en edad de trabajar, que
declaran no haber buscado trabajo en las ultimas cuatro semanas por la razén
de que iniciardn pronto una actividad laboral y que, al mismo tiempo, declara
disponibilidad. De estar disponibles, son considerados en la fuerza de trabajo
para fines de tasas estandarizadas OCDE (de armonizacién estadistica).

b) Inactivos Potenciales Activos: Son todos aquellos inactivos que, independien-
temente de la razén a la que estd asociada su condicion de inactivo, buscaron
empleo pero no estarian disponibles para trabajar o no buscaron empleo pero
estarian disponibles para trabajar. Potencial, se refiere a una presuncion de la
factibilidad de que una persona que no esta presionando el mercado laboral, efec-
tivamente lo haga en algiin momento.

c¢) Inactivos Habituales: Son todos aquellos inactivos que, independientemente de
la razén a la que estd asociada su condicion de inactivo, no buscaron empleo y
tampoco estarian disponibles para trabajar.



8 CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

2.1.7. Principales indicadores de razon.

De acuerdo a las categorias de la condicién de actividad de la poblacién en edad de trabajar,
se construyen los principales indicadores de razon:

1. Tasa de Desempleo: Niumero de personas desocupadas expresadas como porcentaje
de la Fuerza de Trabajo (Ocupados + Desocupados).

2. Tasa de Ocupacién: Numero de personas ocupadas expresadas como porcentaje de
la Poblacién en Edad de Trabajar (Ocupados + Desocupados + Inactivos).

3. Tasa de Participaciéon: Niumero de personas en la Fuerza de Trabajo expresadas
como porcentaje de la Poblacion en Edad de Trabajar.

4. Tasa de Desocupacion estandarizada: Numero de personas desocupadas méas los
iniciadores disponibles, expresadas como porcentaje de la Fuerza de Trabajo (Ocupa-
dos 4+ Desocupados + Iniciadores Disponibles).

2.1.8. Factor de expansién.

El factor de expansion se interpreta como la cantidad de viviendas en la poblacién que repre-
senta una vivienda en la muestra. Lo que se transmite a las personas que viven en la vivienda.

Dicho factor, de acuerdo con el diseno de muestreo estratificado, corresponde al aplicado a
una muestra en dos etapas. Este depende muestralmente del niimero de viviendas que tienen
las unidades de la primera etapa (manzanas o secciones) y de la cantidad de estas en cada
estrato, y, poblacionalmente del nimero de viviendas en el estrato y en la secciéon o manzana
seleccionada.

El factor de expansién Teérico F'l,;, es calculado como el inverso de la probabilidad de
seleccién de cada vivienda. Este factor es constante por seccion o manzana y se aplica sobre
todas las viviendas y por lo tanto a todas las personas que pertenecen a la seleccion o
manzana i del estrato h.

El calculo corresponde a :

My, M;.

Fl1;,;, =
’ Mpi -np, mp;

Donde:

M, : Numero de viviendas en el estrato h al Censo 2002 (en el caso de secciones) o al afo
de actualizaciones del marco en el caso de manzanas.

M;, : Nimero actualizado de viviendas en la unidad de primera etapa i en el estrato h.
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Mp,; - Numero de viviendas en la unidad de primera etapa i en el estrato h al Censo 2002 o
al ano de actualizacién del Marco Urbano.

ny : Numero de unidades de primera etapa en la muestra en el estrato h.
my; : Nimero de viviendas en la muestra en la unidad de primera etapa i en el estrato h.

El factor de expansién incluye un ajuste de poblaciéon de personas por estrato, donde cada
estrato tiene sus propias estimaciones de proyecciones de poblacion, por sexo y tramo de
edad (menores de 15 afnos y de 15 afos y mas) con el objeto de aumentar la precisién de las
estimaciones y ser consistente con los stocks poblacionales de las proyecciones de poblacion.
De esta manera, después de este ajuste, por cada seccién o manzana del estrato h, se tienen
4 factores de expansion que se aplican respectivamente para todas las personas dentro de la
seccién que sean hombres menores (menores de 15 afios), hombres mayores (mayores de 14
anos o de 15 afos o mds), mujeres menores y mujeres mayores.

El célculo del factor Ajustado corresponde a:

P
F2y; = Flp; - =

h
Donde:

P, : Proyeccion de poblacion total por sexo y tramo de edad en el estrato h considerando
como un parametro para el ajuste.

P, : Ntmero total de personas estimadas con el factor tedrico, por sexo y tramo de edad en
el estrato h.

Con ph:ZZFlhi'Phij
J

i
Py;; - Ntmero total de personas (hombres menores, u hombres mayores, o mujeres menores,

o mujeres mayores) en la viviendas j, de la unidad de primera etapa (seccién o manzana) i
en el estrato h.
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2.2. Analisis de Correspondencias.

2.2.1. Variables categoricas.

Las variables cualitativas o categoricas son aquellas cuyos valores corresponden a un conjunto
de conceptos, atributos o cualidades no numéricas, llamadas categorias, niveles o modalida-
des. Una propiedad deseable de las categorias es que sean mutuamente excluyentes, o sea,
cada individuo se clasifica en una y solo una categoria. La clasificacién de las variables
cualitativas puede ser segin el nimero de categorfas: dicotémicas (solo dos modalidades)
o politémicas (méas de dos modalidades); o puede ser segun la escala de medicién de las
categorias: nominal (las categorias no poseen un orden natural o jerarquico), ordinal (las
categorias poseen un orden natural o jerdrquico) o por intervalo (proceden de variables
cuantitativas agrupadas en intervalos). Para analizar las variables cualitativas, se deben usar
métodos estadisticos apropiados para cada tipo de escala [Aguilera, Ana Marfa. 2005].

En el caso particular de 2 variables categéricas X e Y, con valores {z1,...2,} e {y1,...y.}
respectivamente (sus correspondientes categorias o modalidades), provenientes de una mues-
tra o poblacién de tamano n. La forma de representar u organizar los datos es mediante
una tabla de contingencia bidimensional, también llamada tabla de doble entrada o tabla
cruzada. Las filas estan formadas por las categorias de una variable y las columnas por las
categorias de otra variable. Comunmente, las filas estan formadas por las categorias de una
covariable y las columnas por las categorias de la variable respuesta. El fin es establecer si
existe asociacion entre las variables categoricas. La tabla de contingencia bidimensional se
define generalmente como sigue:

XY | yi |-y |-+ | ye | Total
T1 Ny | = | N1 | - | Nic ni4
T Mgy | o0 | Mg | o | Nye NG+
Ly N1 e Nyj e Npe Ny

Total | nyy | -+ | nyj | - | Nge | Nyt

Tabla 2.1: Tabla de Contingencia bidimensional.

Donde:

n;;: es el nimero de individuos o elementos de la muestra que se clasifican simultaneamente

A9k

en la categoria “” de la variable X y en la categoria “j” de la variable Y.

n;y: es el nimero de individuos o elementos de la muestra que se clasifican en la categoria

[19e

de la variable X, recibe el nombre de frecuencia marginal de la categoria “i”.

wsn
[
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n4;: es el nimero de individuos o elementos de la muestra que se clasifican en la categorl'a

[Pl

“7”7 de la variable Y, recibe el nombre de frecuencia marginal de la categoria “j

[19e))

nyy: es el nimero de individuos o elementos total de la muestra, o sea, “n

Ademas, la tabla de contingencia bidimensional de frecuencias observadas de la muestra o
poblacién, se puede presentar como un arreglo de idénticas dimensiones y modalidades en el
cual las celdas o casillas contienen proporciones (probabilidades, también llamada frecuen-
cias relativas) en lugar del niimero de individuos 0 elementos n;j. La proporcién se obtiene

XeY. Donde se tiene que:

pi;: es la proporcién de que un individuo o elemento de la muestra pertenezca a la categoria
“” de la variable X y a la categoria “j” de la variable Y.

piv: es la proporcion de que un individuo o elemento de la muestra pertenezca a la categorl'a

[Pl

“” de la variable X. También se llama probabilidad marginal de la categoria “

p+j: es la proporcién de que un individuo o elemento de la muestra pertenezca a la categoria

« 77

“57 de la variable Y. También se llama probabilidad marginal de la categoria “j

po+: es la suma de todas las proporciones. Se verifica como cualquier distribucién de proba-
bilidad discreta que es igual a 1.

Como ya se menciond, el fin es establecer si existe asociacion entre las variables categéricas
y esto se analiza mediante contrastes de hipétesis, habitualmente se utiliza la prueba Chi
cuadrado (x?) de Pearson, que tiene por hipdtesis:

Hy : pij = pit+ - p+; (No hay asociacién entre las variables o independencia).
H, : pij # pit - p+j (Si hay asociacién entre las variables o dependencia).

El estadistico utilizado para contrastar las hipdtesis es el Chi cuadrado (x?) que se define
como:

X _ZZ "” )" (2.1)

=1 j=1

que, en la hipétesis de independencia, asintéticamente sigue una distribucién x? con (r —
1) x (¢ — 1) grados de libertad. Segtn la notacion, e;; es el valor esperado para la fila i y la
columna j. Se obtiene de la forma ”—n”

El valor p asociado a la prueba Chi Cuadrado corresponde a:

P[X(2r—1)(c—1) > ngs]

donde x?2, es el valor observado del estadistico x?, en la muestra.
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Por lo tanto, X e Y son independientes si y solo si las probabilidades conjuntas (p;;) son
igual al producto de las probabilidades marginales (p;+ - p+;). Intuitivamente la independen-
cia significa que los valores de una variable no vienen influidos por la modalidad que adopte
la otra variable [Aguilera, Ana Marfa. 2005].

En caso opuesto, X e Y son dependientes o existira relacion cuando algunas probabilidades
conjuntas sean diferentes del producto de sus probabilidades marginales. Si p;; es superior a
este producto, las modalidades ¢ y j se asocian mas que en la hipétesis de independencia, o
sea, se dice que ¢ y j se atraen. Por el contrario, si p;; es inferior al producto de las margi-
nales, las modalidades 7 y j se asocian menos que en la hipdtesis de independencia, o sea, se
dice que existe una repulsion entre estas dos modalidades [Escofier, Brigitte. 1992].

Por otra parte, el estadistico x? para contrastar la independencia puede escribirse en términos
de frecuencias relativas:

2= Z Z (nfi; — nfir f+) (2.2)

=1 =1 nfivf+
Luego de un trabajo algebraico se puede expresar como:

C

X’ = n;fwr Z fiﬂ (JJZZ - f+j) (2.3)

Jj=1

Siendo cada frecuencia relativa f;; idéntica a la proporciéon de que un individuo o elemento
de la muestra pertenezca a la categoria “” de la variable X y a la categoria “;” de la variable
Y. Las frecuencias f; y f4; son las frecuencias relativas marginales de la (fila) categoria i y
de la (columna) categoria j, respectivamente.

En la expresion (2.3), la distribucién condicionada de las frecuencias relativas de cada fi-

la ( j:li ), se compara con la frecuencia relativa marginal de las columnas, también llamada
distribuciéon media de las filas (f4;), y cada celda se pondera inversamente a la frecuencia
relativa que existe en esa columna. Luego, se suman todas las filas, pero dando a cada fila

un peso tanto mayor cuanto mayor es su frecuencia n f;, [Pena, Daniel. 2002].

Bajo esta expresion, si X e Y son independientes, se esperaria que las filas de la tabla de
contingencia tendrian una frecuencia relativa condicionada a su marginal similar entre si y,
similar a la frecuencia relativa marginal de las columnas (variable Y).
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2.2.2. Analisis de Correspondencia Simple (ACS).

Los origenes se remontan a 1973, debido a Jean-Paul Benzecri (1932-2019) y colaboradores,
de la Universidad de Parfs. El Analisis Factorial de Correspondencias es una técnica descrip-
tiva multivariante que originalmente fue concebida para estudiar las tablas de contingencias,
es de gran utilidad puesto que permite representar las categorias de sus filas y columnas de
manera sencilla, a través de graficas. Puede ser vista como el procedimiento que encuentra
la mejor representacién para ambos conjuntos de datos. El objetivo fundamental es describir
e interpretar las relaciones entre las dos variables categoricas involucradas entre si, dicho en
otras palabras, estudiar la desviacién de la tabla de contingencia de la hipdtesis de indepen-
dencia. Se construye un diagrama cartesiano basado en la asociacion entre las variables, en el
que se representan conjuntamente las distintas modalidades de la tabla de contingencia, tal
que la proximidad entre los puntos esta relacionado con el nivel de asociacién entre dichas
modalidades. El término correspondencia viene del hecho que la técnica busca las filas (o
columnas) que se correspondan en informacion, o sea, que algunas filas (o columnas) pueden
estar proporcionando informacién equivalente respecto a un conjunto de individuos. En con-
clusion, el Analisis de Correspondencias es una técnica grafica que representa informacién
contenida en una tabla de contingencia, que senala la interaccion de dos variables categéricas
a través de la relacion de las filas y de las columnas entre si. Ademds, como todo anédlisis
factorial, se utiliza también para obtener un pequeno numero de dimensiones (o factores) de
los datos, de tal manera que la primera dimension explique la mayor parte de la asociacién
total entre filas y columnas, la segunda dimension explique la mayor parte del resto de la
asociacion, que no es explicada por la primera dimension, y asi con el resto de las dimensio-
nes, conservando la mayor informacién posible.

2.2.2.1. Perfiles filas y perfiles columnas.

La tabla de contingencia original no se analiza directamente, dado que la comparacion de
dos filas (dos columnas) tiene el riesgo de estar influida principalmente por sus respectivas
marginales. Por lo tanto, se puede realizar un estudio por medio de las filas o por medio de
las columnas, segun sea el interés de la variable. Asi, para el estudio de las filas, la tabla
de contingencia se transforma dividiendo cada término n,; por la correspondiente frecuencia
marginal de la categoria “/”. La nueva fila se denomina perfil-fila, la nueva tabla sera una
tabla de probabilidades condicionadas, donde cada probabilidad marginal de la variable fila
tendra el valor de 1.

Por el contrario, para el estudio de las columnas, la tabla de contingencia se transforma di-
vidiendo cada término n;; por la correspondiente frecuencia marginal de la categoria “;7. La
nueva columna se denomina perfil-columna, la nueva tabla sera una tabla de probabilidades
condicionadas, donde cada probabilidad marginal de la variable columna tendra el valor de 1.
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XY v ||y || ye | Total

711 15 Tic

T e O [V 1
iy T+ i+
i1 Tlij Tlic

x; e J ... 1
Tt Tt Ny
Tir1 Tlrj Thrc

x, e 2o|... 1
' n i
- +1 +j +c

Marginal | —— | --- | —/% | ... 1
Ny Ny Ny

Tabla 2.2: Tabla de perfiles fila.

El ntimero i representa la probabilidad de que ocurra la categoria “7” dado que posee la
categoria “z” Concluyendo que, el perfil fila es la probabilidad condlclonada en la categoria
“” (de la variable X') sobre el conjunto de modalidades de la variable Y. Para efectos del
Anélisis de Correspondencia, la frecuencia marginal de la variable Y (ubicada en la iltima
fila de la tabla) pasa a llamarse perfil fila medio.

Ademsds, se representa la tabla de perfiles columna. Debido a la simetria por las filas y co-
lumnas, el razonamiento es andlogo. El nimero - ” representa la probabilidad de que ocurra
la categoria “i” (de la variable X') sabiendo que posee la categoria “j” (de la variable V).
En este caso, la frecuencia marginal de X es llamada perfil columna medio.

XY | |- | vy |- | vy | Marginal
11 5 Mic (5
ml —_— DR —_— DY —
N1 UES] Ntec Ny
Tli1 ;5 Thic Tt
:CZ ... —_— DY
N1 Ny Nic Nyt
Tr1 Ty j Tyc Ty
'IT’ PR DY
UZD Nyj Nic Nyt
Total 1 o 1 cee 1 1

Tabla 2.3: Tabla de perfiles columna.

Se puede estudiar ambas transformaciones en perfiles, pero se prioriza una variable de interés
para considerar la respectiva tabla transformada. Normalmente, la tabla de contingencia se
presenta en forma de porcentajes, segin el perfil de interés.



2.2. ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS. 15

2.2.2.2. Distancias Chi-Cuadrado (x?) e Inercia.

Para estudiar la relacién entre dos variables o la relacién entre perfiles filas y perfiles colum-
nas, se debe conocer la semejanza entre estos perfiles, es por esto que se define una distancia
entre perfiles filas y entre perfiles columnas. Esta distancia se conoce como distancia y?, se
define de manera andloga para las filas y las columnas:

i i ; L (fii Ty ?
Distancia entre perfil fila ¢ y [ dy2 = Z — J 2y
Jvi \Jix  Jix

J

: : . L (fi fa )
Distancia entre perfil columna j y k dy2 = Z — 2L
fir \J+i J4r

Donde cada valor f;; son las frecuencias relativas de la tabla de contingencia original, analogo
a la tabla de distribucién de probabilidad de las variables X e Y.

La distancia entre dos filas (dos columnas) depende esencialmente de las diferencias término
a término entre los dos perfiles. Los cuadrados de las diferencias en cuestion, son
ponderados por el perfil medio inverso correspondiente, para equilibrar la influencia
de las columnas (filas) sobre la distancia entre las filas (columnas), dicho de otra manera,
aumenta los términos con menor frecuencia.

La distancia y? tiene una propiedad fundamental que se conoce como “el principio de equiva-
lencia distribucional”. Segun esta propiedad, si dos filas tienen “la misma estructura relativa”

<J{%> o son proporcionales, y se acumulan en una sola fila, la distancia entre los restantes
1

perfiles filas permanecen invariables, no se alteran. Por simetria, esta propiedad es igual-
mente aplicable a las columnas. Esta propiedad matemaética resulta ser muy practica, ya
que reemplazar dos filas o dos columnas casi proporcionales por la suma de éstas, asegura
una cierta invarianza del procedimiento ante agregaciones o desagregaciones irrelevantes u
homogéneas de las categorias y, por ende, no modifica sensiblemente los resultados de un
Analisis de Correspondencias. Se puede nombrar esta propiedad cuando existen varios con-
juntos de modalidades.

Por otra parte, la Inercia, corresponde exactamente con la nocién estadistica de varianza
(medida de dispersién de los valores alrededor de la media), es el producto de la ponderacién
de un punto por el cuadrado de la distancia entre el punto y cualquier otro punto del espacio,
que normalmente es el baricentro o perfil medio. La inercia total de una tabla, es la suma de
las inercias de los elementos, puntos o perfiles que la componen, sobre el baricentro o perfil
medio.

La inercia total de i perfiles fila, asociada a cada j—ésima perfil columna, con respecto al
baricentro o perfil fila medio se escribe:
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1 [ fi 2
Inercia Total = Z Inercia(i) = Z fix Z — <fj - f+j>
p p ; T \fir
Al observar la féormula, podemos asociar la inercia a la distancia chi-cuadrado, diciendo que
la inercia total es la suma de las masas de las filas (frecuencia relativa marginal) multiplicada

por la distancia x? de los perfiles fila con el perfil fila medio.

Equivalentemente se puede expresar la inercia total en base a los j perfiles columna, asociado
a cada i—ésimo perfil fila, con respecto al baricentro (en este caso el perfil columna medio),
resultando ambas inercias iguales.

Recordemos que, al momento de estudiar la relaciéon de una tabla de contingencia se realiza
frecuentemente por medio del estadistico x?, éste mide la desviacién entre el nimero de indi-
viduos o elementos observados y el nimero de individuos o elementos tedricos (o esperados)
en promedio, suponiendo la independencia de las variables.

También podemos asociar lo siguiente, el estadistico x? es idéntico a la inercia total de una
tabla de contingencia, excepto por el valor de n. Asi, podemos escribir:

x> = n - Inercia total

Por lo que, la inercia total (puede ser por anédlisis de las filas o anélisis de las columnas,
dada la simetria) se puede ver como una descomposicién de los componentes del estadistico
x* en sus fuentes de variacién [Penia, Daniel. 2002]. Ademds, se deduce que la inercia total
representa la relacién entre las dos variables bajo dos formas diferentes.

2.2.2.3. Las dos nubes de perfiles y sus ajustes.

Para realizar el estudio por medio de los perfiles filas se debe obtener una nube N; de perfiles
fila en R’ y luego se realiza el ajuste de la nube de perfiles fila. Por lo tanto, a cada perfil
fila se le asocia un conjunto de J valores numéricos, por lo que se puede representar a cada
perfil fila como un punto del espacio vectorial J — dimensional R, donde cada dimensién
esta asociada a una modalidad de la variable columna.

El conjunto de perfiles fila constituye la nube Ny en R’ cuyo centro de gravedad (o baricen-
tro) G tiene por coordenada j—ésima la frecuencia marginal f,;, sobre cada eje j, o sea, es
el perfil fila medio, que sirve de referencia en el estudio de las filas de la tabla. Por lo tanto,
estudiar en qué medida y de qué manera una categoria “i” (perfil fila i—ésimo) difiere del
conjunto de la poblacién, implica estudiar la desviacién entre el perfil i—ésimo y el perfil fila
medio. Entonces, estudiar la dispersién de la nube alrededor de su baricentro, no es més que
estudiar la desviacién entre los perfiles de las filas y la marginal, o sea, la relacion entre las
dos variables [Escofier, Brigitte. 1992].
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En el espacio R’, la nocién de semejanza entre “modalidades” coincide con la distancia y?2.
El conjunto de distancias x? constituye la forma de la nube Nj.

El objetivo es aportar imagenes planas, llamadas planos factoriales, que sean un sub espacio
de dimensién menor que el espacio R”, las cuales deben tener como origen el baricentro de
la nube Nj y se deben aproximar lo mas posible a la nube de puntos /N; situada en espacio
R’ o sea, las imagenes planas deben ser tales que las distancias entre los puntos de la ima-
gen proyectada se asemejen lo més posible a las distancias y? entre los puntos de la nube
Ny. “Asi, el subespacio que mejor se ajusta tendra la menor suma de las distancias de los
perfiles filas de la nube N; al subespacio encontrado (como los perfiles tienen su propio peso
o masa, se entiende que se trata de una distancia x?)”, por lo que, conservard el méximo de
la informacién de la nube N;. La minimizacién de la suma de las distancias de los perfiles,
se obtiene por medio de una descomposicién en valores singulares (DVS), un resultado muy
util en teorfa matricial. Asi, se factoriza dicha matriz de datos de las distancias de los perfiles
(centrada y estandarizada) descomponiéndola en sus componentes de los méds importantes a
los menos importantes, resultando una matriz diagonal (de igual orden que la matriz de da-
tos) con los valores singulares y 2 matrices cuadradas, una en izquierda y la otra en derecha,
siendo los vectores propios de la matriz de datos por su transpuesta y los vectores propios
de la matriz de datos transpuesta por la matriz de datos, respectivamente. Practicamente,
se busca una sucesién de direcciones privilegiadas de R’ llamadas ejes factoriales, las que
tomadas dos a dos, determinan planos factoriales sobre los que se proyecte la nube N; y cada
nueva direccion debe ser ortogonal a las ya halladas. Las rectas o dimensiones obtenidas que
mejor se ajustan se denominan ejes principales.

Cada direccién o eje factorial hace maxima la inercia (variabilidad total) proyectada de la
nube N;, entonces, cada eje factorial tiene asociada una inercia y, ésta explica una propor-
cion de la inercia total de la nube. Por lo que, tomando dos dimensiones de la proyeccion, se
habla de la proporcién de inercia acumulada explicada por estas dos dimensiones. Este cédlcu-
lo determina la Calidad de la Representacién de la Proyeccion. Dado que la inercia
representa la relacion entre las dos variables, la inercia de cada eje factorial o dimension de
la proyecciéon de la nube, representa una parte de la relacion entre las variables. La inercia
asociada a cada eje principal, se llama inercia principal, la que también recibe el nombre de
valor propio, ya que se puede calcular como un valor propio de una matriz cuadrada simétrica.

Ademés, de manera anéloga a la inercia total, el estadistico x? se puede definir como: n veces
la suma de los valores propios del Anélisis de Correspondencias [Cuadras, Carles. 2014]. El
nimero maximo de ejes factoriales o dimensiones es igual al menor nimero de modalidades
de cualquier variable menos uno, pero lo comin es que dos o tres dimensiones son suficientes
para representar con rigor la asociacién entre las dos variables. Por otra parte, la maxima
inercia posible coincide con el nimero méaximo de dimensiones. Se sobreentiende que la su-
ma de las inercias principales, asociadas a cada dimensién obtenida, corresponde a la inercia
total.

Para realizar el estudio por medio de los perfiles columna, hay que tener en cuenta el papel
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simétrico de las filas y las columnas en el Analisis de Correspondencias, todo lo realizado
en el andlisis de las filas se puede aplicar al analisis de las columnas, teniendo: una in-
terpretacion simétrica, la misma inercia total, igual dimensionalidad, el mismo subespacio
de mejor ajuste y las mismas posiciones relativas de los perfiles, ya que la forma de crear
la nube de perfiles columna N; en el espacio R! es de manera idéntica a la nube de perfi-
las filas. Por lo tanto, poseen las mismas propiedades que el ajuste de la nube en R”. [14] [21]

“Las dos nubes N; y N; son dos representaciones de la misma tabla de contingencia, una por
medio de sus perfiles filas y otra por medio de sus perfiles columnas, luego, la relaciéon entre
estos dos andlisis es reagrupada bajo el término de dualidad” (existencia de dos fendmenos
distintos en una misma cosa).

2.2.2.4. Relaciones de transicién.

Dada la existencia de esta “dualidad” entre los ajustes de las nubes, ademas de la idéntica
inercia de ellas, cada una tiene sus correspondientes proyecciones de los puntos, por lo que,
cada nube tiene un conjunto de coordenadas (factores) de cada modalidad, que pueden ser
representadas en funcién de las coordenadas de las modalidades de la otra nube junto con
un factor de escala ()\;), entonces, estos conjuntos de coordenadas pueden ser representados
simultaneamente en un mismo plano factorial.

Asi, se definen las coordenadas para los perfiles filas y para los perfiles columna, bajo la
definicion de relaciones de transicion:

L1 fij .
RO) = X 60
Gi) = —= 4R

Donde:

Fy(i): es la coordenada de la proyeccién del i—ésimo punto fila, respecto del eje factorial de
rango s de N; ajustado en R”.

Gs(j): es la coordenada de la proyeccién del j—ésimo punto columna, respecto del eje facto-
rial de rango s de N ajustado en R

As : es la inercia principal, asociada a cada uno de los ejes factoriales de rango s. También
llamado autovalor.

Estas ecuaciones, permiten la representacién simultanea que se obtiene superponiendo las
proyecciones de cada una de las nubes, sobre los mismos planos factoriales (con igual rango
de ejes). Asi, se denomina una propiedad baricéntrica, la cual especifica que la proyeccién
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de la fila ¢ sobre el eje s es el baricentro de las proyecciones de las columnas j, estando
cada columna j ponderada por f;;. Como la simetria es valida en el trabajo de las filas y las
columnas, se habla de una doble propiedad baricéntrica. Especificamente, también podemos
interpretar esta relacién en términos de frecuencia, un punto fila (columna) aparece préximo
a aquellas columnas (filas) en las cuales su frecuencia condicional (o perfil) presenta valores
mas altos y aparece alejado de aquellas columnas en las que su frecuencia condicional tiene
valores mas bajos.

2.2.2.5. Contribuciones y representacion.

Con respecto a los ejes factoriales para las modalidades filas o modalidades columnas se deben
definir nuevos términos para analizar la representacion de las modalidades en la proyeccién
y realizar comentarios interpretativos.

1. Las contribuciones absolutas en relacién a la inercia principal del eje, miden
la importancia de cada una de las modalidades de las variables analizadas en la cons-
truccién de cada eje principal.

“sn
7

Entonces, la contribucién absoluta de la fila sobre un factor s, expresa la proporcion
de la inercia de la fila “/” que contribuye a la inercia generada por el factor s. La suma
de todas las inercias de las proyecciones (o de las contribuciones absolutas) de las filas
sobre un factor, es igual a la inercia principal o valor propio generado por el factor.
También se define como la Contribucién de una modalidad a la inercia de un
eje. Por lo tanto, se puede definir el porcentaje de variabilidad en el factor s debido a
una modalidad de una variable como:

La contribucion relativa de la t—ésima fila a la inercia principal del eje s:

ni (i)

CRy, = —itls )
> ni F2(i)
=1

La contribucion relativa de la j—ésima columna a la inercia principal del eje s:

2. Las contribuciones absolutas en relacion a la inercia de la fila o de la co-
lumna, miden la importancia de cada eje principal (o factor) para explicar la posicién
en el espacio ajustado de cada una de las modalidades de las variables.
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753}
1

Entonces, la contribucion absoluta del eje s sobre una fila “/”, expresa la proporcién
de la inercia del eje s que contribuye a la inercia del perfil fila “i—ésimo” (o sea, re-
presenta la parte de la distancia al origen de coordenadas explicada por dicho eje).
La suma de todas las inercias de los ejes principales o factores sobre la i—ésima fila
(o j—ésima columna), es igual a la inercia del perfil fila i—ésimo (o perfil columna
j—¢ésimo). Luego, si dividimos cada componente de la inercia de una fila “/” sobre un
factor, en la inercia total de la fila “4”, obtenemos la contribucién relativa (o porcen-
taje explicado) del eje s sobre la i—ésima fila. Este resultado coincide con el coseno
cuadrado del angulo w; formado entre el perfil fila y la proyeccion de la fila “” sobre
el eje s (coseno cuadrado de w; en el caso de las columnas). También se define como

la Calidad de representacion de una modalidad en un eje o factor. Por lo tanto:

La contribucién relativa (o representacion) del eje s a la i—ésima fila, es:

CR,(i) = cos?(w;)

La contribucién relativa (o representacion) del eje s a la j—ésima columna, es:

CRy(j) = cos;(wy)

También se puede interpretar los cosenos cuadrados como coeficiente de correlacién al
cuadrado de la fila t—ésima con cada eje principal. Valores de C'Rg proximos a 1, dan
cuenta de modalidades que influyen o estan asociados altamente con respecto al eje
“s”, por ende, la modalidad se halla muy préxima a dicho eje. Por otra parte, valores
bajos de C'Rg indican una baja contribucion del eje “s” en la posicién de la respectiva
modalidad, por ende, la modalidad sera casi perpendicular sobre el eje “s”. Por 1ltimo,
la distancia entre 2 modalidades en un plano no es realmente cierta, a menos que estén
bien representados en el espacio ajustado.

2.2.2.6. Interpretaciones.

Finalmente, el plano factorial o diagrama cartesiano muestra un punto por cada fila y un
punto por cada columna de la tabla de contingencia. Estos puntos son las proyecciones de
los perfiles filas y columnas de las nubes N; y Nj.

Entonces, con respecto a los puntos o modalidades se puede comentar que:

a) Los puntos més alejados del origen de coordenadas, son los perfiles mas diferentes
del perfil medio o perfil marginal correspondiente a la otra variable. Por lo tanto,
seran modalidades alejadas de la media de las filas o columnas. Por otra parte, las
modalidades mé&s cercanas al origen son las méas similares al perfil medio de filas o
columnas.

b) Si la posicién relativa de dos puntos filas es muy cercana, los perfiles de las dos filas,
a través de las columnas, son similares. Andlogamente, si la posicién relativa de dos
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puntos columnas es muy cercana representan columnas con perfiles similares a través
de las filas.

¢) Se encuentran en un mismo lado, sobre un factor, una fila 7 y las columnas j con las
que mas se asocia, en el lado opuesto aquellas columnas j con las que menos se asocia.

d) Se encuentran juntos y concentrado en un punto, todos los perfiles filas (o columnas),
cuando son similares al perfil medio. Luego, la tabla verifica una relaciéon de indepen-
dencia y la inercia es nula.

2.2.3. Anailisis de Correspondencias Multiples (ACM).

El Analisis de Correspondencias Multiples es un método de estudio descrito por “.J” variables
cualitativas, que se encuentran definidas sobre un conjunto de “I” individuos. En particular,
se entiende como una extension o generalizacién del Analisis de Correspondencias simple,
dado que se puede estudiar la relacién entre varias variables cualitativas (nominales u ordina-
les) y, desde un punto de vista geométrico y algebraico ambos procedimientos son similares,
o sea, utiliza los mismos principios generales del ACS. En la tabla de datos, cada fila es un
individuo, observacién o caso (un elemento de cualquier naturaleza) de frecuencia uno, y
cada columna es una de las variables en estudio. En este método se puede estudiar la rela-
cioén entre las categorias de las variables segtin su posicion en el mapa perceptual y, se puede
conocer la posicién de los individuos (objetos o elementos) respecto a las categorias de las
variables, pero la representacion de los I individuos para este proyecto resulta innecesaria.
Una de las aplicaciones méas comunes es el tratamiento del conjunto de respuestas, a las
preguntas formuladas en una encuesta. Cada pregunta es una variable cuyas modalidades
son las respuestas propuestas con eleccion unica.

Al igual que en Andlisis de Correspondencias Simples, el objetivo del Analisis de Correspon-
dencias Multiples es generar mapas perceptuales para estudiar relaciones segin distancias
entre puntos de dos o mas variables categoricas. En ACM los puntos pueden representar a
individuos (registros u objetos) y a modalidades de las variables. Por lo que, para el caso de
representacién de individuos, estos seran similares si asumen aproximadamente las mismas
variables, de este modo, la asociacion entre variables se presenta ya que serian los mismos
individuos que asumen las mismas modalidades de diferentes variables. Los principios ge-
nerales de ACM son iguales a los de ACS: transformar la tabla de datos en perfiles fila y
perfiles columna, por ende asociar cada modalidad un punto en el espacio; ajustar los datos
o puntos ponderados por sus perfiles, y; la distancia usada entre perfiles es la y2. Ademis,
el sistema de referencia de los ejes se establece mediante el mismo procedimiento.

2.2.3.1. Tipos de tablas.

Inicialmente, los datos se encuentran en una tabla del tipo “Individuos por Variables”, con:
I nimero de individuos (filas), J nimero de variables cualitativas (columnas) y, z;; es el
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valor o modalidad de la variable j que presenta el individuo i (también se llama codificacién
condensada). Sin embargo, esta tabla de datos no se trata via andlisis de correspondencias
multiples, ya que las marginales filas o columnas no tienen ningin sentido. Asi que, la tabla
de datos se debe recodificar para poder realizar ACM. Sin embargo, varios software reco-
nocen la tabla del tipo codificacion condensada y realizan una recodificacion interna para
obtener los resultados.

Una posible codificacién es la llamada “Tabla Disyuntiva Completa (TDC)” o matriz
binaria, que se construye modificando la tabla inicial, donde las filas representan de igual
forma a los individuos, mientras que, las columnas representan las modalidades de las varia-
bles. Entonces, el valor de x;;, valdra 1 si el individuo ¢ posee el atributo de la modalidad &
y 0 si no la posee. Por lo tanto, K es la cantidad y conjunto de modalidades de todas las
variables en conjunto, ademas, K; es el nimero y conjunto de modalidades de la variable
j. Se obtiene K = Ky + Ky + --- 4+ K. Luego, la TDC serd una tabla de tantas variables
binarias como modalidades tengan las variables categéricas, como se muestra en la Tabla 2.4.

Variable 1 Variable j Variable J
Individuos | 12345 k K | Marginal
1 00010 T1k 0001 J
0 10000 Tik 0010 J
I 00100 |--- Tk 1000 J
Marginal I e 1, e I

Tabla 2.4: Tabla disyuntiva completa (TDC).

La marginal de individuos, tendra el valor J (nimero de variables) para todas las filas por
igual, ya que los individuos tendran valor 1 solo en una modalidad por variable. Por otra
parte, la Marginal de variables I, corresponde a la frecuencia de cada modalidad k para
cada variable J, o sea, el nimero de individuos que respondié aquella modalidad. Se sobre
entiende que las modalidades de una misma variable son mutuamente excluyentes, que cada
individuo toma el valor de 1 en la modalidad elegida de la variable y 0 en las demas moda-
lidades de la misma variable. La TDC también es conocida como Tabla “K”, como Tabla
“Z” o Tabla “X” (segin el texto en estudio), definida como una yuxtaposiciéon de Ki, Ko,
K3, -+, Kj; como se aprecia en la Tabla 2.4.

Finalmente, se anticipa que el Analisis de Correspondencias Multiples no es mas que un
analisis de correspondencias sobre la matriz binaria, la cual proporcionara coordenadas tan-
to para las filas (individuos) como para las modalidades. Se recuerda que el interés del trabajo
es representar solo las modalidades.

Otra posible codificacion es la llamada “Tabla de contingencia Burt” o solo tabla o
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matriz Burt, es una yuxtaposiciéon de tablas de contingencia entre las variables analizadas
tomadas dos a dos, y cada individuo aparece en ella J? veces, o sea estd formada por J?
bloques o subtablas. Esta tabla se puede obtener por la multiplicacion matricial de la TDC,
de la forma: B = K'K, la matriz Burt (B) se obtiene de matriz K (TDC) transpuesta por
matriz K. Las subtablas o bloques que contienen la diagonal, cruzan cada variable consi-
go misma, por lo tanto cada subtabla contiene ceros fuera de la misma diagonal de cada
bloque, ya que dos o més modalidades de una misma variable no pueden ser seleccionadas
simultaneamente y, en la diagonal contiene la frecuencia de individuos que posee el atributo
de la modalidad k, es decir, la diagonal es equivalente a la marginal de variables I}, de la TDC.

Esta tabla es analoga a una matriz de correlaciones, dado que es simétrica por bloques y
toma el conjunto de las relaciones o todas las combinaciones 2 a 2 entre las variables anali-
zadas, por lo que contiene todas las tablas de contingencia simple entre las variables, pero
doblemente, por sobre y bajo la diagonal principal. La cantidad de cruzamientos distintos
fuera de la diagonal son J(J — 1)/2, pero transpuestos en ambos lados de la diagonal.

Variable 1 ---  Variable j
1 k K
1 . :
J1><J1 J1><Jj
- :
< ;
,._% S R N IR
§ .
,:_CE q ......... qu P
5 Jy x Jy
K :
Marginal J I

Tabla 2.5: Tabla de Burt (B).

El valor de I, corresponde a la frecuencia o nimero de individuos que poseen la modalidad
q de la variable [ y la modalidad k de la variable j. Por 1ltimo, al igual que la matriz binaria,
el ACM se basa, en realizar un andlisis de correspondencias sobre la llamada Tabla o Matriz
de Burt y, por su simetria, las soluciones de filas y columnas son idénticas.
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2.2.3.2. Perfiles, Distancias, Inercia, Relaciones de Transicion.

En esta seccion se muestran diferentes medidas relacionadas al ACM que son homoélogas a las
medidas presentadas en ACS. Se presentan a continuacion, y en primera instancia, diferentes
resultados para el ACM de una Tabla Disyuntiva Completa (TDC).

Con respecto a los perfiles de una TDC, de manera analoga que en ACS, estos se
definen en relacién a su correspondiente marginal. Asi, los perfiles filas se obtienen del valor
original de la TDC dividido por la correspondiente marginal columna (que es constante). Por
el contrario, los perfiles columnas se obtienen tomando el valor original de la TDC y se divide
por la marginal fila correspondiente. Luego los perfiles junto a sus baricentros son de la forma:

Perfil del individuo 7 = x—}k

El cual simplemente tomara valores 0 o 1/.J, segun si la modalidad & es elegida por el indi-
viduo. De esta forma cada perfil fila es un punto de la nube N(I) en el espacio R¥.

I
El perfil fila medio o baricentro de la nube N (/) = fk], segin la modalidad k.

Perfil de la modalidad k = %
k
En resumen, tomara valores 0 o 1/1}, si el individuo i elige la modalidad k. Asi, con cada

perfil columna se genera la nube de modalidades N(K) en el espacio R'.

El perfil columna medio o baricentro de la nube N(K) = .

Se observa que el baricentro es constante para los perfiles de las modalidades, en particular,
un perfil de modalidad £ se asemeja cada vez méas al perfil medio cuanto mayor es la fre-
cuencia de la modalidad k elegida por los individuos.

Con respecto a las Distancias de los perfiles de una TDC, se encuentran definidas
para filas y columnas, sin embargo, se debe tener presente que las filas estan compuestas
por individuos (registros o casos) y las columnas por cada una de las modalidades de las
J variables. Entonces, las distancias entre individuos y entre modalidades estan definida por:

1 1
Distancia entre dos individuos ¢ y [. d*(i,l) = = Z — (@i — mlk)2
J = I
T Tin )
Distancia entre dos modalidades k y h. d*(k,h) = z; I ([—Z: - [L:)

Se debe tener en cuenta que, la marginal de los individuos es constante y, es la cantidad de
variables J. Por otra parte, la marginal de modalidades es su respectiva frecuencia absoluta o
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la cantidad de individuos que seleccioné esa modalidad. Ademas, los valores x;;, representan
0y 1.

En particular, dos individuos se asemejan si han elegido globalmente las mismas modalida-
des, asi, su distancia disminuye y estos seran cercanos. Luego, si las modalidades entre los
individuos difieren, o sea, no han respondido de la misma manera, su distancia aumenta y los
individuos estaran alejados. Cada modalidad interviene con la inversa de su frecuencia. La
presencia de una modalidad rara o de poca frecuencia, tiende a alejar a aquellos individuos
que la seleccionaron con los que no la seleccionaron.

Por otro lado, dos modalidades de una misma variable estan 16gicamente bastante alejadas
una de otra, aunque, si éstas han sido elegidas por grupos semejantes de individuos, o sea,
presentan un comportamiento similar en las otras variables, las modalidades estaran proxi-
mas.

Ademaés, dos modalidades de distintas variables estdn alejadas para quienes poseen una y
solo una de las dos modalidades, o sea, su distancia aumenta. Luego, si las modalidades son
elegidas de igual manera por los mismos individuos, su distancia disminuye y se encontraran
cercanas o coincidiran. Las modalidades raras o de frecuencia baja estaran siempre alejadas
del centro de gravedad o baricentro, y de todas las demas.

Con respecto a la Inercia de una TDC, se encuentra definida para individuos y mo-
dalidades, sin embargo en ACM se hace necesario definir la inercia de variables. Por lo que,
se define la Inercia de una modalidad k, la inercia de una variable j y la inercia total de la
nube, como:

I . 1)\ 1 I
erciolt) = 7521 (xl_: B 7) ~ <1 B Tk)
o : 1 Iy 1
Inercia(j) = E Inercia(k) = E 3 1— T)=7 (K; —1)

1 I K —
Inercia Total = anercia(k) = Z 7 (1 — Tk) = TJ
3 i

Con respecto de la inercia de una modalidad podemos decir que cuando menos frecuencia
posea, mayor serda su inercia. De esta forma, la modalidad aparecera mas alejada del origen.
La méxima inercia se obtiene por una modalidad que no es elegida por nadie. Por lo que,
es frecuente ver los primeros factores de un ACM representados casi exclusivamente por las
modalidades de menor frecuencia o también llamadas modalidades raras. Se intenta en la
préactica evitar las modalidades elegidas poco frecuentes, ya que no conviene incluirlas en el
analisis.

Sobre la inercia de la variable, ésta aumentarda si el nimero de modalidades aumenta. La
inercia minima de una variable serda 1/.J, se obtiene con K; = 2. Referente a la Inercia To-
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tal, en ACM no interviene en la interpretacion y no tiene ningin significado estadistico. Sin
embargo, se utiliza el valor 1/J como umbral para observar inercias principales superiores a
dicho valor, asi dichos ejes asociados seran interesantes para interpretar en el ACM [Gree-
nacre, 2008].

Con respecto a las Relaciones de Transicion de una TDC, de forma analoga que en
ACS, se encuentran definidas para filas y columnas de la forma:

R) = = MG )

Gy(k) = %ﬁzxj—jw

(2

Con estos resultados, en especifico el correspondiente a las modalidades, G4(k) es la coor-
denada de la proyeccién de la k—ésima modalidad, respecto al eje factorial de rango s de la
nube de modalidades. Complementando, se interpreta que la modalidad k esta situada en
el baricentro de los individuos que la han elegido, excepto por el coeficiente de dilatacion
1/v/As. Recordemos que )\, es la inercia principal asociada al eje factorial s, o autovalor.
Interpretacion andloga referente a la coordenada de los individuos Fj(7).

Con respecto al ajuste del ACM, se descompone la nube de puntos o inercia total del espacio
de individuos o de modalidades, tal que busca aquellos factores que se encuentren altamente
correlacionados con todos los grupos de modalidades, de esta forma el factor maximizara la
inercia explicada. El siguiente factor cumple la condicién de ortogonalidad sobre los factores
anteriores y, explicando la mayor cantidad de inercia que no fue explicada por el factor ante-
rior. El ajuste 6ptimo del ACM, como se menciond, queda en evidencia cuando el factor esta
correlacionado con todos los grupos de modalidades, esto se produce cuando la dispersion
de las distintas modalidades de una misma variable es maxima y, a la vez, ocurre que la
dispersi6n de los individuos (o sea, la distancia al cuadrado) con respecto a sus modalidades
elegidas es minima.

2.2.3.3. Contribuciones, Medidas de Discriminacion, Variables en ACM.

Con respecto a las contribuciones de una TDC, son completamente equivalentes y
casi las mismas a las de ACS, mas se debe definir una con respecto a las variables.

La contribucién absoluta de la variable J en relacion a la inercia principal del factor s, mide
la importancia de la variable J en la construccién del factor o eje principal y, expresa la
proporcion de la inercia que contribuye a la inercia principal generada por el factor s, esta
formada por la suma de las contribuciones de las respectivas modalidades sobre el factor en
cuestién, se define como:
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I,G*(k)
CAg,s = Z—S
3 1J

La suma de todas las contribuciones absolutas o inercias de las proyecciones de las variables
sobre el factor s, es igual a la inercia principal. Por lo tanto, la inercia total del factor s se
define como:

)\s = Z CAK]'S
k

Por 1ltimo, se puede definir el porcentaje de variabilidad en el factor s debido a una variable
J, entonces se llama contribucién relativa de la variable J a la inercia principal del eje s, y
se define como:

CAst
As

CRK]'S =

Por otra parte, se define la contribucién absoluta en relacién a la inercia de la variable J, mide
la importancia de cada factor para explicar la inercia de la variable. En este caso, expresa
la proporcién de inercia del factor s que contribuye a la inercia de la variable J. La suma
de todas las contribuciones absolutas de cada factor sobre la variable J, es igual a la inercia
de la variable. Luego, al dividir la contribucion absoluta de un factor en la suma de todas
las contribuciones absolutas sobre los factores de la variable J, se obtiene la contribucién
relativa del factor s sobre la variable J, y se define por:

CAst
Cr.

CRsKj =

Con C &, como la contribucion absoluta de la variable J sobre todos los factores. También se
define, la calidad de reconstitucién de la inercia de la variable J por m ejes, como la suma
de las contribuciones relativas de aquellos m ejes sobre la variable [Luis Joaristi, 1999)].

Con respecto a las Medidas de Discriminacion o representaciéon de variables, a
pesar de las nuevas definiciones de contribuciones absolutas (inercias) o relativas (porcen-
tuales) de la variable J a la inercia principal del eje s y de la contribucién en forma absoluta
o relativa de cada factor sobre la variable, resulta mejor obtener una interpretacién de las
inercias principales junto a su descomposicién como correlaciones, en vez de como se pre-
senta en ACS. Asi, se debe conceptualizar cada variable al momento de la interpretacién,
de manera que usaremos la Contribucién absoluta C'Ag s, la cual se obtiene por medio de
sus modalidades que la conforman. Sin embargo, esta contribucién esta limitada, ya que su
inercia comprende valores entre 0 y 1/.J, por lo que, el objeto de anélisis de la relacién de los
factores con las variables en estudio, se hace por medio de la Razén de Correlacién (Escofier)
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o Valores de Discriminacién (Greenacre) o simplemente como aparece en algunos software
estadisticos, “Medidas de Discriminacion”. Entonces, la Razon de Correlacién o medida
de discriminacion se define como:

n*(Fy, K;) = J - CAg,s

La que representa la varianza de las puntuaciones de las modalidades de la variable J en
el factor s, la cual debe ser maxima para obtener los resultados 6ptimos. De esta forma, se
toma en cuenta las variables que participan en la definicion de cada factor, segiin las moda-
lidades que aportan a cada eje factorial. Esta medida de discriminacién de la variable J esta
comprendida entre 0 y 1. Cuando es cercana a 1, los individuos que han elegido una misma
modalidad estan muy reagrupados y las modalidades estan separadas unas de otras, en este
caso se dice una relacion muy fuerte entre la variable y el factor, caso contrario ocurre si el
valor es mas cercano a 0. Se puede obtener las inercias principales asociadas a cada factor, al
realizar una sumatoria de todas las medidas de discriminacién de las variables y despejarla,
obtenemos las medias de las correlaciones al cuadrado para cada factor, la que coincide con
la inercia principal de cada factor.

Es posible visualizar las medidas de discriminacién mediante gréaficos, donde las variables
tendran por coordenadas sobre el eje s; su razén de correlacion del factor s; y, otra coor-
denada sobre el eje sy su razén de correlacién del factor s,. Siendo los factores s; y ss los
ejes de abscisas y ordenada, entonces cada variable esta representada por un punto. Luego,
si una variable J estd mas cercana al factor s;, dado que su valor es mas cercano a 1, se
dird que la variable J estd muy relacionada con el Factor s;. De esta forma, facilitard una
seleccion de variables mas relacionadas al factor para apoyar mayormente su interpretacién
y, ademads, proporcionara una visualizacién de las proximidades entre variables, o sea, refle-
jard sus semejanzas. Resulta interesante comenzar el andlisis de los resultados de un ACM
mediante la Razén de Correlacion, ya que pone de manifiesto las variables mas relacionadas
con cada uno de los factores [Escofier, 1992].

Con respecto al caso especial de las variables en ACM, en la definicion de la matriz bi-
naria (seccién 2.3.1) se observa que las variables van introducidas implicitamente, por medio
de sus modalidades. A pesar de esto, la nube N(K) de todas las modalidades (en el espacio
R! andlogo que en ACS) se puede descomponer en subnubes de modalidades de una misma
variable. A raiz de esto, hemos podido observar definiciones con respecto a las variables. Las
subnubes tienen el mismo centro de gravedad o baricentro que la nube global, el baricentro es
1/1. Por lo tanto, el conjunto de modalidades de una sola variable esté centrado sobre todas
las subnubes del resto de las variables, y se confunde con el de la nube global de modalidades.

En ACM, una variable de k modalidades es representada en un subespacio de dimensién
igual a k — 1, entonces, para obtener una representacion exacta de las k£ modalidades de una
misma variable es necesario al menos k—1 factores. Siguiendo esta analogia para cada una de
las variables, obtenemos que la cantidad maxima de factores de un ACM es la cantidad total
de modalidades menos el nimero de variables (K — J). Ademas, al dividir esta diferencia
en .J, obtenemos la Inercia Total para una TDC, renombrandose también como la media
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del nimero maximo de factores. Existen algunas consecuencias dada la proyeccion de las
modalidades de una variable:

a) El porcentaje de inercia asociado a cada factor, en especial al primero es practicamente
débil cuando hay variables con muchas modalidades.

b) Una variable que posea una medida de discriminacién alta sobre un factor, o sea, que
esté muy relacionada a un factor, es imposible que represente asi de bien todas sus
modalidades sobre dicho factor.

c¢) Sila cantidad de individuos o registros es muy grande, no resulta 1til considerar muchas
modalidades de una sola variable.

2.2.3.4. Resultados de ACM para una matriz de Burt, comparacién y similitu-
des con TDC.

Como se anticipd, el ACM sobre una matriz Burt no es méas que el ACS de la matriz Burt,
se puede decir que el analisis de correspondencias aplicado a una TDC es equivalente al
aplicado a la matriz de Burt (B) y produce los mismos factores, esto se debe a la relacién
directa entre las tablas (B = K'K), por lo tanto, conducen al mismo resultado y los dos
andlisis son similares, excepto un ligero cambio de escala en los ejes, dado que la matriz Burt
genera coordenadas en una escala reducida en comparacién con la TDC [Greenacre, 2008].

Ademas, sobre la relacién entre las tablas, la k—ésima fila de la matriz Burt es la suma de
los individuos de la TDC que eligieron la modalidad k. Geométricamente hablando, esto es
que en el espacio correspondiente (RX) el perfil de la modalidad k de la matriz Burt, se
encuentra en el baricentro de los perfiles individuos de la TDC que poseen la modalidad k.
Recordemos que la TDC y la matriz Burt tienen la misma marginal sobre las modalidades,
excepto por el coeficiente de J. Luego, la estructura, las distancias, los baricentros, entre
otras, del espacio R¥ en el ACS de TDC y matriz B, es la misma y, se sitiian en el mismo
espacio euclideo. Especificamente, los ejes de inercia de la nube de los perfiles individuos de
la TDC, se mezclan y no se distinguen con los de sus baricentros, vistos como filas de la
matriz Burt [Escofier, 1992].

Para ver el detalle de los elementos o medidas relacionadas al ACM de una matriz Burt
(como marginales, perfiles, masas, entre algunas, y su forma matricial) se aconseja ver [19].
Ademas, si se busca una explicacién geométrica mas detallada de la equivalencia entre ambos
andlisis (como anédlisis y ajuste de las nubes filas y columnas, dualidad, demostraciones, etc)
se aconseja ver [14]. Por ultimo, si busca explicaciones més pragmaticas se aconseja ver [21].

La Inercia Total sobre la matriz de Burt, se define como:

IT? =) A\ = % (ZI(J,J)+(K—J)>

J#3
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Donde, I(J,J) es la inercia de cada subtabla o bloque J x J de la matriz Burt [Cuadras,
2014], y AP es la inercia principal asociada al eje factorial s de la matriz de Burt, o valor
propio de Burt. Se puede observar la inercia total de Burt como la media de las inercias de
cada uno de los bloques de la matriz Burt. Es maés, puede llegar a ser de interés interpretar
la inercia total, dado que en una tabla de contingencia la inercia es proporcional al y? de
independencia, por lo tanto, se puede mostrar que la inercia total es igual a la suma de los
x? de independencia de cada una de las subtablas o bloques de la tabla Burt.

Las inercias principales asociadas al factor s de la matriz Burt son iguales a los cuadrados
de las inercias principales de la TDC, asi:

A= ()

Entonces, los valores propios de Burt disminuyen més rapido que los valores propios del
analisis de la TDC, como consecuencia, los porcentajes de inercia siempre seran mayores en
el ACM de la matriz Burt. Por tanto, hay que ser prudente al retener factores [Joaristi, 1999
y como se menciond se retienen aquellos factores cuya inercia principal sea mayor que 1/.J.
Sin embargo, la inercia de Burt estd algo sesgada por las subtablas o bloques de la diagonal,
lo que explicaria, al igual que para la inercia de la TDC, bajos porcentajes de inercia de los
ejes del andlisis de la matriz de Burt [Greenacre, 2008].

Ya sabemos que la matriz de Burt tiene dimensiones mas pequenas que la TDC, por ende
las coordenadas factoriales definidas no son iguales, pero si homotéticas de razén v/A,. Por
lo tanto, las coordenadas factoriales de la matriz Burt, tienen la siguiente relacién con las
relaciones de transiciéon o coordenadas factoriales del analisis de una TDC:

GP(k) = VAEGE (k)

Con respecto a la Inercia Total de la TDC, ya se ha visto que tiene poco sentido, los por-
centajes de inercia explicados son bajos, o sea, son inercias pesimistas. Sin embargo, esta
situacion se puede corregir, y conviene medir la tasa de inercia, utilizando las inercias prin-
cipales de la matriz Burt o aplicando la siguiente “Correcciéon de Benzecri” para medir

la inercia principal: [19] [21]
J \ 1\’
N=|— Ap— —
=) (v5)

Para calcular el porcentaje de inercia explicada y obtener las nuevas tasas de inercia con
las inercias principales corregidas, se utiliza como inercia total la suma de todas las inercias
principales corregidas. Los inercias principales originales y seleccionadas para correccién son
las inercias principales retenidas, o sea, las mayores o iguales a 1/.J.

A pesar de esto Greenacre propone corregir de igual forma las inercias de la matriz Burt,
observando la relacién entre ambas (v/Ag = Ak ), se puede usar la misma correccién. Sobre la
Inercia Total corregida, obtiene la media de los bloques de la matriz Burt pero sin incluir los
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bloques de la diagonal, dado que al incluir las inercias de los bloques diagonales (la variable
con ella misma) conduce a una sobreestimacion de la Inercia Total de Burt.

2.2.3.5. Otras caracteristicas, propiedades, conclusiones e interpretaciones.

Esta tultima seccion estd destinada a mostrar algunas caracteristicas y propiedades que se
derivan de la teoria entregada en este capitulo. Se destaca lo siguiente:

a)

El ACM es comparado con la herramienta estadistica Analisis de Componentes Prin-
cipales (abreviado como ACP), dado que puede graficar tanto a individuos como a sus
variables (por medio de sus modalidades de forma binaria), se le ha llamado el ACP de
las variables categdricas. Sin embargo, poseen algunas diferencias, entre ellas es que los
primeros ejes del ACM explican una pequena parte de la variabilidad total, a diferencia
del ACP.

Se dice que el ACS es un caso particular del ACM, ya que el ACS representa dos
variables categoéricas. Ademads, se pueden obtener los mismos resultados de un ACS; si
se trabajan dos variables como una TDC y como una tabla Burt.

Sobre las relaciones de transicién, ambos tipos de tabla de datos tienen las coordenadas
para las modalidades, obviamente, y también para los individuos. Pero para efecto de
este trabajo se dio principal énfasis en la estructura de las modalidades.

Sobre el nimero de modalidades, si éstas aumentan manteniendo invariante la canti-
dad de variables, o sea, se subdividen nuevas categorias o se crean nuevas de las ya
existentes, la inercia de la nube N(K) aumentard. En consecuencia, la importancia
relativa de cada factor disminuird en general, sin aportar nada nuevo [Joaristi, 1999].

Sobre el conjunto de modalidades de una variable, dado que esta centrado junto con
todas las subnubes de las variables y, coinciden con el origen de coordenadas de la pro-
yeccion de la nube de modalidades, las variables dicotémicas tendran sus modalidades
ubicadas en forma opuesta con respecto al origen.

Sobre la codificaciéon de variables cuantitativas, al agrupar mucho las clases o disminuir-
las en exceso, se corre riesgo de perder informacion, ya que se reagrupan individuos cada
vez mas diferentes. Tampoco resulta util superar 8 clases de modalidades. Comunmen-
te, agrupar una variable cuantitativa en 4 o 5 modalidades es suficiente [Escofier, 1992].

Finalmente, las interpretaciones del ACM estan relacionadas y se desprenden de las dis-
tancias (seccién 2.3.2) entre modalidades. Las principales interpretaciones, sobre algunas
medidas y en particular sobre los resultados de un grafico conjunto, son las siguientes:
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Una mencién sobre los individuos (que no es de interés para el trabajo), dos indivi-
duos seran parecidos o semejantes si tienen casi las mismas modalidades. Entonces, los
individuos estaran proximos.

La lejania de una modalidad del origen es inversamente proporcional a su frecuencia
(a diferencia del ACS). Entonces una modalidad con poca frecuencia se ubicard muy
alejada del origen, en consecuencia tendra una mayor inercia y serd muy influyente.
Por el contrario, una modalidad de mucha frecuencia se ubicara mas cercana al origen.

La proximidad entre dos modalidades de una misma variable, por construccion se
rechazan entre ellas. Sin embargo, llegan a ser parecidas o semejantes, por ende estar
cercanas, ya que los grupos de individuos que las han elegido tienen casi el mismo
comportamiento en las otras variables.

La lejania entre modalidades, representa individuos que han elegido distintos grupos
de modalidades, por lo tanto menor asociacién existe entre ellas.

La proximidad entre modalidades de variables diferentes, estaran cercanas o préximas
las modalidades que han sido elegidas por los mismos individuos o presentan individuos
parecidos. Asi, las modalidades estaran asociadas.



Capitulo 3

Objetivos.

3.1. Objetivo General:

Modelar la empleabilidad e identificar una estructura en la tasa de desempleo de la Regién
del Biobio.

3.2. Objetivos Especificos:

1. Identificar los factores que inciden en la tasa de desempleo en la Region del Biobio y
sus Provincias.

2. Analizar la estructura de los factores que inciden en la tasa de desempleo en la Region
del Biobio y sus Provincias.
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Capitulo 4

Materiales y Métodos.

Para realizar este proyecto se recopilaron las bases de datos de la nueva encuesta nacional
de empleo (NENE) del trimestre mévil Enero-Febrero-Marzo del anio 2010 hasta el tdltimo
trimestre movil del ano 2015, solicitadas al Instituto Nacional de Estadistica. Las bases se
encontraban en extension del software SPSS, se recopilaron un total de 71 bases de datos,
una por cada trimestre movil.

Se procedio a concatenar todas las bases de datos en una sola, comenzando de manera anual
y luego los 6 anos, para trabajar de manera mas eficiente. Se obtuvo una base de datos pais
desde el ano 2010 al 2015 con 7.754.649 registros. A continuacién, se eliminaron de la base
las personas menores de 15 anos, ya que no corresponden a la Poblacion en Edad de Trabajar
(PET). Ademas, las personas inactivas (fuera de la Fuerza del Trabajo) e iniciadoras tam-
bién se eliminaron, ya que el objetivo es trabajar con los registros necesarios para obtener la
Tasa de Desempleo y segtin definicién de Indicadores de razén quedan excluidos; resultando
3.584.034 registros para el pais. Por iltimo, se separ6 una base de datos exclusivamente de
la Regiéon del Biobio de los 6 anos en cuestion, resultando con 463.008 registros, correspon-
diente a la Fuerza de trabajo.

Para mejorar el entendimiento sobre la tasa de desempleo y cémo se obtiene en cada trimes-
tre movil, se replicaron todos los indices de desempleo de la Region del Biobio del trimestre
movil Enero-Febrero-Marzo del ano 2010, hasta el trimestre mévil Noviembre-Diciembre-
Enero (2016) del ano 2015, resultando idénticos a los presentados por el INE [1]. También se
replicaron las tasas de desempleo anual para la Region del Biobio, éstas se calculan prome-
diando las tasas de desempleo de los siguientes 4 trimestres moviles: Enero-Febrero-Marzo;
Abril-Mayo-Junio; Julio-Agosto-Septiembre; y Octubre-Noviembre-Diciembre; o simplemen-
te de los meses centrales Febrero, Mayo, Agosto y Noviembre.

Las tasas de desempleo fueron obtenidas utilizando el factor de expansion de cada registro,
el cual viene como una variable numérica en todas las bases de datos, recordemos que “el
factor de expansion corresponde a la cantidad de personas en la poblacién que representa un
registro o un individuo en la muestra”.

Para calcular la tasa de desempleo se necesita el nimero de personas desocupadas y el nimero
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de personas ocupadas. Por ejemplo, para calcular el nimero de personas desocupadas de un
trimestre moévil, se determina como:

E (factor de expansion,[desocupado;])

i
De manera andloga, se puede calcular el nimero de personas ocupadas. Luego, el nimero
de personas desocupadas se expresa como porcentaje de la Fuerza de Trabajo (nimero de
personas ocupadas més niumero de personas desocupadas).

Finalmente, como la informacion de un mes se repite en las bases de datos de 3 trimestres
moviles, se decidié observar los 4 trimestres méviles utilizados para obtener el promedio del
ano 2015 y seleccionar dos de ellos. El criterio para la seleccion de los dos trimestres méviles
fue: el trimestre de mayor y de menor indice de desempleo. Se obtuvo el trimestre mévil de
Julio-Agosto-Septiembre de 2015 con un indice de desempleo del 7,9% (el més alto), y el
trimestre moévil de Octubre-Noviembre-Diciembre de 2015 con un indice de desempleo del
6,9 % (el més bajo). Se destaca que los indices de desempleo fueron obtenidos sin incluir la
Provincia de Nuble, actualmente Regién de Nuble. Por lo tanto, se realizaron andlisis para
los 2 trimestres méviles, a modo de comparacion y para evitar informacion mensual repetida.

En la realizacién de este proyecto se utilizo, principalmente el software SPSS, donde se obtu-
vieron tablas de frecuencias para las principales variables trabajadas con objeto de describir
y caracterizar ambos trimestres méviles, se obtuvieron tablas de contingencia y se busco rela-
ciones de la variable “Condicién de Actividad” (ocupado, otros ocupados y desocupado) con
el resto de variables trabajadas a modo de observar influencias en la variable de interés por
las variables trabajadas, se obtuvieron Analisis de Correspondencia Simple para identificar
factores que inciden en la Condicion de Actividad, en especifico para describir las relaciones
entre variable de interés y el resto de variables, e interpretar las modalidades que inciden en
la Condicién de desocupado; por ultimo, se obtuvieron Anaélisis de Correspondencias Multi-
ples en ambos meses centrales para analizar la estructura de los factores que inciden en el
desempleo, de forma equivalente se obtuvieron Anélisis de Correspondencias Muiltiples para
cada una de las Provincias en ambos meses centrales para analizar la estructura de los fac-
tores que inciden en la tasa de desempleo por provincia.

Las variables utilizadas fueron 12, todas extraidas de la encuesta y algunas variables re-
categorizadas para evitar categorias nulas. La variable dependiente o variable de interés se
describe a continuacion:

Condicion de Actividad:
1. Ocupado, que corresponde a: Ocupado tradicional.
2. Otros Ocupados, que corresponde a: Ocupado no tradicional y Ocupado ausente.

3. Desocupado, que corresponde a: Cesante y Busca trabajo por primera vez.
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Las variables independientes se describen a continuacion:

Provincia:
1. Concepcion.
2. Arauco.

3. Biobio.

Tipo de Estrato:
1. Grandes centros urbanos o ciudades (abreviada como CD).

2. Restos de dreas urbanas (abreviada como RAU).

3. Area rural (RURAL).

Numero de Personas en el Hogar:

Variable discreta, toma valores de 1 a 6. Donde 1 corresponde a una personas en el hogar y
6 corresponde a 6 o mas personas en el hogar.

Edad:

Variable numérica categorizada de la siguiente forma:
1. De 15 a 24 anos.
2. De 25 a 34 anos.
3. De 35 a 44 anos.
4. De 45 a 54 anos.
5. De 55 a 64 anos.

6. De 65 o mas anos.

Sexo:
1. Hombre.

2. Mujer.
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Anos de Estudio:

Variable numérica creada de las variables “nivel mas alto aprobado” y “curso maéas alto
aprobado”. Luego, categorizada de la siguiente forma:

1. De 0 a 8 anos de estudio.
2. De 9 a 12 anos de estudio.
3. De 13 a 18 anos de estudio.

4. De 19 o méas anos de estudio.

Estado Conyugal:
1. Casado(a).
2. Conviviente.
3. Soltero(a).

4. Otros. Se agrup6 viudo(a), separado(a)/anulado(a) y divorciado(a).

Proveedor:
1. Si.

2. No.

Grupo de Ocupacién del Empleo:

1. Grupo 1 (Directores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel
medio y empleado de oficina) Se agruparon los cédigos 1, 2, 3 y 4, segun la Clasificacién
Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUQO) 88 a 1 digito.

2. Grupo 2 (Vendedores, agricultores, pescadores, operarios de construccién, trabajadores
de artes, alimentos y otros). Se agruparon los cédigos 5, 6, 7'y 8, segin la Clasificacién
Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 88 a 1 digito.

3. Grupo 3 (Asistentes, peones, ayudantes, vendedores ambulantes, recolectores, otros no
identificados). Se agruparon los cddigos 9 y 10, segin la Clasificacién Internacional
Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 88 a 1 digito.

Rama de Actividad Econémica del Empleo (es el sector al que se dedica la empresa
en la que trabajan los ocupado o trabajaban los desocupados anteriormente):
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1. Actividad primaria. Se agruparon los cédigos 1 y 2, segtin la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme (CIIU) revisién 3 — 1 digito.

2. Actividad secundaria. Se agruparon los cédigos 3, 4, 5 y 6, segun la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU) revisién 3 — 1 digito.

3. Actividad terciaria. Se agruparon los codigos 7 al 17, segun la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme (CIIU) revisién 3 — 1 digito.

Clasificacién Internacional de Categorias del Empleo (abreviada CISE) :

1. Independiente. Se agruparon los codigos 1 y 2, segin la Clasificacién Internacional de
la Situacion en el Empleo (CISE) 1993.

2. Dependiente. Se agruparon los codigos 3, 4, 5 y 6, segun la Clasificacién Internacional
de la Situacién en el Empleo (CISE) 1993.
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Resultados.

5.1. Analisis regional descriptivo.

Se realizé6 una comparacion de las bases de datos de los meses centrales de Agosto y No-
viembre de 2015, no se utilizé el factor de expansién para una “ampliacion” de los registros
por individuo encuestado, es decir, los datos estan en bruto y solo un individuo por registro.
Ademas, se destaca que la categoria ocupados, con respecto a su frecuencia relativa o valor
porcentual, carece de relacién con la “Tasa de Ocupacion”, dado que no se incluyé los Inac-
tivos en el andlisis. A continuacion se observa en la Tabla 5.1, un breve resumen general de
las 2 bases de datos.

La cantidad de registros o personas de interés encuestadas son de 5231 y 5165 para el mes
central de Agosto y Noviembre, respectivamente. Agosto presenta un mayor “Indice de Des-
empleo” (7,9%), con respecto a Noviembre (6,9 %). Segtin la variable de interés, “Condicién
de actividad”, que separa a los encuestados como “ocupado”, “otros ocupados” y “desocu-
pado”, se tiene que en el mes central de Agosto hay 462 personas desocupadas y, para mes
central de Noviembre hay 420 personas desocupadas. El porcentaje o tasa bruta de desocupa-
dos (proporcion entre desocupados y total de la muestra de interés) es de 8,832 % y 8,132 %
para Agosto y Noviembre, respectivamente. Siendo mayor en el mes central de Agosto, al
igual que [ndice de Desempleo (la variacién de decimales se debe a que no se utilizé el factor
de expansién).

Mes central (2015) Jul-Agosto-Sept.(%) Oct-Noviembre-Dic.( %)

Datos Indice de desempleo 7,9% 6,9%
generales Muestra total 5231 5165

s Desocupado 462 (8,832) 420 (8,132)
Condicion 00 cupados 687 (13,133) 560 (11,016)

de Actividad 5 o 4082 (78,035) 4176 (80,852)

Tabla 5.1: Informacion general.

Con respecto a las variables independientes, algunas de tipo sociodemograficas como Pro-
vincia, Tipo Estrato, Sexo y Estado Conyugal, se observan las principales caracteristicas en
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la Tabla 5.2. Las 4 variables presentaron registros de porcentajes similares para cada mes
central, comparando sus respectivas categorias. Por ejemplo, al observar los registros de la
variable Provincia, se tuvo que los encuestados pertenecientes a Arauco son un 11% y en
Concepcién son un 73 % en ambos meses (con variacién en decimales). La variable Tipo
Estrato, presenté la mayor cantidad de encuestados en ciudades con un 76 % aproximada-
mente en ambos meses, mientras que, en area rural hubo 8 % de encuestados en ambos meses
aproximadamente. La variable Sexo, presenté un 44,2 % de encuestadas mujeres en Agos-
to y un 43,5% en Noviembre, los hombres fueron mayoria con porcentaje complementario
en cada mes. La variable Estado Conyugal presenté sus mayores registros en los encues-
tados casado(a) con 42 % en ambos meses, le sigue los encuestados solteros(as) con 32,8 %
y 33,7%, Agosto y Noviembre respectivamente; los registros de conviviente y otro(a) (viu-
do(a), separado(a)/anulado(a) o divorciado(a)) se encuentran en 13% y 11 % aproximado
respectivamente, en ambos meses.

Mes central (2015)

Variable  Categorias Jul-Ago-Sept.(%) Oct-Nov-Dic.( %)
Concepcion 3853 (73,657) 3779 (73,166)
Provincia Arauco 600 (11,470) 594  (11,500)
Biobio 778 (14,873) 792 (15,334)
Tipo Ciudades 3070 (75,804) 3034 (76,167)
Restos areas urbanas 840  (16,058) 826 (15,992)
Estrato .
Area rural 421 (8,048) 405  (7,841)
Sox Hombre 2017 (55,764) 2020 (56,534)
Mujer 2314 (44,236) 2245 (43,466)
Casado(a) 2219  (42,420) 2201 (42,614)
Estado Conviviente 717 (13,707) 645 (12,488)
Conyugal Soltero(a) 1714 (32,766) 1740  (33,688)
Otro(a) 581 (11,107) 579 (11,210)

Tabla 5.2: Informacion descriptiva segregada por mes.

En la Tabla 5.3 se presenta otro conjunto de variables de interés, de tipo econémicas, las
cuales poseen similares caracteristicas porcentuales comparando de un mes a otro. La varia-
ble Proveedor tuvo registros alrededor del 50 % en ambas modalidades para los dos meses. La
variable Grupo de Ocupacién, la mayoria de los encuestados pertenecen al grupo 2 de: ven-
dedores, agricultores, pescadores, operarios de construccion, trabajadores de artes, alimentos
y otros; con un 45 % aproximado en ambos meses. La Rama de Actividad principal de los
encuestados es la actividad terciaria, con un 66 % aproximado en ambos meses; solo un 7 %,
aproximado de los encuestados pertenece a la actividad primaria, en ambos meses. La va-
riable Clasificacién Internacional de Categorias del Empleo (CISE), tuvo en sus registros un
80 % aproximado de encuestados como dependientes, en cada mes central, mientras que, solo
un 19 % aproximado estan clasificados como independientes. Los totales para cada variable
y mes cambiaron con respecto a la muestra total de interés, ya que existe informacion perdida.



5.1. ANALISIS REGIONAL DESCRIPTIVO. 41

Mes central (2015)

Variable Categorias Jul-Ago-Sept.(%) Oct-Nov-Dic.( %)

No proveedor 2569  (49,111) 2553 (49,429)

Proveedor Proveedor 2662  (50,889) 2612 (50,571)
Total 5231 5165

Grupo 1 1609  (31,002) 1508  (29,482)

Grupo de  Grupo 2 2327 (44,836) 2305 (45,064)

Ocupacién Grupo 3 1254 (24,162) 1302 (25,455)
Total 5190 5115

Actividad primaria 369  (7,110) 385 (7,527)

Rama de  Actividad secundaria 1398  (26,936) 1346  (26,315)

Actividad  Actividad terciaria 3423 (65,954) 3384 (66,158)
Total 5190 5115

Independiente 1014 (19,855) 989 (19,600)

CISE Dependiente 4093 (80,145) 4057 (80,400)
Total 5107 5046

Tabla 5.3: Informacion descriptiva segregada por mes.

La siguiente variable de interés es de tipo discreta y posee 6 modalidades, donde cada valor
corresponde al Numero de Personas en el Hogar y, la tltima modalidad corresponde a 6 o
mas personas que viven en el hogar, el detalle en la Tabla 5.4 segregado por mes. Como ha
sido la légica de las variables anteriores, en particular de estos registros de trimestres moévi-
les consecutivos, los porcentajes de un mes central a otro varian solo en décimas. Luego, la
mayoria de los encuestados vive solo, con un 45 % aproximado, le sigue con 2 personas en el
hogar el 27,6 % aproximado de los encuestados en ambos meses. El porcentaje de registros
va disminuyendo a medida que aumenta la cantidad de personas en el hogar, por ejemplo:
casi el 3% de los encuestados responde que viven 5 personas en el hogar, para ambos meses;
al igual que 6 o mas personas en el hogar, son casi el 3% de los encuestados en ambos meses.

Mes central (2015)
Variable  Categorias Jul-Ago-Sept.(%) Oct-Nov-Dic.(%)

1 2406 (45,005) 9349 (45,479)

. 2 1447 (27,662) 1427 (27,628)
E;?Oezgsde 3 791 (15,121) 798 (15,450)
on o] Hogar 4 314 (6,003) 306 (5,924)
5 146 (2,791) 138 (2,672)

6 o més 127 (2,428) 147 (2,846)

Total 5231 (100,0) 5165 (100,0)

Tabla 5.4: Frecuencia de Numero de Personas en el Hogar segregada por mes.

Del grupo de variables independientes, hubo 2 de tipo numéricas que fueron categorizadas
en no mas de 8 clases, siguiendo recomendaciones de Brigitte (1992). Se observa en la Tabla
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5.5 la variable Edad y la variable Anos de Estudio, la primera fue categorizada en clases con
rangos de 10 anos cada una, excepto la ultima clase que corresponde a rangos de jubilacion
de 65 0 més anos y, que corresponde a un 5% de los encuestados para cada mes. La modali-
dad de mayor frecuencia es de 45 a 54 anios con casi un 25 % de los encuestados, le sigue los
rangos de edad de 25 a 34 afios y de 35 a 44 anos, ambos rangos con un 21 % aproximado
cada uno, y también en cada mes central. Al comparar los porcentajes de un mes a otro, se
observa que son practicamente idénticos en cada rango etario de comparacion.

La variable Anos de Estudio, también presenta porcentajes similares en su respectiva moda-
lidad de un mes central a otro. La menor modalidad corresponde a encuestados de 19 o mas
anos de estudio, cerca de un 2% en ambos meses. La mayoria de los encuestados tiene entre
9 y 12 anos de estudio, con un 42 % aproximado en cada mes central; luego un importante
32 % aproximado tiene de 13 a 18 anos de estudio en ambos meses y, por tltimo, un 23 %
aproximado no tiene estudios o tiene hasta 8 anos de estudio, en cada mes central.

Mes central (2015)

Variable Categorias Jul-Ago-Sept.(%) Oct-Nov-Dic.( %)
De 15 a 24 afos 568 (10,853) 550 (10,823)
De 25 a 34 afios 1125 (21,506) 1105 (21,394)
Bdad De 35 a 44 afios 1104 (21,105) 1060 (20,523)
De 45 a 54 anos 1295  (24,756) 1288  (24,937)
De 55 a 64 afios 877 (16,765) 894 (17,309)
De 65 0 més anos 262 (5,009) 259  (5,015)
Total 0231 5165
De 0 a 8 anos estudio 1193 (22,833) 1231 (23,871)
Anos de De 9 a 12 anos estudio 2208  (42,258) 2188 (42,428)
Estudio De 13 a 18 anos estudio 1724 (32,995) 1650 (31,995)
De 19 o més anos estudio 100 (1,914) 88  (1,706)
Total 5225 5157

Tabla 5.5: Frecuencia de Edad y Anos de Estudio segregada por mes.

5.2. Analisis regional mediante Tablas de Contingen-
cias.

Se presentan a continuacion resultados bidimensionales, en formato de Tablas de Contingen-
cia, de las 11 variables independientes cruzadas con la Condiciéon de Actividad de modalida-
des: ocupado, otros ocupados y desocupado, para cada mes central de Agosto y Noviembre.
Cada tabla de contingencia presenta su frecuencia absoluta y la frecuencia porcentual por
columna, para la Condicién de Actividad; ademas, se observa el estadistico Chi-cuadrado de
independencia y su valor p. El objetivo es poder analizar las principales cualidades que se
pueden desprender de la Condicién de desocupado, por mes central y ver la diferencia entre
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meses centrales.

La Tabla 5.6 muestra las Tablas de Contingencia del grupo de variables sociodemograficas
(andlogo a la Tabla 5.2) comparadas por mes central.

La variable Provincia para el mes de agosto, presenté el mayor porcentaje de desocupados
en Concepcién (79 %) y el menor en Arauco (7,8 %). Por otra parte, los mayores porcentajes
para ocupados y otros ocupados también fueron para Concepcién, 72,6 % y 76,4 % respec-
tivamente, aunque el porcentaje de desocupados fue mayor entre las condiciones de actividad.

El mes de Noviembre, presenté un comportamiento similar para los desocupados, la mayoria
son de Concepcion (77,6 %) y los menores registros en Arauco (7,9 %). Las otras condicio-
nes de actividad, también presentaron su mayor porcentaje para Concepcion. Sin embargo,
el porcentaje de otros ocupados en Concepcién es mayor (78,2%) que el de desocupados
(77,6 %) en Concepcién.

En ambos meses centrales se observé un valor p significativo (< 0,05), por lo que existe
relacién entre Provincia y Condicién de Actividad. Al comparar los meses centrales, se ob-
servd que el mes de Agosto estd levemente por sobre el mes de Noviembre, con respecto al
porcentaje de desocupados que son de Concepcion, 79 % y 77,6 % respectivamente.

La variable Tipo de Estrato para el mes de agosto, presenté el mayor porcentaje de
desocupados en ciudades (81,8 %) y el menor porcentaje de desocupados es de drea rural
(4,3%). Las otras condiciones se comportan de igual manera, por ejemplo, el mayor porcen-
taje de ocupados es en ciudades y el menor en area rural. Entre condiciones, el porcentaje
de desocupado de ciudades es mayor que los porcentajes de ocupados que son de ciudades y
otros ocupados que son de ciudades (75,5 % y 74 %, respectivamente).

El mes de noviembre tuvo un comportamiento practicamente idéntico, el mayor porcentaje
de desocupados fue en ciudades (82,9 %), siendo también el mayor entre las otras condicio-
nes en ciudades. Los ocupados de ciudades y otros ocupados de ciudades son un 75,4% y
76,6 % respectivamente). El menor porcentaje de desocupados fue en drea rural, con un 5,9 %.

En ambos meses resulté un valor p significativo (< 0,05), por lo tanto existe relacién entre
Tipo Estrato y Condicién de Actividad. Se observé un leve mayor porcentaje de desocupados
de ciudades en noviembre (82,9 %) que los desocupado de ciudades en mes de agosto (81,8 %).

La variable Sexo, en el mes de agosto el mayor porcentaje de desocupados son hombre
con un 57,4 % y los desocupados que son mujer un 42,6 %. Para la condicién de ocupados
el resultado es analogo, en cambio la condicién de otros ocupados los resultados son opuestos.

El mes de noviembre tiene resultados equivalentes, el mayor porcentaje de desocupados son
hombres con un 58,3 %, y un 41,7 % de desocupados corresponden a mujeres. Las condiciones
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ocupados y otros ocupados también presentan su mayoria en hombres, aunque esta tltima
solo por décimas porcentuales.

Ambos meses resultaron con un valor p significativo (< 0,05), entonces existe relacién entre
Sexo y Condicién de Actividad. Al comparar por mes, el porcentaje de desocupados que
son hombres es levemente mayor en Noviembre. El comportamiento de Sexo en la Condicion
de ocupado y desocupado es el mismo, hay mayor porcentaje de hombres, algo esperado ya
que los encuestados hombres son un 56 % aproximado en ambos meses. Otros ocupados es la
Condicion que varia su comportamiento en Sexo.

La variable Estado Conyugal (4 categorias), “en el mes de agosto, mostr6 que un 47,6 %
de los desocupados es soltero(a), le sigue un 31,6 % que es casado(a), el menor porcentaje
de desocupados es viudo(a), separado(a) o divorciado(a) con un 6,7 % (categorizado como
otro(a)). En cambio, los ocupados y otros ocupados solteros alcanzan un 31,1 % y 32,3 % res-
pectivamente, bastante menor que los desocupados que son solteros. Sucede lo mismo para
desocupado que son conviviente (14 %), tienen mayor porcentaje que las otras condiciones
que son conviviente. Ademas, los encuestados ocupados y otros ocupados tienen el mayor
porcentaje en la modalidad casado(a) ambos con un 43 % aproximado”.

Mes central Jul-Agosto-Sept. Oct-Noviembre-Dic.

Condicion Ocupado Otros ocup. Desocupado Ocupado Otros ocup. Desocupado
Actividad n=4082 (%) n=687 (%) n=462 (%) n=4176 (%) n=569 (%) n=420 (%)
Provincia X2 (valor p) 39,508 (<0,001) x2 (valor p) 17,531 (0,002)

Concepcién 2963 (72,587) 525 (76,419) 365 (79,004) 3008 (72,031) 445 (78,207) 326 (77,619)
Arauco 461 (11,293) 103 (14,993) 36  (7,792) 501 (11,997) 60 (10,545) 33  (7,857)
Biobio 658 (16,120) 59 (8,588) 61 (13,203) 667 (15972) 64 (11,248) 61 (14,524)
Tipo Estrato  x2 (valor p) 14,241 (0,007) x2 (valor p) 16.859 (0,002)

Ciudades 3083 (75,527) 509 (74,090) 378 (81,818) 3150 (75,431) 436 (76,626) 348 (82,857)
RAU 653 (15,997) 123 (17,904) 64 (13,853) 678 (16,236) 101 (17,750) 47 (11,190)
Area rural 346 (8,476) 55  (8,006) 20 (4,326) 348  (8,333) 32 (5.624) 25 (5,952)
Sexo X2 (valor p) 23,742 (<0,001) x2 (valor p) 10.429 (0,005)

Hombre 2328 (57,031) 324 (47,162) 265 (57,359) 2389 (57,208) 286 (50,264) 245 (58,333)
Mujer 1754 (42,969) 363 (52,838) 197 (42,641) 1787 (42,792) 283 (49,736) 175 (41,667)
Est. Conyugal x2 (valor p) 57,546 (<0,001) x2 (valor p) 114.751 (<0,001)
Casado(a) 1777 (43,533) 206 (43,086) 146 (31,602) 1844 (44,157) 246 (43.234) 111 (26,429)
Conviviente 563 (13,792) 89 (12,955) 65 (14,069) 524 (12,548) 77 (13,533) 44 (10,476)
Soltero(a) 1272 (31,161) 222 (32,314) 220 (47,619) 1339 (32,064) 164 (28,822) 237 (56,429)
Otro(a) 470 (11514) 80 (11,645) 31  (6,710) 469 (11,231) 82 (14411) 28 (6,667

Tabla 5.6: Tablas de contingencia de variables sociodemograficas por mes.

En el mes de noviembre, el mayor porcentaje de desocupados es de solteros con un 56,4 %, le
sigue casado(a) con un 26,4 %, y también, el menor registro de desocupados es para otro(a)
con un 6,6 %. Por otra parte, los ocupados que son solteros son un 32 % y otros ocupados
solteros s6lo un 28,8 %, por lo tanto los desocupados que son solteros son mayores compa-
rado con las otras condiciones en Estado soltero. Los registros de ocupado y otros ocupados
tienen su mayorfa en la modalidad casado(a) con un 44 % aproximado, ambos mayor que los
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desocupados que son casados(as) (26,4 %).

En ambos meses se observé un valor p significativo (< 0,05), o sea, existe relacién entre el
Estado Conyugal y la Condiciéon de Actividad. Por tltimo, al comparar los desocupados en
cada mes central, se observé un aumento de porcentaje de desocupados que son solteros(as)
en noviembre (56,4 %) con respecto a agosto (47,6 %). Los desocupados casado(a) y convi-
viente de noviembre disminuyeron en relacién al mes de agosto.

Se observa en la Tabla 5.7 las Tablas de Contingencia del grupo de variables econémicas
cruzadas con la Condicién de Actividad, segregada por los meses de interés (anédlogo a la

Tabla 5.3).

La variable Proveedor en el mes de agosto, presenté que el 72% de los desocupados no
son proveedor, mientras que, los desocupados que son proveedor el 28 % aproximado. Otros
ocupados mantiene la misma mayoria en sus categorias, pero ocupado que no es proveedor
representa casi un 45 %. En general, los desocupados que no son proveedor son mayores que
las otras condiciones que no son proveedor. Los registros mostraron que Proveedor se compor-
ta de manera equitativa en sus categorias, 50 % de individuos proveedor y 50 % de individuos
no proveedor. Al segregar por Condicion de Actividad los desocupados no proveedor muestran
un alza considerable, siendo un suceso llamativo, ya que el ocupado tiene su mayoria siendo
proveedor.

Los resultados para el mes de noviembre son completamente equivalentes, pero aumentando
los desocupados que no son proveedor a un 74,7 %, porcentaje mayor con respecto a Agosto.
Ambos meses tienen un valor p significativo (< 0,05), o sea, existe relacién entre Proveedor
y la Condicién de Actividad.

La variable Grupo de Ocupacién posee en el mes de agosto, el mayor porcentaje de
desocupados en el Grupo 2 con un 50 % aproximado y el menor porcentaje de desocupados
pertenecen al Grupo 1 (22 %). Las otras condiciones de actividad también poseen su mayor
porcentaje en el Grupo 2.

El mes central de noviembre se comporté de manera equivalente, la mayoria de desocupados
pertenecen al Grupo 2 con un 45 % aproximado. De igual manera, ocupado y otros ocupados
tienen su mayor porcentaje en el grupo 2 (44 % y 52 % aproximado respectivamente). En
ambos meses, el menor porcentaje de desocupado fue el Grupo 1, correspondiente a direc-
tores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel medio y empleados
de oficina. Luego, los registros generales mostraron que el Grupo 3 es quien tiene menos
individuos, observando una variacion con respecto a la Condicion de desocupado.

Se observé un valor p significativo (< 0,05) en los 2 meses centrales, entonces, existe rela-
cién entre Grupo de Ocupacién y Condicion de Actividad. Comparando los desocupados de
ambos meses, agosto tiene un mayor porcentaje de desocupado del Grupo 2, que los del mes
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de Noviembre (50 % vs 45 % aproximado). Ademaés, los desocupados de Grupo 1 y Grupo 3,
aumentaron en mes de Noviembre, con respecto al mes central de Agosto.

La variable Rama de Actividad en el mes de agosto, presenté su mayor porcentaje de
desocupados en la actividad terciaria con un 52 % aproximado, le sigue la actividad secun-
daria con un 41 % de desocupados y el menor porcentaje de desocupados fue en la actividad
primaria (6,6 %). Las otras condiciones de actividad se comportan de manera idéntica, los
mayores porcentajes se encuentran en la actividad terciaria. Los desocupados que pertene-
cen a la actividad secundaria tienen un mayor porcentaje que, ocupado y otros ocupados de
actividad secundaria (ambos 25 % aproximadamente).

Para el mes de noviembre, nuevamente se comporta de manera equivalente al mes de agos-
to las interpretaciones son andlogas. Sobre los registros generales, la actividad terciaria era
quien mdas individuos poseta (66 % aproxzimado), y la Condicion desocupado tiene registros
muy por bajo ese valor, un 52 % y un 58 % aproximado en Agosto y Noviembre respectiva-
mente. Los desocupados de actividad secundaria tienen mayor porcentaje que los registros

generales (27 % aproximado), un 41 % en Agosto y un 37 % en Noviembre aproximado.

Ambos meses, tienen un valor p significativo (< 0,05), por lo tanto, existe relacién en-
tre Rama de Actividades y Condicién de Actividad. Al comparar los desocupados por mes
central, se observa que los desocupados de actividad terciaria aumentan en mes de noviem-
bre, a un 57 % aproximado y, los desocupados de actividad secundaria disminuyen a un 37 %.

Mes central 2015

Jul-Agosto-Sept.

Oct-Noviembre-Dic.

Condicion Activ. Ocupado Otros ocup. Desocupado Ocupado Otros ocup. Desocupado
Proveedor X2 (valor p) 154,774 (<0,001) x2 (valor p) 136,173 (<0,001)
No proveedor 1831 (44,855) 404 (58,806) 334 (72,294) 1922 (46,025) 317 (55,712) 314 (74,762)
Proveedor 2251 (55,145) 283 (41,194) 128 (27,706) 2254 (53,975) 252 (44,2838) 106 (25,238)
Total 4082 (%) 687 (%) 462 (%) 4176 (%) 569 (%) 420 (%)
Grupo Ocupacién  x2 (valor p) 31,923 (<0,001) x2 (valor p) 22.785 (<0,001)
Grupo 1 1333 (32,656) 183 (26,638) 93 (22,090) 1272 (30,460) 147 (25,835) 89 (24,054)
Grupo 2 1768 (43,312) 349 (50,801) 210 (49,881) 1838 (44,013) 299 (52,548) 168 (45,405)
Grupo 3 981 (24,032) 155 (22,562) 118 (28,029) 1066 (25,527) 123 (21,617) 113 (30,541)
Total 4082 (%) 687 (%) 421 (%) 4176 (%) 569 (%) 3710 (%)
Rama Actividad X2 (valor p) 41,338 (<0,001) x2 (valor p) 17.726 (0,001)
Actividad primaria 284 (6,957) 57 (8,297) 28 (6,651) 320 (7,663) 46 (8,084) 19 (5,135)
Actividad secundaria 1052 (25,772) 173 (25,182) 173 (41,093) 1058 (25,335) 151 (26,538) 137 (37,027)
Actividad terciaria 2746 (67,271) 457 (66,521) 220 (52,257) 2798 (67,002) 372 (65,378) 214 (57,838)
Total 4082 (%) 687 (%) 421 (%) 4176 (%) 569 (%) 3710 (%)
CISE x2 (valor p) 232,264 (<0,001) x2 (valor p) 163.725 (<0,001)
Independiente 735 (18,252) 261 (39,605) 18 (4,276) 768 (18,632) 205 (37,004) 16 (4,324)
Dependiente 3292 (81,748) 398 (60,395) 403 (95,724) 3354 (81,368) 349 (62,996) 354 (95,676)
Total 4027 (%) 659 (%) 421 (%) 4122 (%) 554 (%) 3710 (%)

Tabla 5.7: Tablas de contingencia de variables econémicas por mes.

La variable Clasificacién Internacional de Categorias del Empleo (CISE) tiene
practicamente idénticos resultados en ambos meses. El mes de agosto los desocupados en su
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mayoria son dependientes (95,7 %) y los independientes son apenas un 4,3 %. Los ocupados y
otros ocupados, también tienen su mayoria en sus registros dependientes (81 % y 60 % apro-
ximado respectivamente), sin embargo, la mayoria corresponde a desocupados dependiente.
En noviembre, las interpretaciones son analogas.

Los registros generales daban cuenta, efectivamente, que los individuos con Empleo depen-
diente son mayoria con 80 % aprozimado en ambos meses. Sin embargo, en la Condicion de
desocupado se observan porcentaje de dependiente muy por sobre el registro general, llegan a
un 95 % aprorimado los desocupados con Empleo dependiente.

Se observé un valor p significativo (< 0,05) en ambos meses, entonces hay relaciéon entre
CISE y Condicién de Actividad. Al comparar ambos meses, los desocupados dependientes
se mantienen practicamente iguales (96 % aproximado ambos).

La variable de tipo discreta con 6 modalidades, Niimero de Personas en el Hogar, se
presenta en la Tabla 5.8 (andloga a Tabla 5.4). En ambos meses posee un valor p significati-

vo (< 0,05), por lo tanto, existe relacién en el Niimero de Personas en el Hogar y Condicién
de Actividad.

En mes de agosto, la mayoria de desocupados viven solos (30 % aproximado), le siguen de-
socupados donde viven 2 personas en el hogar con casi un 28 % vy, desocupados donde viven
3 personas en el hogar con un 27 % aproximado. Mientras que, el menor porcentaje de de-
socupados son los hogares donde viven 6 o més personas con un 2,4 % aproximado. Las otras
condiciones tienen un orden equivalente en sus clases, pero los ocupados y otros ocupados
que viven solos tienen un mayor porcentaje (48 % y 40 % aproximado respectivamente) que
los desocupados que viven solos.

El mes de noviembre se comporta de forma idéntica y posee analogas interpretaciones. Se
destaca que, los desocupados que viven solos disminuyen a un 26 % aproximado en el mes
de noviembre y, los desocupados en hogares de 3 personas aumentaron a un 28,5 %.

Mes central Jul-Agosto-Sept. Oct-Noviembre-Dic.
N° Personas Ocupado Otros ocup. Desocupado Ocupado Otros ocup. Desocupado
en el Hogar n=4082 (%) n=687 (%) n=462 (%) n=4176 (%) n=569 (%) n=420 (%)
1 1990 (48,751) 278 (40,466) 138 (29,870) 2005 (48,012) 235 (41,301) 109 (25,952)
2 1096 (26,850) 223 (32,460) 128 (27,706) 1134 (27,155) 184 (32,337) 109 (25,952)
3 564 (13,817) 103 (14,993) 124 (26,840) 593 (14,200) 85 (14,938) 120 (28,571)
4 236 (5,781) 44  (6,405) 34 (7,359) 231 (5,532) 33 (5,800) 42 (10,000)
5 98  (2,401) 21  (3,057) 27 (5,844) 102 (2,443) 15 (2,636) 21  (5,000)
6 o més 98  (2,401) 18 (2,620) 11  (2,381) 111 (2,658) 17 (2,988) 19 (4,524)

X2 (valor p) 110,558 (<0,001) 126,680 (<0,001)

Tabla 5.8: Tablas de contingencia de personas en el hogar por mes.

Finalmente, la Tabla 5.9 muestra las variables continuas codificadas (anédlogas a Tabla 5.5)
en relacion con la Condicion de Actividad.
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La variable Edad en el mes de agosto, posee un 25,8 % de desocupados entre 25 y 34 anos,
le sigue con un 24,7 % los desocupados de 15 a 24 anos (habilitados y dispuestos a trabajar,
segin la definicién de desocupados); los menores porcentajes de desocupados son entre 55 y
64 anos con un 10,6 % y, desocupados de 65 o méds anos con un 2,3 %. Las otras condiciones
de actividad, poseen distinta estructura o distribucién de porcentaje en las edades, sin em-
bargo los menores porcentajes coinciden y se encuentran en edad de jubilacion, por ejemplo,
los ocupados de 65 0 més anos son un 4,6 % aproximado. Mientras que, otros ocupados de
65 0 mas anos aumentan un 9,2 % aproximado.

El mes de noviembre se comporto practicamente igual en las condiciones de ocupado y otros
ocupados, también coincide los menores porcentajes en edad de jubilacién. Por otra parte,
los mayores desocupados se encuentran entre 15 y 24 anos con un 30,4 %, le sigue con un
25,7 % los desocupados de 25 a 34 anos; los menores porcentajes de desocupados igual son
de 55 a 64 y de 65 0 mds anos, con un 8,6 % y 2,9 % respectivamente.

Claramente, los mayores porcentajes de desocupados se ubican a temprana edad, como era
de esperarse, sin embargo el porcentaje en el tramo de Edad 15 a 24 anos es importante
destacar ya que representa la edad escolar y de formacién profesional.

Se observé en ambos meses un valor p significativo (< 0,05), por lo que, existe relacién
entre la Edad y la Condicién de Actividad. Al comparar los desocupados de ambos meses,
en noviembre aumenta la clase de 15 a 24 anos, de 24,7% a un 30,5%, y disminuyen los
desocupados de 45 a 54 afnos, de 19 % en agosto a un 14,7 % en noviembre.

Mes central 2015 Jul-Agosto-Sept. Oct-Noviembre-Dic.
Condicion Activ. Ocupado Otros ocup. Desocupado Ocupado Otros ocup. Desocupado
Edad X2 (valor p) 162,029 (<0,001) x2 (valor p) 235,625 (<0,001)
De 15 a 24 anos 363 (8,893) 91 (13,246) 114 (24,675) 367 (8,788) 64 (11,248) 128 (30,476
De 25 a 34 ainos 873 (21,387) 133 (19,360) 119 (25,758) 888 (21,264) 109 (19,156) 108 (25,714
De 35 a 44 anos 891 (21,828) 132 (19,214) 81 (17,532) 886 (21,216) 100 (17,575) 74 (17,619
De 45 a 54 aiios 1051 (25,747) 156 (22,707) 88 (19,048) 1094 (26,197) 132 (23,199) 62 (14,762
De 55 a 64 afios 716 (17,540) 112 (16,303) 49 (10,606) 741 (17,744) 117 (20,562) 36 (8,571
De 65 o més anos 188 (4,606) 63  (9,710) 11  (2,381) 200 (4,789) 47 (8,260) 12 (2,857
Total 4082 (%) 687 (%) 462 (%) 4176 (%) 569 (%) 420 (%)
Anos de Estudio X2 (valor p) 54,512 (<0,001) X2 (valor p) 24.393 (0,002)
De 0 a 8 anos estudio 897 (22,001) 220 (32,070) 76 (16,450) 1001 (24,011) 155 (27,289) 75 (17,857

) ) )

De 9 a 12 afios estudio 1720 (42,409) 247 (36,006) 232 (50,216) 1728 (41,449) 255 (44,894) 205 (48,810

De 13 a 18 afios estudio 1364 (33,456) 212 (30,004) 148 (32,035) 1363 (32,694) 150 (26,408) 137 (32,619
) ) ) ) )

De 19 o més anos estudio 87 (2,134 7 (1,020 6 (1,299 77 (1,847 8 (1,408 3 (0,714

Total 4077 (0) 686 (%) 462 (%) 4169 (%) 568 (%) 20 (%)

Tabla 5.9: Tablas de contingencia de variables categorizadas por mes.

La variable Anos de Estudio codificada en clases, muestra que en el mes de agosto el
50 % de los desocupados tiene de 9 a 12 anos de estudio, el 32% de desocupados tiene de
13 a 18 anos de estudio, le sigue con un 16,5 % desocupados de 0 a 8 anos de estudio; el
menor porcentaje de desocupado tienen 19 o méas anos de estudio (1,3 %). Las condiciones de
ocupado y otros ocupados tienen idéntica estructura en los registros de los Anos de Estudio,
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su mayoria de registros se encuentran en el rango de 9 a 12 anos de estudio y, la menor
cantidad de registros en encuestados de 19 o mas anos de estudio.

El mes de noviembre no tiene cambios radicales en los porcentajes de desocupados, la mayor
cantidad de desocupados proviene de 9 a 12 anos de estudio (48,8 %) y la menor cantidad es
de 19 o més anos de estudio (0,7 %). Por otra parte, las condiciones de actividad restantes
mantienen sus altos y bajos porcentajes en los mismos rangos de Anos de Estudio.

“Hay un alto porcentaje de desocupados de 9 a 12 anos de estudio (50 %), puede ser res-
puesta a las personas que no terminaron su ensenanza media o que solo tengan ensenanza
media completa, este grupo de personas no posee estudios completos y puede que no tenga
especializacién en ensenanza superior. Le sigue los desocupados de 13 a 18 anos de estudio
(32%), aqui puede coincidir con lo anterior, jévenes con poca experiencia o que ain estén
estudiando y las empresas no requieran de estudiantes o sin especializacién aun”.

Los registros generales mostraron un 42 % aproximado de individuos de 9 a 12 anos de estu-
dio en ambos meses, sobre este caso, al segregar por Condicion de Actividad, los desocupados
en ese rango de estudio superan el valor general de encuestados por varios puntos. Llamati-
vamente, los registros generales de 0 a 8 anos de estudio estaban alrededor de 23 % en ambos
meses, la Condicion de otros ocupados es quien supera estos registros generales con valores
de 32 % y 27 % aproximado en los meses respectivos.

Ambos meses tienen un valor p significativo (< 0,05), entonces existe relacién entre los Afios
de Estudio y la Condicién de Actividad.

La comparacion de un mes a otro, solo lleva a una leve disminucién porcentual en los desocu-
pados de 9 a 12 anos de estudio del mes de agosto (50,2 %) al mes de noviembre (48,8 %),
los otros rangos se mantienen casi invariantes.

5.3. Analisis regional mediante ACS

Se presentan los resultados de Anélisis de Correspondencias simple (ACS), para cada una
de las 11 variables independientes con la variable de interés “Condicién de Actividad”, y
por cada mes central en la Region del Biobio. El objetivo es realizar una comparacién en los
meses centrales sobre el comportamiento que sigue la Condiciéon de Actividad, en particular
la categoria o modalidad de desocupado, con cada variable en estudio. Se observo y ana-
liz6 el mapa de modalidades conjunto para cada ACS, junto a sus perfiles y contribuciones.
Con respecto a la inercia explicada en cada gréafico, dado que la Condicién de Actividad
posee 3 modalidades y la cantidad maxima de dimensiones es el minimo de las categorias
menos uno de cada variable en estudio, entonces, si la variable independiente posee 3 o mas
modalidades, el grafico con 2 dimensiones estard explicando el 100 % de la inercia de las
variables categdricas, o sea, la Calidad de representacién de la proyeccion serd de un 100 %
para todos los ACS. Ademas, si la variable independiente posee 2 modalidades, no es ne-
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cesario un ACS y basta con una comparacién de sus perfiles [21]. Por lo tanto, siempre se
obtendra una explicacion completa de la inercia en cada ACS. De manera similar, al tener
como méaximo 2 dimensiones, las modalidades estaran representadas en un 100 % por los 2
ejes, asi, la Calidad de representacion de una modalidad en los ejes serd siempre de un 100 %.

Se realizo la comparacién de los resultados del ACS del mes central de agosto con el mes
central de noviembre, para la misma variable independiente con la Condiciéon de Actividad.
Se comenzo con las variables de tipo socio demografico (andlogo a Tabla 5.6), luego con las
variables de tipo econdémica (andlogo a Tabla 5.7) y, se terminé la comparacién con la varia-
ble discreta (andloga a Tabla 5.8) y las variables numéricas codificadas (andlogo a Tabla 5.9).

La variable Provincia con Condicién de Actividad para el mes central de Agosto, po-
see una Calidad de la Representacion de la proyeccion en la primera dimensién que explica
un 77,5 % de la inercia y, la dimensién 2 explica un 22,5 % de la inercia total.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor o eje, para Provin-
cia, Bio Bfo es quien més contribuye a la inercia del factor 1 (72,8 %) y Arauco quien més
aporta a la inercia del factor 2 (65%). Por otra parte, para la Condicién de Actividad, la
modalidad que mas contribuye a la inercia del factor 1 es otros ocupados (86 %) y desocu-
pado a la inercia del factor 2 (91 %).

Con respecto a la Calidad de representacién de las modalidades en los ejes, para Provincia,
el factor 1 representa mejor a Arauco y Bio Bio, mientras que, el factor 2 representa mejor
a Concepcion (64 %). Por otra parte, para la Condicién de Actividad, el factor 1 representa
mejor a ocupado y otros ocupados, y, el factor 2 representa principalmente a desocupado
(99,9%).

En el diagrama de modalidades conjuntas, Figura 5.1, se observa que el punto mas aleja-
do del perfil medio es desocupado y otros ocupados, por el contrario, las modalidades mas
similares al perfil medio es Concepcién y ocupado. La dimension 1 opone a otros ocupados
en lado negativo de las otras condiciones y, opone a Bio Bio en lado positivo del resto de las
Provincias. La dimensién 2 opone por bajo a desocupado del resto de condiciones y, también
a Concepcién de las otras Provincias. Entonces, bajo el factor 2 se asocia la Condicién de
desocupado con la Provincia de Concepcidn.

Ademas, el factor 1 (que explica un 77,5 %) asocia en lado positivo a ocupado con la Pro-
vincia de Bio Bio y, en lado negativo a otros ocupados con la Provincia de Arauco, ambas
sobre el eje.

En el mes de Noviembre para las mismas variables y con respecto a la Calidad de la Re-
presentacién de la proyeccion, la dimensién 1 explica una 81,9 % de la inercia y la dimensién

2 el resto, 18,1 %.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor o eje, la provincia
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Figura 5.1: ACS de Provincia y Condicion de Actividad, Agosto.

que mas contribuye es Bio Bio en el factor 1 (42,9%) y de forma muy pareja el resto) y
Arauco en el factor 2 (58 %), Concepcién no contribuye en éste. Por otra parte, las condi-

ciones que méas aportan son otros ocupados en el factor 1 (51,9 %) y desocupado en el factor
2 (62,3%).

Con respecto a la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, las 3 provincias
estdn siendo mayormente representadas por el factor 1 (sobre un 70 %). Por otra parte, las
3 condiciones de actividad el factor 1 es quien mejor las representa (sobre un 67 %).

En la Figura 5.2, se observa que coinciden las modalidades més similares a los perfiles
medios, Concepcion y ocupado, y el resto de las modalidades se encuentran mas alejadas del
perfil medio. La dimensién 1 en este caso opone en lado positivo a ocupado del resto de las
condiciones y, opone en lado negativo a Concepcion de las otras provincias. La dimensiéon
2 nuevamente opone a desocupado de las otras condiciones. Entonces, en lado negativo se
asocia la Condicion de desocupado con la Provincia de Concepcién y por sobre el eje, que se
opone con otros ocupados.

En resumen, no existen cambios sustanciales en los andlisis del mes de Agosto al mes de
Noviembre, la Condicion de desocupado se relaciona principalmente con la Provincia de Con-
cepcion sin mayor variacion. No existe mayor informacion o estudio certero que mencione
que alguna Provincia de la Region posea constantemente mayores tasas de desocupados, sequn,
la informacion empirica desde el comienzo de la NENE las mayores tasas de desempleo entre
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Figura 5.2: ACS de Provincia y Condicion de Actividad, Noviembre.

las Provincia de la Region han sido alternadas para Concepcion y Bio Bio principalmente [8].
En particular, las tasas de desempleo de las Provincias en los 2 meses centrales en estudio,
son mayor en la Provincia de Concepcion que las otras provincias.

La variable Tipo de Estrato con Condicién de Actividad, para el mes central de
Agosto y con respecto a la Calidad de la Representacién de la proyeccién, la dimension 1
explica un 88,9 % de la inercia y, la dimensién 2 explica un 11,1 % de la inercia total.

Sobre la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, los estratos que mas con-
tribuyen son drea rural en el factor 1 (67 %) y restos de area urbana en el factor 2 (70 %).
Ademas, las condiciones que mas contribuyen son desocupado al factor 1 (90 %) y otros
ocupados al factor 2 (83,5 %).

La Calidad de representacién de las modalidades en los ejes, para Tipo de Estrato sus 3 mo-
dalidades son mayormente representadas por el factor 1 (sobre un 61 %); y para la Condicién
de Actividad, el factor 1 representa mejor a desocupado (99,9 %) y el factor 2 representa més
a otros ocupados (75,5 %).

En la Figura 5.3 del ACS, se observa que las modalidades mas distintas del perfil medio
son Condicion de desocupado y area rural en Estrato. Por el contrario, las modalidades mas
similares al perfil medio son ocupado y ciudades (CD). La dimensién 1 ubica en lado ne-
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Figura 5.3: ACS de Tipo de Estrato y Condicién de Actividad, Agosto.

gativo a desocupado y la opone de las otras condiciones y, también ubica en mismo lado a
ciudades oponiéndola de los otros estratos. Por su parte, la dimension 2 opone levemente a
ocupado de las otras condiciones bajo el eje y, opone a RAU de los otros estratos sobre el
eje. En conclusion, se asocia la Condicién de desocupado con el Estrato ciudades. También,
se asocia sobre el factor 2 y a la derecha de la dimensién 1 la Condiciéon de otros ocupados
con el Estrato de RAU.

El ACS para el mes de noviembre sobre las mismas variables, tiene una Calidad de la
Representaciéon de la proyeccion en la dimensién 1 de un 69,4 % vy, la dimensién 2 explica el
30,6 % restante de la inercia.

Con respecto a la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, para el Tipo de
Estrato, RAU contribuye més a la inercia del factor 1 (45,5%) y area rural quien més lo
hace a la inercia del factor 2 (61,4 %). Ademés, para la Condicién de Actividad, desocupado
contribuye més al factor 1 (87 %) y otros ocupados es quien més lo hace al factor 2 (87,6 %).

Sobre la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, los 3 estratos estdn mejor
representados por el factor 1 (sobre un 53 %). Por otra parte, para la Condicién de Actividad,
el factor 1 representa mejor a desocupado (97,6 %) vy, el factor 2 representa mejor a otros
ocupados (96,6 %).

En la Figura 5.4 se observa que las modalidades mas similares al perfil medio son ocupado
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y ciudades, lo que coincide con el mes de agosto. Por el contrario, los puntos més diferentes
del perfil medio son desocupado y rural, también se aleja en este mes otros ocupados. La
dimensién 1 opone a ocupado de las otras condiciones en lado positivo y, ubica en lado nega-
tivo a ciudades que la opone del resto de estratos. A su vez, la dimensién 2 separa por sobre
el eje a otros ocupados y RAU del resto de las modalidades. En conclusion, a la izquierda
de la dimension 1 y bajo el eje se asocia la Condicién de desocupado con el Estrato de ciu-
dades (CD). Se reitera la relacién de otros ocupados con RAU y de ocupado con Estrato rural.
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Figura 5.4: ACS de Tipo de Estrato y Condicién de Actividad, Noviembre.

Las relaciones encontradas en Tipo de Estrato con Condicion de Actividad no sufren varia-
cion de un mes central a otro. En particular, la relacion de desocupado con ciudades (CD,
o grandes centros urbanos) es evidente en ambos andlisis. Los grdficos son casi equivalen-
tes, se observa principalmente una leve rotacion de los ejes. Este resultado es algo esperado,
teniendo en cuenta que una gran concentracion de encuestados de Estrato ciudades (90 %
aprozimado) provienen de la Provincia de Concepcion, la cual en andlisis anterior se en-
contro una relacion con la Condicion de desocupado.

La variable Sexo de 2 modalidades, cruzada con Condicién de Actividad forma una tabla
de 2x3, como se observ6 en Tabla 5.6. Por lo tanto, la dimensién maxima es una y no hay
necesidad de llevar a cabo un ACS. Podemos expresar todos los resultados en porcentaje, es
mas, podemos reinterpretar la tabla de contingencia. Por ejemplo, para el mes de agosto los
desocupados y ocupados son mayormente hombres (57 % aproximado), mientras que, para la
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Condicién de otros ocupados el mayor registro es para la categoria mujer (53 % aproximado).
Se destaca que el perfil de desocupado y el de ocupado son similares, ambos poseen mayor
porcentaje de registros hombre. En el mes de noviembre, los resultados son equivalentes aun-
que otros ocupados tiene categorias de Sexo casi equivalentes, 50,3 % hombre y 49,7 % mujer.

Por lo tanto, en ambos meses la Condicion de desocupado esta mds relacionado al Sexo
hombre, al igual que la Condicion de ocupado, luego ambos perfiles son similares. Por el
contrario, la Condicion otros ocupados estd mas relacionado al Sexo mujer. Como es sabido,
historicamente la mujer es quien siempre posee mayor tasa de desocupacion en el pais v,
segin informacion empirica sucede lo mismo en la Region [8], inclusive también lo confirma
Astete B. [9], salvo algunos meses de ciertos anos. Los resultados obtenidos para mes de
noviembre concuerdan con las tasas de desocupacion reales de la Region del Biobio, ya que
el mes de noviembre de 2015 la Region presento una mayor tasa de desocupacion en hombre
que la tasa de desocupacion de mujer. Para mes de Agosto de 2015 en la Region, la tasa de
desocupacion en mujer fue mayor por 5 décimas porcentuales que la tasa de desocupacion de
hombre. Estos cambios y variaciones se deben principalmente al trabajo con la base en bruto,
sin el factor de expansion.

La variable Estado Conyugal con Condicién de Actividad para el mes central de
Agosto tiene una Calidad de la Representaciéon de la proyeccion en la dimensién 1 que ex-
plica un 99,3 % de la inercia total de la tabla y la dimensién 2 los restantes decimales.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, el Estado Conyugal
que més aporta a la inercia es, soltero en la dimensién 1 (60 %) y conviviente en la dimension
2 (76,5 %). Por otro lado, la Condicién de Actividad que més aporta a la inercia de cada
dimensién es, desocupado en la dimensién 1 (90,9 %) y otros ocupados en la dimensién 2
(86,5 %).

Con respecto a la Calidad de representacién de las modalidades en los ejes, todas las mo-
dalidades estdn representadas en el factor 1 (sobre 98 %) excepto el Estado Conyugal de
conviviente que estd mejor representada en el factor 2 (89,6 %) y, la Condicién de otros ocu-
pados que también estd mejor representada en el factor 2 (61 %).

La Figura 5.5 muestra los resultados del ACS, se observa que el punto mas similar al perfil
medio es ocupado y, el punto mas diferente del perfil medio es desocupado. La dimensién
1 opone claramente en lado positivo a desocupado con las otras condiciones, mientras que
respecto a Estado Conyugal, en lado derecho soltero y conviviente (cerca del perfil medio)
se oponen del resto de modalidades. La dimension 2 opone levemente algunas modalidades,
aunque con poca representatividad por la baja inercia explicada. En conclusion, en lado
positivo se asocia principalmente a la Condicién de desocupado con el Estado soltero(a).

El mes de noviembre presenta una Calidad de Representacion de la proyeccion similar al
mes anterior, la dimensién 1 explica un 96,3 % de la inercia y la dimensién 2 solo un 3,7 %.
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Figura 5.5: ACS de Estado Conyugal y Condicién de Actividad, Agosto.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, el Estado Conyugal
que més contribuye a la inercia es soltero(a) en el factor 1 (65 %) y viudo/separado/divorciado(a)
en el factor 2 (66 %). Por el contrario, la Condicién que més aporta a la inercia es desocupado
en el factor 1 (90 %) y otros ocupados en el factor 2 (83 %).

Ademsds, con respecto a la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, las 4
modalidades de Estado Conyugal estan siendo representadas en su mayoria por el factor 1
(sobre un 78 %). También, es el factor 1 quien mejor representa las 3 modalidades de Con-
dicién de Actividad (sobre un 64 %).

Los resultados del ACS (Figura 5.6) muestran gran similitud con el mes anterior. Los puntos
mas similar y diferente del perfil medio coinciden, ocupado y desocupado respectivamente.
La dimensién 1 opone completamente en lado derecho la Condicién de desocupado y el Es-
tado de soltero(a) del resto de las modalidades. Luego, la dimensién 2 en el lado izquierdo
se encarga de separar las condiciones de ocupado y otros ocupados con algunos estados con-
yugales. En conclusion, se observa claramente que se asocia la Condicién de desocupado con
el Estado soltero(a) nuevamente.

La situacion de Estado Conyugal es bastante clara para ambos meses, ser soltero se relaciona
a la Condicion de desocupado. Por otra parte, los encuestados casado(a) tienen relacion con
Condicion de ocupado. Los resultados siguen una cierta coherencia, dado que el individuo
casado(a) debe tener mayor estabilidad si tiene mayor responsabilidad, por ende una necesi-
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Figura 5.6: ACS de Estado Conyugal y Condicién de Actividad, Noviembre.

dad innata de estar empleado. En cambio, el soltero puede ser mds dindmico en la busqueda
y eleccion de empleo, dandose el lujo inclusive de no tener una gran necesidad de estar em-
pleado si se encuentra en un escenario que no vive solo, donde ya se especula que no es jefe
de hogar y es joven con poca experiencia, entre otros.

Del grupo de variables econémicas, se analiza Proveedor con Condicién de Actividad.
Proveedor posee 2 modalidades, de igual forma que la variable Sexo, por ende, basta con un
analisis de los perfiles de interés para poder comparar los mayores porcentajes y encontrar
relaciones. Para el mes central de agosto, los desocupados son mayormente no proveedor con
un 72,3 %, al igual que otros ocupados. En cambio, para los ocupados se invierte la situacién,
siendo la mayoria proveedor (55 % aproximado). El mes central de noviembre se comporta
de manera equivalente, muestra un amplio porcentaje de desocupados que no son proveedor
(74,8 %) v, los ocupados que son proveedor mantienen la mayoria con 54 % aproximado.

En definitiva, la variable Proveedor mantiene la mayoria porcentual y clara relacion de la
Condicion desocupado con no proveedor en ambos meses de estudio. Por el contrario, la Con-
dicion de ocupado tiene mayor relacion y porcentaje en proveedor. Esto se explica de manera
trivial, ya que los individuos que responden con ser proveedores estan teniendo una partici-
pacion activa en el mercado laboral, por ende son individuos ocupados y su responsabilidad
es buscar la forma de tener ingresos por trabajo formal o informal. Muy por el contrario, los
encuestados que dicen no ser proveedor, pueden no tener una necesidad de recibir ingresos,
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dado que otro individuo en el hogar es quien toma esa responsabilidad.

La variable Grupo de Ocupacion con Condicién de Actividad, para el mes central
de agosto tiene una Calidad de la Representacion de la proyeccién en la dimensién 1 que
explica el 88,2 % de la inercia y la dimensién 2 explica el 11,8 % restante de la inercia total.

Sobre la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, el Grupo de Ocupacién que
més aporta a la inercia es el grupo 1 en el factor 1 (65,6 %) y grupo 3 en el factor 2 (73,8 %).
Por otro lado, la Condicién que mas contribuye a la inercia es desocupado en el factor 1
(50,5 %) y otros ocupados en el factor 2 (57,5 %).

La Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, para el Grupo de Ocupacion el
factor 1 representa mejor a grupo 1y 2 (sobre un 91 %) y, el factor 2 representa mejor al
grupo 3 (82,8 %). Mientras que, la Condicién de Actividad tiene sus 3 modalidades repre-
sentadas principalmente por el factor 1 (sobre un 79 %).
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Figura 5.7: ACS de Grupo de Ocupaciéon y Condicién de Actividad, Agosto.

Al observar la Figura 5.7, de puntos de las modalidades de las variables, la Condicién de
ocupado es la mas similar al perfil medio y la modalidad mas diferente del perfil medio es la
Condicién de desocupado. La dimensién 1 ubica en lado negativo al grupo 1 y la opone de los
otros grupos, de igual forma sucede para la Condicion de ocupado con las otras condiciones.
A su vez, la dimensién 2 separa a grupo 3 sobre el eje del resto de grupos, y separa bajo
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el eje a otros ocupados del resto de condiciones. En conclusién, se relaciona principalmente
sobre el eje y en lado derecho la Condicién de desocupado con el grupo 3 de ocupaciéon que
representan a asistentes, peones, ayudantes, vendedores ambulantes, recolectores, otros no
identificados. En mismo lado que desocupado se encuentra el grupo 2 de ocupacion, pero se
encuentra bajo el eje mas proximo a otros ocupados.

Ademas, se observa una clara asociacién de la Condicién de ocupado con el grupo 1, que
corresponde a directores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel
medio y empleados de oficina.

En el mes de noviembre para Grupo de Ocupacién y Condicién de Actividad, el ACS
presenta una Calidad de la Representacién de la proyeccion en la dimensién 1 de un 65 % y
la dimensién 2 explica el resto de la inercia total, un 35 %.

Sobre la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, para el Grupo de Ocupacion,
el grupo 2 es quien contribuya mayormente a la inercia del factor 1 (54,7%) y el grupo 3
aporta més a la inercia del factor 2 (58,4 %). Por otro lado, la Condicién que més aporta a
la inercia es otros ocupados al factor 1 (85,8 %) y desocupado al factor 2 (92 %).

Con respecto a la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, el Grupo de
Ocupacién mejor representado por el factor 1 es el grupo 2 (99,7 %) y por el factor 2 es el
grupo 3 (66 %). Mientras que, la Condicién de desocupado estd mejor representada por el
factor 2 (98,5 %) y las otras condiciones por el factor 1 (sobre 83 %).

Se observa de la Figura 5.8 que la modalidad mas similar al perfil medio es la Condicién
de ocupado y la modalidad mas alejada del perfil medio es la Condicién de desocupado,
que coinciden con el mes de agosto. La dimensién 1 ubica en lado positivo a ocupado que
la opone del resto de las condiciones y, ubica en lado negativo a grupo 2 que lo opone de
los otros grupos de ocupacién. La dimension 2, que tiene més relevancia en este ACS, ubica
bajo el eje la Condicién de desocupado y el Grupo de Ocupacién 3. Por lo que, se relaciona
la Condicién de desocupado con el grupo 3 de ocupacion. Luego, las otras asociaciones se
ubican en la parte superior del factor 2, entre ocupado con grupo 1 de lado derecho y otros
ocupados con grupo 2 de ocupacién en lado izquierdo.

Las relaciones encontradas en ambos meses de estudio no sufren cambios, es mds, claramen-
te cada Condicion de Actividad se relacionaba a cada Grupo de Ocupacion. Por ejemplo, la
Condicion de ocupado se relaciona al grupo 1 de Ocupacion, siendo estos individuos ocupados
en cargos altos, de mayor responsabilidad y compromiso, que requieren una especializacion
de nivel superior o técnico de nivel medio. Luego, la Condicion de desocupado tuvo una prin-
cipal relacion con el grupo 3 de Ocupacion, siendo individuos en ocupaciones elementales o
trabajadores no calificados como: asistentes, peones, ayudantes, vendedores ambulantes, reco-
lectores, junto a otros individuos no identificados. Aunque el grupo 2 de Ocupacion siempre
fue ubicado en proximidad con desocupado (por su posicion en la representacion de la dimen-
sion de mayor inercia), se relacionaba principalmente con la Condicion de otros ocupados.
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Figura 5.8: ACS de Grupo de Ocupacién y Condicion de Actividad, Noviembre.

La variable Rama de Actividad econémica del empleo con Condicion de Activi-
dad, para el mes de agosto presenta una Calidad de la Representacién de la proyeccién en
la dimension 1 del 96,8 % y la dimensién 2 explica el resto de la inercia con un 3,2 %.

Sobre la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, la Rama de Actividad que
méds contribuye a la inercia es actividad secundaria en el factor 1 (72 %) y actividad primaria
al factor 2 (92,5 %). De igual manera, la Condicién que més aporta a la inercia es desocupado
al factor 1 (91,8 %) y otros ocupados al factor 2 (85 %).

La Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, para Rama de Actividad el fac-
tor 2 representa mayormente a actividad primaria (90 %) y el factor 1 a las otras actividades
(sobre un 99 %). Luego, para Condicién de ocupado y desocupado estén siendo representadas
principalmente por el factor 1 (sobre 92 %) y el factor 2 representa mejor a otros ocupados

(61,4%).

En la Figura 5.9 se puede observar que las modalidades méas similares al perfil medio son
la Condicion de ocupado y la actividad terciaria, por otra parte, la modalidad mas diferen-
te del perfil medio es la Condicién de desocupado. La dimensién 1 ubica en lado negativo
la Condicién de desocupado y la opone con el resto de condiciones, al igual que actividad
secundaria de las otras actividades. La dimension 2 de poca inercia explicada, solo separa
en lado derecho del factor 1 y sobre el eje a otros ocupados y actividad primaria, a su vez
bajo el eje la Condicién de ocupado y la actividad terciaria. Por lo tanto, se relaciona en
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Figura 5.9: ACS de Rama de Actividad y Condicién de Actividad, Agosto.

lado izquierdo la Condicién de desocupado con la Rama de Actividad secundaria. Ademas,
se asocia otros ocupados con la actividad primaria y ocupado con la actividad terciaria.

El ACS de noviembre para Rama de Actividad, tiene una Calidad de la Represen-
tacion de la proyeccién en la dimensién 1 de 98,7 % y el resto de la inercia lo explica la
dimensién 2.

Con respecto a la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, la Rama de Ac-
tividad que mas aporta a la inercia es la actividad secundaria para el factor 1 (71%) y la
actividad primaria en el factor 2 (80,9 %). Por otro lado, la Condicién de Actividad de de-
socupado es quien mas contribuye a la inercia del factor 1 (91,8 %) y otros ocupados aporta
mas al factor 2 (88,9 %).

La Calidad de representaciéon de las modalidades en los ejes para Rama de Actividad, tiene
que el factor 1 es el que mejor representa las 3 modalidades (sobre 91 %), resultados espe-
rados dada la calidad de representacién de la proyeccion de la dimension 1. Mientras que,
la Condicién de ocupado y desocupado estédn representadas principalmente por el factor 1
(sobre 98 %) v, el factor 2 representa mejor a otros ocupados (99,9 %).

Al observar la Figura 5.10, se concluyé que las modalidades mas similares al perfil medio
son la Condicion de ocupado y la actividad terciaria, por otra parte, el punto o modalidad
mas distinta del perfil medio es la Condicién de desocupado. Luego, la dimension 1 ubica en
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Figura 5.10: ACS de Rama de Actividad y Condicion de Actividad, Noviembre.

lado derecho a desocupado y actividad secundaria, y las opone del resto de las modalidades.
Ademas, la dimensién 2 opone levemente sobre el eje la Condicién de ocupado y la actividad
terciaria de otros ocupados y actividad primaria, principalmente en lado izquierdo de la di-
mensién 1. Por ultimo, en lado positivo de la dimensién 1 (que mayor representa la inercia)
se relaciona la Condicién de desocupado y la actividad secundaria.

Al observar cuidadosamente los resultados de ambos ACS, se concluye que las modalida-
des poseen equivalentes posiciones en el mapa, solo que para un mes las coordenadas estdn
wmvertidas con respecto al otro mes. La relacion existente entre cada modalidad estd bien
identificada, las condiciones ocupados y otros ocupados se mantienen proximas a actividad
terciaria y primaria respectivamente. Mientras que, la Condicion de desocupado se relacio-
na principalmente con la actividad secundaria en ambos meses de estudio. Se destaca que
los individuos de actividad secundaria corresponden al sector economico al cual se dedica la
empresa de trabajo o en la que trabajaba anteriormente, estas actividades son explotacion
de minas y canteras, industrias manufactureras, suministro de electricidad, gas vy agua, y
construccion.

La siguiente variable en estudio es Clasificacion Internacional de Categorias del
Empleo (CISE) la que también posee 2 modalidades, independiente y dependiente. Por lo
que, sus resultados son andlogos a la tabla de porcentajes interpretada en seccién de Tablas
de Contingencia (Tabla 5.7).
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Con respecto al mes central de agosto, las 3 condiciones de actividad tienen sus mayores
porcentajes de registros en la modalidad dependiente, por ejemplo: los desocupados que son
dependientes alcanzan un 95,7 %, los ocupados dependientes son un 81,7 % vy, otros ocupa-
dos con empleo dependiente son un 60,4 %. El porcentaje marginal para CISE corresponde
a 19,9 % de individuos independiente y a 80,1 % para individuos dependiente (ver Tabla
5.3), luego se puede concluir que la Condicién de desocupado se encuentra por sobre el perfil
medio en la modalidad dependiente, al igual que la Condicién de ocupado con empleo depen-
diente (ambos sobre un 80,1 %). Mientras que, la Condicién de otros ocupados se encuentra
por sobre el perfil medio de empleo independiente, con un 39,6 %. Asi, principalmente la
Condicién de desocupado se relaciona mas con empleo dependiente y la Condicién de ocupa-
do, segiin su estructura de porcentajes de categoria del empleo, es mas similar al perfil medio.

Sobre el mes central de noviembre, los resultados son equivalentes, la Condicion de desocupa-
do tiene su mayor porcentaje en empleo dependiente con un 95,7 % y estd por sobre el perfil
columna medio. A su vez, la Condicién de ocupado es similar al perfil medio y, la Condicion
de otros ocupados en empleo independiente se encuentra por sobre el perfil medio con un
37 %.

En ambos meses, no hay cambios de relacion y sus interpretaciones andlogas, en conclusion y
por sobre todo la Condicion de desocupado se relaciona al empleo dependiente. El trabajador
catalogado como independiente, busca por sus medios, por su cuenta e inclusive puede poseer
sus propios conocimientos para poder surgir como emprendedor y crear su propio empleo,
siendo independiente de cualquier jefe. Este individuo hace lo posible por mantener su con-
dicion de ocupado, ya que solo depende de €l obtener sus propios beneficios economicos. Por
el contrario, el individuo de empleo dependiente, sufre del dinamismo de la economia, los
despidos por necesidad de la empresa, la simple reduccion de personal, los términos de fae-
nas y en general de la incertidumbre de no saber cudndo pueda ser parte de los desempleados.

A continuacion, las variables para ACS son tipo numérica discreta y codificada en clases. La
variable Numero de Personas en el Hogar, para el mes de agosto presenta una Calidad
de la Representacién de la proyecciéon en la primera dimensién de un 91,3 % vy, la dimension
2 representa un 8,7 % de la inercia total.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, para el Ntimero
de Personas en el Hogar las modalidades que mas aportan a la inercia son 3 y 1 persona
en el hogar en el factor 1 (44,5% y 35,5 % respectivamente) y la modalidad de 2 personas
en el hogar en el factor 2 (63,5%) Por otra lado, la Condicién de Actividad que méas con-
tribuye a la inercia del factor 1 es desocupado (83,4 %) y otros ocupados en el factor 2 (84 %).

Ademas, sobre la Calidad de representacién de las modalidades en los ejes, el Numero de
Personas en el Hogar que estan mejor representadas en el factor 1 son las modalidades de 1,
3,4 y 5 (todas sobre 95 %), mientras que, el factor 2 representa mejor 2 y 6 o mas personas
en el hogar (sobre 91 %). Luego, la Condicién de Actividad que estd mejor representada en
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el factor 1 es ocupado y desocupado (sobre 94,8 %), por el contrario, otros ocupados esté
mejor representada en el factor 2 (75 %).
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Figura 5.11: ACS de N° de Personas en el Hogar y Condicién de Actividad, Agosto.

En la Figura 5.11, se observa que las modalidades mas cercanas, y por ende similares al
perfil medio, son ocupado y 6 o mas personas en el hogar. Por otro lado, las modalidades
que més difieren del perfil medio son desocupado y 5 personas en el hogar. La dimensién 1
ubica a ocupado en lado izquierdo y la opone del resto de condiciones y, ubica a 1 persona
en el hogar en mismo lado y la opone del resto de Nuimero de Personas en el Hogar. La
dimension 2, principalmente separa por sobre y bajo el eje la Condicion de desocupado y
otros ocupados en lado derecho del gréafico, también separa algunas modalidades del Ntimero
de Personas en el Hogar. Por lo que, a la derecha del factor 1 y por sobre el eje se relaciona
la Condicién de desocupado con 3 y 5 personas en el hogar. Ademas, en lado izquierdo del
factor 1 se asocia la Condicion de ocupado con una persona en el hogar.

En el mes central de noviembre, la Calidad de la Representacion de la proyeccion tiene
una inercia explicada de un 94,1 % por la dimensién 1 y el resto de la inercia la explica la
dimensién 2.

Sobre la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, el Numero de Personas en el
Hogar que més contribuyen son 3 y 1 persona en el factor 1 (42,4 % y 35 % respectivamente)
y la que més aporta en el factor 2 es 2 personas en el hogar (70,1 %). Luego, la Condicién de
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desocupado es quien mas aporta al factor 1 (89,5 %) y otros ocupados lo hace para el factor
2 (88,7%).

Con respecto a la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, 5 modalidades
de Nimero de Personas en el Hogar estdn representadas mayormente por el factor 1 (sobre
un 96 %) y solo 2 Personas en el Hogar estd mejor representada en el factor 2 (98 %). Para la
Condicién de Actividad, el factor 1 representa mejor a ocupado y desocupado (ambos sobre
un 94 %) y el factor 2 representa mejor a otros ocupados (94,8 %).
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Figura 5.12: ACS de N° de Personas en el Hogar y Condicion de Actividad, Noviembre.

De la Figura 5.12 podemos concluir que la modalidad mas similar al perfil medio es la
Condicién de ocupado y, por el contrario, la modalidad mas diferente del perfil medio es la
Condicién de desocupado. La dimensién 1, al igual que mes anterior, ubica en lado negativo
a ocupado y la opone del resto de condiciones y, ubica en mismo lado a una y dos personas
en el hogar y las opone del resto de Nimero de Personas en el Hogar. La dimension 2 deja la
Condicién de otros ocupados bajo el eje junto a 2 personas en el hogar y muy levemente bajo
el eje a 6 0o mas personas. Luego, ubicamos en lado derecho y alejado del perfil medio las
modalidades que mas se asocian, la Condiciéon de desocupado con 3, 4, 5 y 6 o0 mds personas
en el hogar. Ademas, la posicion relativa de las modalidades de 3, 4, 5 y 6 0 mas personas en
el hogar son muy cercanas, entonces representan perfiles similares a través de las columnas.
Por otra parte, se asocia en lado izquierdo la Condicién de ocupado y que la persona viva sola.
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Finalmente, se observa un cambio de agosto a noviembre en algunas modalidades del Niumero
de Personas en el Hogar, aunque podrian ser casos particulares o situaciones espordadicas,
dado que dichas modalidades mantiene posicion en mismo lado que Condicion de desocupa-
do, pero una relacion mas estrecha a la Condicion de otros ocupados. Luego, en mnoviembre
hay una marcada tendencia a relacionar la Condicion de desocupado y al hecho de que vivan
mas de 2 personas en el hogar, la relacion se mantiene cuando el Numero de Personas en el
hogar aumenta, cuando son 3, 4, 5 y 6 o mds personas en un hogar. Puede ser un sintoma
que a fin de ano hay mayor desempleo.

Por otra parte, se puede hacer juicio, ya que una persona que viva sola debe estar ocupado
y/o0 con trabajo estable para poder mantener su propia economia y responder a gastos propios
de una vivienda. Mientras que, cuando aumenta el Niimero de Personas en el Hogar se rela-
ciona a ocupados que reciben ingresos de manera no tradicional y también a Condicién de
desocupado, lo que se puede explicar debido a que no es necesario que todos estén trabajando.

La variable Edad con Condicién de Actividad, en mes central de agosto presenta una
Calidad de la Representacion de la proyeccién por la dimensién 1 del 79% de la inercia, y
la dimensién 2 explica un 21 % de la inercia total.

Con respecto a la Contribucién de las modalidades a la inercia del factor, los rangos de Edad
que mds contribuyen a la inercia son de 15 a 24 anos en el factor 1 (77,3%) y de 65 o més
anos en el factor 2 (87,7 %). La Condicién de desocupado es quien més contribuye a la inercia
del factor 1 (84,9 %) y la Condicién de otros ocupados aporta mayormente a la inercia del
factor 2 (85 %).

Sobre la Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, los rangos de Edad de
15 a 64 anos estan mas representados por el factor 1 (sobre 54 %) y el rango de jubilacién
estd mejor representado por el factor 2 (sobre 94 %). La Condicién de ocupado y desocupado
estdn mas representados por el factor 1 (sobre 85 %), mientras que el factor 2 representa
mejor a otros ocupados (92,8 %).

De la Figura 5.13 podemos observar que las modalidades mas similares al perfil medio son
la Condicién de ocupado y los rangos de 35 a 44 anos y de 45 a 54 anos. Por el contrario, los
puntos mas diferentes del perfil medio son desocupado, de 15 a 24 anos y de 65 o mas anos
(rango de jubilacién). La dimensién 1 muestra los rangos de Edad practicamente ordenados
de izquierda a derecha y, ubica en lado derecho a ocupado que la opone del resto de las
condiciones. La dimension 2 separa los rangos de Edad extremos de los rangos de Edad
medios, el rango de 15 a 24 anos y el rango de jubilacion sobre el eje, también separa por
sobre el eje a otros ocupados. Los rangos de Edad entre 35 a 64 anos son muy cercanos en
el mapa, por ende perfiles de Edad muy similares a través de la Condicion de Actividad. En
resumen, a la izquierda de la dimension 1 se relaciona la Condiciéon de desocupado con Edad
de 15 a 24 anos y no tan préximo pero del mismo lado de 25 a 34 anos; también se asocia
por sobre la dimensién 2 a otros ocupados con la Edad de 65 o més anos y, la Condicién de
ocupado con los rangos de 35 a 64 anos.
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Figura 5.13: ACS de Edad y Condicién de Actividad, Agosto.

Las tempranas edades se mantienen relacionadas a Condicion de desocupado, dando cohe-
rencia a los altos porcentajes de desocupados en Edad temprana obtenido en tablas de con-
tingencia, donde una posible causa principal seria la poca experiencia laboral por representar
edad escolar o de formacion profesional. Mientras que, los rangos de Edad como potenciales
trabajadores activos se mantienen logicamente asociados a Condicion de ocupado. Sorprende
que haya una clase de Edad en rangos de jubilacion que se mantienen asociados a Condi-
cion de otros ocupados, como trabajadores informales o se mantienen teniendo algun tipo de
ingresos, sin el comun de un contrato laboral.

Para el mes central de noviembre, la Calidad de la Representacion de la proyeccion en
la dimensién 1 es de un 90,6 % de la inercia y la dimensién 2 explica el restante 9,4 % de la
inercia total.

Sobre la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, para la Edad el rango que
méas contribuye a la inercia es de 15 a 24 anos en la dimensién 1 (77,5%) y el rango de
65 o més anos en la dimensién 2 (58,6 %). A su vez, la Condicién que més contribuye a la
inercia es desocupado en la dimensién 1 (91,4 %) y otros ocupados en la dimensién 2 (88,9 %).

La Calidad de representacion de las modalidades en los ejes, para la Edad se tiene que los
rangos de 15 a 34 afios y de 45 a 64 anos estdn mejor representados por el factor 1 (sobre
73%) vy el factor 2 representa mejor los rangos de 35 a 44 anos y de 65 o mds anos (sobre
56 %). Mientras que, la Condicién mejor representada por el factor 1 es ocupado y desocu-
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pado (sobre 88 %) y otros ocupados estda mejor representado en el factor 2 (99 %).
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Figura 5.14: ACS de Edad y Condicién de Actividad, Noviembre.

De la Figura 5.14 se observa que, los puntos méas similares al perfil medio son ocupado
y algunos rangos de Edad entre 25 a 54 anos y los puntos mas diferentes del perfil medio
son desocupado y rangos de 15 a 25 anos y la edad de jubilacion. La dimension 1, al igual
que mes de agosto, ordena los rangos de edades de izquierda a derecha, con igual lejania del
rango de 65 o mas anos que el mes anterior. También ubica en lado izquierdo la Condicién
de desocupado que la opone del resto de las condiciones. La dimension 2 separa las edades
extremas, el rango de 15 a 24 anos y los mayores de 55 anos sobre el eje y, separa por sobre
el eje a otros ocupados. En conclusion, en lado izquierdo de la dimensién 1 se relaciona la
Condicién de desocupado con el rango de 15 a 24 anos; también se asocia la Condicion de
ocupado con rangos de Edad entre 35 y 54 anos; por sobre el eje y a la derecha asoma una
relacién de otros ocupados con edad de jubilacién. Se observa similitud en algunos perfiles
de Edad a través de la Condicion, por su cercania, como los rangos de 35 a 44 anos y de 45
a 54 anos.

Al comparar las conclusiones de agosto a noviembre, se puede resumir que son analogas,
hay cambios minimos que no alteran las principales relaciones. La relacién principal y de
interés en ambos meses, es la Condicion de desocupado con la Edad de 15 a 24 anos. Llama
la atencién una relacién que se reitera, de otros ocupados con las Edad de jubilacion, por
sobre los 65 anos.
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La siguiente variable en analizar por ACS es Anos de Estudio categorizado con
Condicion de Actividad, para el mes central de agosto se tiene que la Calidad de la Re-
presentacién de la proyeccion en la dimensién 1 es de un 90 %, mientras que, la dimensién 2
explica el 10 % restante de la inercia total.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, para Anos de Es-
tudio el rango que mas contribuye a la inercia es de 0 a 8 anos de estudio en la dimension 1
(71,6 %) y de 19 o més anos de estudio en la dimensién 2 (64,4 %). Luego, para la Condicién
que mas aporta a la inercia es otros ocupados en la dimensién 1 (71,2 %) y desocupado en
la dimensién 2 (65,4 %).

Sobre la Calidad de representacién de las modalidades en los ejes, los rangos de Afnos de
Estudio que mejor representados estan por el factor 1 son de 0 a 8 anos y de 9 a 12 anos
de estudio (sobre 91 %), los otros rangos de Anos de Estudio estdn mejor representados en
el factor 2 (sobre 61 %). Equivalentemente, para Condicién de Actividad resulté que sus 3
modalidades estdn mejor representadas por el factor 1 (sobre 59 %).
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Figura 5.15: ACS de Afos de Estudio y Condiciéon de Actividad, Agosto.

De la Figura 5.15, se concluye que la modalidad maés similar al perfil medio es la Condi-
cién de ocupado y la clase de 13 a 18 anos de estudio. Por el contrario, la modalidad mas
diferente del perfil medio es la clase de 19 o més anos de estudio. La dimensién 1 ubica en
lado izquierdo el rango de 0 a 8 afios de estudio y la Condicién de otros ocupados, el resto
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de modalidades se ubican en lado derecho. La dimensién 2 separa los Anos de Estudio en
rango de estudio superior de los Anos de Estudio de educacion bésica y media, ademas deja
la Condicién de ocupado sobre el eje, con los rangos de estudio superior. Por tltimo, en lado
izquierdo del factor 1, se relaciona la Condicion de otros ocupados con el rango de 0 a 8 anos
de estudio, en lado derecho y bajo el eje horizontal se relaciona la Condicién de desocupado
con el rango de 9 a 12 anos de estudio, ademés, la Condicién de ocupado con el rango de 13
a 18 anos de estudio.

El mes central de noviembre, para la variable Anos de Estudio, tiene una Calidad de
la Representacion de la proyeccion en la dimension 1 del 58,2 %, y la dimensién 2 explica el
41,8 % restante de la inercia total.

Con respecto a la Contribucion de las modalidades a la inercia del factor, los rangos de Anos
de Estudio que mas contribuyen a la inercia son de 0 a 8 afios de estudio en el factor 1 (59 %)
y de 13 a 18 anos de estudio en el factor 2 (55,3%). Por otra parte, la Condicién que més
aporta a la inercia del factor 1 es desocupado (87,6 %) y al factor 2 es la Condicién de otros
ocupados (80,1 %).

Ademas, la Calidad de la representacién de las modalidades en los ejes para Anos de Estudio,
resulté con casi todos los rangos mejor representados por el factor 1 (sobre 55 %), solamente
el rango de 13 a 18 anos de estudio estd mejor representada por el factor 2 (90,6 %). De forma
equivalente, la Condicién de desocupado estd mejor representada por el factor 1 (96,6 %) y
las otras condiciones estan mejor representadas por el factor 2 (sobre 76 %).

De la Figura 5.16 se concluye que, las modalidades mas similares al perfil medio son la
Condicién de ocupado y el rango de 9 a 12 anos de estudio, por el contrario, las modalidades
mas diferentes del perfil medio son la Condicién de desocupado y el rango de 19 o mas afnos
de estudio. La dimension 1 ubica en lado negativo la Condicién de desocupado y al resto de
las condiciones en lado positivo y, separa en mismo lado negativo los rangos de 9 a 12 anos
y de 13 a 18 anos de estudio del resto de Anos de Estudio, que son los rangos extremos. La
dimension 2 tiene una representacién semejante al mes anterior, separa los Anos de Estudio
de educacion superior sobre el eje de los Anos de Estudio de educacion basica y media bajo
el eje, también ubica la Condicién de ocupado sobre el eje y las otras condiciones bajo el eje.
En conclusién, se relaciona en lado izquierdo y bajo el eje la Condicién de desocupado y el
rango de 9 a 12 anos de estudio, en lado derecho y bajo el eje a otros ocupados con el rango
de 0 a 8 anos de estudio, finalmente, la Condicién de ocupado se relaciona con el rango de
13 a 18 anos de estudio.

La variable Anios de Estudio también presenta un comportamiento idéntico en mes de agosto
y noviembre, las relaciones se mantienen y como es de suponerse la Condicién de ocupado
se relaciona mayormente con Anos de Estudio de educacién superior. Por otra parte, una
relacion muy marcada es para la Condicién de desocupado con los rangos de 9 a 12 anos de
estudio, en ambos meses.

Esto implica que, las personas que completaron la ensenanza media o no la completaron, son
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Figura 5.16: ACS de Afos de Estudio y Condicién de Actividad, Noviembre.

mas susceptibles a no tener empleo constante y dada su condicion de no tener especializacién
en algin area de trabajo, se mantienen en el tiempo mayormente desempleados.

Finalmente, la comparacion realizada de los ACS de mes central de Agosto con los ACS
de mes central de Noviembre en la Region del Biobio, termind por confirmar las mismas
relaciones para la Condicion de desocupado. No hubo cambios drdsticos o modificaciones evi-
dentes en los mapas analizados, salvo algunas modalidades que se alejaban o se aprorimaban
a la Condicion de interés. Sin embargo, la principal relacion encontrada en la Condicion
de desocupado junto a cada variable en estudio se mantuvo en ambos meses, evidenciando
o confirmando un idéntico comportamiento de los registros de individuos. Se puede concluir
poca variacion en las estaciones en estudio para la Region del Biobio.

Los ACS realizados, ademds actuaron como confirmacion de los mayores porcentajes de cada
modalidad de las variables en estudio, dada la Condicion de desocupado. Salvo unas excep-
ciones en variables como Grupo de Ocupacion, Rama de Actividad y Numero de Personas
en el Hogar, las que mo mostraron en estricto rigor como una relacion principal la Condicion
de desocupado con el mayor porcentaje de las modalidades de esas variables.

Ya se observa una estructura a modo bivariado de la Condicion de desocupado con individuos
de Provincia de Concepcion y de Estrato de ciudades, el Sexo presento un comportamiento
similar junto a la Condicion de ocupado relaciondandolos con la categoria hombre. También se
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encontrd relacion de la Condicion de desocupado con encuestados soltero(a), con individuos
no proveedor, con individuos principalmente de Grupo de Ocupacion 3 (ocupaciones elemen-
tales o trabajadores no calificados como asistentes, peones, ayudantes, vendedores ambulan-
tes, recolectores, otros no identificados), aunque el Grupo 2 de Ocupacion también estaba
proximo a desocupado. Otras relaciones de forma bivariada encontradas con la Condicion
de desocupado fue con encuestados que tuvieron empleos en Rama de Actividad econdomica
secundaria (explotacion de minas y canteras, industrias manufactureras, suministro de elec-
tricidad, gas y agua, y construccion), con indwiduos que tuvieron empleos dependiente, con
encuestados en hogares numerosos de 3 a 6 o mas personas, individuos con Edad de 15 a 2/
anos principalmente (también, mayormente proximo a desocupado que las otras condiciones,
el rango de 25 a 34 anos) y, una relacion de desocupado con individuos de 9 a 12 Anos de
Estudio.

5.4. Analisis regional mediante ACM.

En el siguiente analisis se presentan los resultados de Analisis de Correspondencia
Muiltiple (ACM), para el conjunto completo de las 11 variables independientes en estudio
mas la variable de interés Condicién de Actividad, para cada mes central. El objetivo es
comparar los ACM de los meses centrales y, encontrar una estructura de asociaciéon para
la condicién de desocupado en los encuestados de la Regién del Biobio. Se realizé el ACM
para cada mes central, se observo y analizo: las bajas inercias de ambos analisis como dice la
teoria, por lo que se procedié a realizar la Correccién de Benzecri para realizar una interpre-
tacion de la calidad de representacion de la proyeccion; las medidas de discriminacion; y los
mapas de categorias conjuntas para 3 dimensiones en ambos meses, para la interpretacién
se tomaron combinaciones de dimensiones de a pares, para ver solo mapas bidimensionales.

La cantidad de variables para el ACM son 12, con un total de 41 modalidades, por lo tanto,
bajo la féormula de inercia total definida (capitulo 2 seccién 2.3.2) se obtiene una inercia
total de (41 — 12)/12 = 2,4167. Para la correcciéon de Benzecri, en las inercias principales,
se utilizé las dimensiones cuya inercia principal eran superior a 1/12 = 0, 0833.

Con respecto al mes central de Agosto, se analiz6 y se realizé la Correccién de Benzecri
para las inercias principales, en la Tabla 5.10 se observa las inercias principales retenidas
(correspondientes a las de una Tabla Disyuntiva Completa), las inercias ajustadas o corre-
gidas, porcentaje de inercia explicada y porcentaje de inercia explicada acumulada.

Se puede corroborar la baja inercia explicada por cada dimensién en las inercias principales
originales, la primera no supera una inercia principal de 0,25 del total de inercia 2,4167.

Con respecto a la Correccion de Benzecri, para explicar la representacién de la proyeccién en
ACM, se tiene que la primera dimension explica un 62,53 % de la inercia ajustada, le sigue
la segunda dimensién con un 19,98 % de la inercia corregida y la dimensién 3 que explica un
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8,14 %. Las 3 dimensiones acumulan una inercia ajustada o corregida explicada del 90,65 %.
Por lo tanto, se observé la grafica de dimensién 1 vs dimension 2, una segunda gréfica de la
dimension 1 vs dimensién 3 y, como tltimo grafico de categorias conjuntas la dimensién 2
vs la dimensién 3.

Inercia Correccién % Inercia % Inercia

Dimension TDC Benzecri explicada acumulada
1 0,24964 0,0329155 62,53153 62,53153
2 0,17734 0,0105165 19,97883 82,51037
3 0,14333 0,0042840 8,13849 90,64885
4 0,12971 0,0025593 4,86199 95,51084
5 0,11210 0,0009847 1,87077 97,38160
6 0,10887 0,0007764 1,47492 98,85653
7 0,10148 0,0003918 0,74430 99,60082
8 0,09409 0,0001378 0,26181 99,86264
9 0,08930 0,0000423 0,08036 99,94299
10 0,08734 0,0000191 0,03624 99,97924
11 0,08601 0,0000085 0,01621 99,99545
12 0,08475 0,0000024 0,00455 100,000

Suma 1,463957  0,0526382 100,000

Tabla 5.10: Correcién de Benzecri para inercias de ACM en Agosto.

Variables Dimensiéon 1 Dimensién 2 Dimensién 3
Provincias 0,0688 0,3949 0,0701
Tipo Estrato 0,1040 0,4877 0,0560
Personas en el Hogar 0,5726 0,1736 0,2833
Edad 0,4781 0,1442 0,0961
Sexo 0,1172 0,0119 0,4342
Anos de Estudio 0,3117 0,1814 0,0949
Estado Conyugal 0,3798 0,1323 0,0687
Proveedor 0,5132 0,1254 0,0393
Grupo de Ocupacién 0,1342 0,1776 0,0863
Rama de Actividad 0,1857 0,2370 0,3223
CISE 0,0864 0,0229 0,0582
Condicion Actividad 0,0441 0,0393 0,1108
Promedio (Inercia) 0,2496 0,1773 0,1433

Tabla 5.11: Medidas de discriminacion de ACM en Agosto.

Las Medidas de Discriminacion se observan en la Tabla 5.11. Entonces, la variable Ntme-
ro de Personas en el Hogar, Edad, Anos de Estudio, Estado Conyugal y Proveedor estén
muy relacionadas con al factor 1. Ademads, la variable Provincia y Tipo Estrato estdan mas
relacionadas al factor 2, y, la variable Sexo y Rama de Actividad tienen mayor relacion al
factor 3. Las variables CISE, Grupo de Ocupacién y Condicién de Actividad, tienen una
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baja relacién con los factores, pero estan mayormente representadas en los factores 1, 2 y 3
respectivamente.

Para la dimensién 1 (D1) vs la dimensién 2 (D2), se observa primero la Figura 5.17
de representacion de las variables en ACM. Se encuentran graficadas las medidas de discri-
minacién para la dimension 1 y 2. El grafico muestra que las variables Niimero de Personas
en el Hogar, Proveedor, Edad, Estado Conyugal y Anos de Estudio estan mas relacionadas
al factor 1. Mientras que, Provincia y Tipo Estrato lo estan mas al factor 2. Ademas, las
variables Grupo de Ocupacién y Rama de Actividad tienen similar relacion con ambos fac-
tores. Por tultimo, se observa una baja relacién de las variables Sexo, CISE y Condicion de
Actividad con los factores.
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Figura 5.17: Representacién de las variables en ACM, D1 vs D2 Agosto.

Se presenta el diagrama conjunto de todas las modalidades de las 12 variables en la Figura
5.18, los resultados del ACM. Cada simbolo representa una modalidad de cada variable y la
etiqueta de cada modalidad tiene asociada un ntimero de 1 hasta la cantidad de categorias
de cada variable, que corresponde a la categorizacién realizada en la seccién de “variables
utilizadas”. Por ultimo, la leyenda presenta el formato de cada variable. Se observa que hay
modalidades alejadas del origen, lo que representa su poca frecuencia en los registros, por
ejemplo: para Anos de Estudio la modalidad 4, se ubica por bajo el eje 2, de 19 o mas anos
de estudio que representa un 1,9 % de los encuestados (100 encuestados, Tabla 5.5) o, para
Rama de Actividad la modalidad 1, ubicada por sobre el eje y alejada hacia la izquierda,
actividad primaria que representa a un 7,1 % de los registros (369 encuestados, Tabla 5.3).
Por el contrario, hay modalidades de mucha frecuencia, son las ubicadas mas cercas del ori-
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gen, por ejemplo: en Condicién de Actividad la modalidad 1, que corresponde a encuestados
ocupados; para Edad la modalidad 3, son encuestados de 35 a 44 anos; en la variable Anos de
Estudio la modalidad 2, corresponde a encuestados con 9 a 12 anos de estudio; y la variable
Clasificacion Internacional de Categoria del Empleo la modalidad 2 que son personas con
trabajos dependientes.

Se observa proximidad de modalidades de una misma variable, como el Niimero de Personas
en el Hogar que estan agrupadas las clases 3, 4, 5 y 6 en lado positivo del factor 1 y por sobre
el eje, esto quiere decir que el grupo de encuestados que dicen vivir 3, 4, 5 y 6 0 més personas
en el hogar son semejantes, entonces tienen casi el mismo comportamiento en las otras varia-
bles. De igual forma, la variable Estado Conyugal presenta cercania en 2 de sus modalidades
en la parte inferior izquierda, la categoria 1: casado(a) y 4: viudo(a), separado(a)/anulado(a)
o divorciado(a), lo que implica semejanza entre los individuos casados(as) y los viudos(as)
o divorciados(as), ya que los grupos que eligieron estas modalidades tiene similar compor-
tamiento en las otras variables. Otro caso equivalente sucede en la Edad, la cual tiene 2
modalidades cercanas, 4 y 5, que corresponden a rangos de edad de 45 a 54 anos y de 55 a
64 anos, los grupos de individuos en este rango etario son semejantes dado su similar com-
portamiento en las otras variables. Por tltimo, Grupo de Ocupacién en sus modalidades 2 y
3 también se encuentran muy cercanos, sin embargo, su relacion con los factores es algo baja.

Sobre las variables relacionadas al factor 1, se observa que Edad esta estructurada a lo largo
del eje de derecha a izquierda (de 1 a 6), las modalidades 1 y 2 sobre el eje y a la derecha del
mapa, el resto de modalidades se ubica a la izquierda del mapa comenzando con modalidad
3 cercana al origen y terminando con la clase 6 (de 65 o mds anos) siendo la mas alejada
del centro. La variable Niimero de Personas en el Hogar tiene un comportamiento similar,
pero del cuadrante inferior izquierdo al cuadrante superior derecho del mapa. Ademas, estas
2 variables son similares, ya que se encuentran muy cercanas a lo largo del factor 1. Es-
tado Conyugal separa sus modalidades semejantes en la parte inferior izquierda (donde se
encuentran préximas a rangos etarios sobre 45 anos), a la parte superior donde se encuentra
2: conviviente y 3: soltero(a), més proximos a rangos etarios jévenes. Ademds, Proveedor
de 2 modalidades se encuentra opuesta, con respecto al origen, proveedor bajo el eje a la
izquierda y no proveedor sobre el eje a la derecha. La variable Anos de Estudio se estructura
de izquierda a derecha, con tendencia hacia la parte inferior mientras mas anos de estudio
tiene el individuo, la clase 1 es de 0 a 8 anos de estudio, la clase 2 cercana al origen con 9
a 12 anos de estudio, la clase 3 con 13 a 18 anos de estudio a la derecha del factor 1 y, su
ultima modalidad (4: de 19 o més afos de estudio) es la mas alejada y verticalmente bajo el
eje.

Con respecto a las variables relacionadas al factor 2, principalmente Provincia y Tipo de
Estrato, se ubican en la extension del eje vertical, bajo el eje y cercano al origen se encuen-
tran proximas la provincia de Concepcion y el estrato ciudades, muy alejadas del origen
en la parte superior izquierda se encuentra provincia de Arauco y area rural, y restos de
areas urbanas se encuentra entre la provincia de Arauco y Bio Bio. Del resto de variables,
se comenta que poseen una baja relacién con cada factor pero Grupo de Ocupacién y Rama
de Actividad se estructuran de forma similar del cuadrante superior izquierdo al cuadrante
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inferior derecho; las variables que poseen 2 modalidades como Sexo y CISE tienen aiin mas
baja relacién con los 2 factores y se ubican de forma opuesta con respecto al origen; y la
variable Condicién de Actividad también se encuentra muy poco relacionada a los 2 factores.
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Figura 5.18: ACM de todas las variables, D1 vs D2 Agosto.

Sobre la proximidad de modalidades de distintas variables, en particular referente a las va-
riables mas relacionadas al factor 1, se observa a izquierda de la dimension 1 rangos etarios
mayor a 35 anos, individuos casado(a) y viudo(a) o divorciado(a), el grupo de proveedor que
pueden vivir solos en el hogar y hasta 12 anos de estudio, por lo que existe una relacién entre
ellos. Ademsds, las condiciones de Ocupados y otros ocupados, a pesar de su poca relacion a
las dimensiones, se encuentran ubicados en el lado izquierdo de esta. Se destaca en la parte
superior de la dimensién 1, la actividad primaria junto a area rural y Provincia de Arauco,
proximo a ellas se encuentra resto de areas urbanas (RAU) le sigue sin estudio o hasta 8
anos de estudio, lo que indica una relacion entre ellas. Algo esperada en las actividades de
agricultura, ganaderia, caza y silvicultura o pesca en estratos que no sean grandes ciudades,
ademas relacionados a individuos con hasta 8 anos de estudio, en este mismo cuadrante se
ubica cerca del eje horizontal el grupo etario de 65 o mds afnos (tercera edad).

Por otra parte, se observa a la derecha y bajo el eje los individuos que poseen 13 o mas
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anos de estudio, representando individuos con estudios superiores y de post grado, el Grupo
de Ocupacién 1 (directores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel
medio), los individuos de la Provincia de Concepcién y de estrato Ciudades, que representan
una relacion entre ellas, algo l6gica dada la ubicacion geografica de mayores Universidades y
centros de estudios superiores, junto a dichas ocupaciones y préximas también a actividades
terciarias. Luego, por sobre el eje en el mismo lado derecho se observan préoximos rangos
etarios jovenes hasta 34 anos, que pueden vivir de 3 a 6 o mas personas en el hogar, in-
dividuos solteros(as) y no proveedor, junto a la Condicién de desocupado, lo que implica
una asociacion entre ellas dado que han sido elegidas por los mismos individuos o presentan
individuos parecidos con respecto a las otras variables. Aunque la Condicién de Actividad
Desocupado no se encuentra muy relacionada a estas dimensiones, se ubica perfectamente en
este grupo, y se observa que el factor 1 (que més explica de la inercia corregida) opone a las
condiciones de ocupado y otros ocupados a la izquierda de la dimensién 1, de los individuos
desocupados en la derecha del mapa.

Para la dimensién 1 (D1) vs la dimensién 3 (D3), se observa la Figura 5.19 con las
medidas de discriminacion del ACM. Claramente se observan las mismas variables relaciona-
das al factor 1. Mientras que, la variable Sexo y Rama de Actividad asumen mayor relacién
con el factor 3. Luego, las variables Provincia, Tipo de Estrato y grupo de Ocupacién pierden
relacién con estas dimensiones; las variables CISE y Condicion de Actividad mantienen una
baja relacién con los factores, pero en esta combinacion de dimensiones es la mejor relacion
que logran.
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Figura 5.19: Representacion de las variables en ACM, D1 vs D3 Agosto.
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En el diagrama conjunto de las modalidades de la dimensién 1 vs la dimension 3, la Figura
5.20, mantiene las mismas etiquetas y el mismo formato anterior (Figura 5.18). Se puede
observar que las modalidades alejadas del origen no estan muy claras, por ejemplo: la variable
Edad en su modalidad 1, que aparece a la derecha y bajo el eje, pero préxima a otras moda-
lidades; para Rama de Actividad se repite actividades primarias a la izquierda del factor 1.
Por el contrario, se observan modalidades muy cerca del origen (de mucha frecuencia) como
Condicién de ocupado, Edad de 35 a 44 anos y CISE dependiente, las mismas que anali-
sis anterior, pero se suman las modalidades de Estado Conyugal conviviente, Provincia de
Concepcién y Estrato ciudades (éstas 2 ultimas no muy bien relacionadas a las dimensiones).

Con respecto a las cercanias de modalidades de una misma variable, coincide el Nimero de
Personas en el Hogar con sus clases 3, 4, 5 y 6, que son individuos que dicen vivir 3, 4, 5y 6
0 mas personas en el hogar, pero esta vez se ubican bajo el eje horizontal y hacia la derecha;
la variable Edad mantiene una leve cercania entre las mismas modalidades con respecto al
analisis anterior, de 45 a 54 anos y de 55 a 64 anos. Estas cercanias hablan de semejanzas
entre individuos que tienen esas caracteristicas en Edad y Numero de Personas en el Hogar,
ya que mantienen un comportamiento similar en el resto de las variables.

De las variables méas relacionadas con el factor 1, se mantiene la estructura ordenada de
la variable Edad de derecha a izquierda, comenzando bajo el factor 3 y terminando con la
modalidad 6 sobre el factor 3. La variable Niimero de Personas en el Hogar se presenta en
forma de parabola vertical, comenzando de 1 persona bajo el eje y a la izquierda del factor
1, terminando con el cimulo de clases de 3 a 6 o mas personas en el hogar bajo el eje y a
la derecha del factor 1, la modalidad 2 se encuentra en la parte superior del factor 3. La
variable Anos de Estudio se estructura en una forma de elipse horizontal, ordenando sus
primeras modalidades (de 0 a 18 afios de estudio) de izquierda a derecha y, la modalidad
4: de 19 o mas anos de estudio por sobre el eje horizontal pegada al eje vertical. Estado
Conyugal ubica a soltero(a) en lado positivo del factor 1 bajo el eje y la opone del resto de
modalidades, y Proveedor se ubica en forma simétrica, pero cambiando de posicién relativa
dada su baja representacion en la dimensién 3.

Por otra parte, las variables mas relacionadas con el factor 3, como Sexo se ubica de manera
opuesta sobre el origen, dejando la modalidad 1: hombre en la parte negativa del factor 3
lado izquierdo y modalidad 2: mujer en la parte positiva del factor 3 y a la derecha; ademas,
Rama de Actividad ubica la actividad secundaria bajo el eje, muy cerca de hombres, y las
modalidades 1 y 3, por sobre el eje horizontal, actividades terciarias préxima a mujeres.
Condicién de Actividad tiene su mejor representacion en este factor, aunque sigue siendo
baja, ubica a desocupado en cuadrante inferior derecho y sus complementos en cuadrante
superior izquierdo, con la modalidad 1 de ocupado muy cerca del origen y sobre el eje vertical.

Finalmente, se analiza el mapa observando cercania de modalidades de distintas variables, se
mantiene en lado izquierdo de la dimensién 1 los rangos etarios mayor a 35 anos, individuos
casado(a) y viudo(a) o divorciado(a) que son proveedor, que pueden vivir solo en el hogar
con hasta 12 anos de estudio y la Condicién de ocupado y otros ocupados; pero en cuadrante
negativo del factor 3 se distinguen individuos de Sexo hombre con actividad secundaria y
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que pueden vivir solos en el hogar y son proveedor (una estructura algo légica), sus anos
de estudio son de 9 a 12 anos, por lo que se encuentra esta nueva relacion en este grupo.
Ademas, sobre el eje se evidencia mejor la relacién de actividad primaria junto a Edad de
jubilacion y el rango de 55 a 64 anos, individuos sin estudio o hasta 8 anos de estudio y una
Categoria del Empleo como independiente. A pesar del poco aporte a estas dimensiones de
Provincia y Tipo Estrato, se mantienen junto actividad primaria y este grupo el area rural
y Arauco, como en andlisis anterior.
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Figura 5.20: ACM de todas las variables, D1 vs D3 Agosto.

Por el contrario, en lado positivo de la dimensién 1 y sobre el eje se observa individuos de
Sexo mujer proximo a un hogar con 2 personas y a actividad terciaria, representando una
nueva relacion. Ademas, se encuentran cercanos y se mantienen individuos con 13 o més anos
de estudio y Grupo de Ocupacién 1 (a pesar que disminuyen su aporte en factor 3) relacio-
nando estos grupos. Luego, bajo el eje se mantienen rangos etarios jovenes hasta 34 anos,
hogares de 3 a 6 0 mds personas, individuos solteros(as) junto a la Condicién de desocupado,
lo que indica que se mantiene esta relacion, sin incluir a no proveedor que disminuye su
representacion en el factor 3, y recordando que el aporte de Condicion de Actividad es el
mejor en estas dimensiones. La CISE igual tiene su mejor representacion, el Empleo depen-
diente se ubica en el mismo cuadrante pero cercana al origen (por su alta frecuencia), junto
a ella, la Provincia de Concepcién y el Estrato ciudades ambas en su mas baja representacion.
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Para la dimensién 2 (D2) vs la dimensién 3 (D3), se observa la Figura 5.21 con las
medidas de discriminacion del ACM. En el factor 2 se observa la relaciéon con las variables
Provincia, Tipo de Estrato y Grupo de Ocupacién en su mayor aporte. A su vez, las variables
Sexo, Rama de Actividad y Nimero de Personas en el Hogar evidencian su relaciéon con el
factor 3. En este andlisis, pierde relacién con los factores las variables Edad, Afios de Estudio
(quedando en igual aporte que Grupo de Ocupacion), Estado Conyugal y Proveedor; cae atin
mas su relacién con los factores la variable CISE. La variable Condicién de Actividad tiene
su mayor aporte en el factor 3, aunque se recuerda que es baja.
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Figura 5.21: Representacién de las variables en ACM, D2 vs D3 Agosto.

El diagrama conjunto de modalidades para estas nuevas dimensiones, se observa mediante
la Figura 5.22, manteniendo las mismas etiquetas y formato.

Las modalidades alejadas del origen se repiten con las del primer andlisis, dada la represen-
tacion de la dimension 2, de 19 o maés anos de estudio y actividad primaria, y muy cercana
se encuentra area rural, se debe principalmente a su poca frecuencia. Por el contrario, las
modalidades cerca del origen se repiten, como lo son la Condicion de ocupado, el rango de
Edad de 35 a 44 anos, la CISE dependiente, influidas principalmente por su alta frecuencia.

Sobre las proximidades de modalidades de una misma variable sucede lo mismo, se reitera el
Numero de Personas en el Hogar que van de 3 a 6 o més personas, ubicadas en el cuadrante
inferior derecho y, la variable Edad con sus rangos de 45 a 54 anos y de 55 a 64 anos, que
en este andlisis se ubican cerca la modalidad 3: de 35 a 44 anos. Mantienen esta proximidad
a pesar de haber disminuido su aporte y representatividad en las dimensiones correspon-
dientes. Una nueva cercania se observa entre conviviente y soltero(a), de la variable Estado
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Conyugal, pero en este andlisis la variable bajé su relacién con las dimensiones.

En cuanto a las variables mas relacionadas al factor 2, Provincia y Tipo de Estrato se en-
cuentran estructuradas cerca del origen en lado negativo hasta llegar al lado derecho alejado
del origen. El Grupo de Ocupacion, en su mayor relacién con un factor, ubica a grupo 1 (Di-
rectores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel medio y empleados
de oficina) en lado negativo y los grupos 2 (bajo el eje) y 3 (sobre el eje) en lado derecho.
Anos de Estudio por su parte, se estructura de derecha con 0 a 8 anos de estudio a izquierda,
con 19 o mas anos de estudio, se ubica bajo el eje solo de 9 a 12 anos de estudio. De forma
andloga, las variables més relacionadas al factor 3, Sexo se opone de forma vertical (dado sus
2 modalidades), Ntumero de Personas en el Hogar se presenta en forma de pardbola vertical
idéntico que analisis anterior, Rama de Actividad ubica a actividad secundaria bajo el eje y
la opone del resto de actividades igual que analisis anterior. Condiciéon de Actividad en su
mejor representacién, pero con bajo aporte a las dimensiones, ubica a desocupado bajo el eje
horizontal y por sobre el eje literalmente a ocupado (en lado izquierdo) y a otros ocupados
mas alejado (en lado derecho).

En conclusion, observando el mapa en su conjunto, en lado izquierdo de la dimension 2 se
ubica rangos etarios de 35 a 64 anos (edad de jubilacién se ubica levemente en la derecha),
individuos casado(a) y viudo(a) o divorciado(a) que son proveedor y viven solos, mantenien-
do una asociacién a pesar que han disminuido su representacion en estas dimensiones. Bajo
el eje se distingue una nueva asociacién en individuos de Concepcién, obviamente de estrato
ciudades y que viven solo, siendo més débil que las anteriores. Sobre el eje, se mantiene una
asociacion entre actividad terciaria, Sexo mujer, grupo de ocupacién 1 y de 13 o mas afnos
de estudio (educacién superior y posgrados). Ha mantenido una asociacién el rango de Edad
de 35 a 44 anos junto a la Condicién de ocupado, en los 3 andlisis.

En lado derecho de la dimensién 2, por sobre el eje, se destaca que mantiene una proximidad
la Edad de jubilacién (65 o més afnios) y de 0 a 8 anios de estudio, con resto de dreas urbanas y
area rural, actividad primaria y Provincia de Arauco, aunque la Edad y Afios de Estudio dis-
minuyeron su aporte a las dimensiones. Bajo el eje horizontal, continia una relacion a pesar
de disminuir su aporte a las dimensiones, rangos etarios jévenes hasta 34 anos, hogares con 3
a 6 0 mas personas, individuos soltero(a) y ahora conviviente, igualmente junto a Condicién
de desocupado. Ademas, préximo a desocupado y al grupo cercano, se encuentra actividad
secundaria y Provincia del Biobio (teniendo en estas dimensiones su mejor representacién) e
individuos de Sexo hombre, representando una nueva relacion aunque mas débil, en el mismo
cuadrante se encuentra de 9 a 12 anos de estudio y Grupo de Ocupacion 2, indicando una
relacion mas débil con la Condicién de desocupado, dada la poca explicacion de la inercia
acumulada corregida de estas dos dimensiones en estudio.

Luego del andlisis bajo 3 mapas bidimensionales de las combinaciones de los 3 primeros
factores que mds explican la inercia total ajustada en Agosto para la Region del Biobio, las
conclusiones varian en intensidad o importancia, pasando por algunas caracteristicas de-
mogrdficas, sociales y/o profesionales. Se concluye que las principales relaciones globales o
de mayor importancia (ya que posee inercias originales fuertes y légicamente mayor inercia
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Figura 5.22: ACM de todas las variables, D2 vs D3 Agosto.

explicada acumulada corregida), son rangos etarios mayor a 35 anos (el rango de 35 a 44
anos unido a Ocupados), individuos casado(a) y viudo(a) o divorciado(a) que son proveedor
y pueden vivir solos en el hogar, con hasta 12 anos de estudio; también se identifico una
relacion de actividad primaria (agricultura, ganaderia, casa y silvicultura, o pesca) con drea
rural y Provincia de Arauco, prozimo de igual forma a RAU e individuos sin estudio o hasta
8 anos de estudio. Ademds, una relacion de individuos que poseen estudios superiores, Grupo
1 de Ocupacion (directores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel
medio y empleados de oficina), junto a Provincia de Concepcion y de Estrato ciudades. Por
ultimo, la relacion de mayor interés en este trabajo, corresponde a individuos principalmente
de 15 a 24 anos y de 25 a 84 anos, en hogares de 3 a 6 o mds personas, soltero(a), que
no son proveedor junto a la Condicion de desocupado. Condicion de Actividad no tiene una
gran Medida de Discriminacion en los 3 factores, sin embargo, en la combinacion de D1 vs
D3 tiene su representacion mas fuerte vy, confirma estar proximo en el grupo descrito en el
mismo cuadrante, inclusive en la representacion de menor importancia D2 vs D3 dada su
baja explicacion de la inercia ajustada.

Al analizar la D1 vs D3, se presentan proximas la Provincia de Concepcion, el Estrato ciuda-
des y los individuos con Empleo dependiente (en su representacion mds fuerte), en el mismo
cuadrante del grupo relacionado con Desocupado, pero muy cercanas al origen dado que po-
seen mayor peso (tienen modalidades que no estin equilibradas), implicando una relacion
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mas especifica o un fenomeno mds puntual con el grupo relacionado con la Condicion de De-
socupado, especialmente la CISE dependiente que tiene su mejor medida de discriminacion.

En el andlisis de D2 vs D3, se logra apreciar una relacion de menor importancia (dado que
solo representan un 28,12 % de la inercia acumulada corregida) o, quizds, relativa a pocos in-
dividuos. Junto al grupo relacionado con Desocupado (individuos de 15 a 34 anos, en hogares
de 3 a 6 0 mds personas y soltero) se ubica actividad secundaria y Provincia del Biobio (en
su representacion mas fuerte), de Sexo hombre, individuos de 9 a 12 anos de estudio y Grupo
2 de Ocupacion, indicando una relacion mds débil con el grupo de Condicion de Desocupado.

El siguiente Analisis de Correspondencia Miiltiple, se realizé al mes central de
Noviembre, en primera instancia se realiz6 la Correccion de Benzecri para las inercias prin-
cipales, asi poder interpretar una inercia explicada corregida. Se observa en la Tabla 5.12 las
inercias principales retenidas (provenientes de calculos de una TDC), las inercias ajustadas
o corregidas junto al porcentaje de inercia explicado y acumulado.

Inercia Correccién % Inercia % Inercia

Dimension TDC Benzecri explicada acumulada
1 0,24990 0,0330199 63,33314 63,33314
2 0,17454 0,0098997 18,98802 82,32115
3 0,14376 0,0043448 8,33346 90,65461
4 0,12912 0,0024953 4,78615 95,44076
5 0,11242 0,0010072 1,93175 97,37251
6 0,10826 0,0007396 1,41853 98,79104
7 0,10165 0,0003993 0,76589 99,55693
8 0,09443 0,0001466 0,28122 99,83814
9 0,09006 0,0000538 0,10328 99,94142
10 0,08705 0,0000164 0,03147 99,97289
11 0,08663 0,0000130 0,02486 99,99775
12 0,08421 0,0000009 0,00176 99,99951
13 0,08380 0,0000003 0,00049 100,000

Suma 1,545842  0,0521368 100,000

Tabla 5.12: Correcion de Benzecri para inercias de ACM en noviembre.

La representacién de la proyeccion de este nuevo ACM muestra que la primera dimensién
explica un 63,33 % de la inercia total ajustada, la segunda dimensién explica un 18,99 % de
la inercia ajustada o corregida, y por tltimo, la dimensién 3 explica un 8,33 % de toda la
inercia ajustada. Las 3 dimensiones acumulan una inercia ajustada que explica el 90,65 %,
al igual que ACM anterior. Los andlisis se realizaron de manera equivalente que para mes
central de Agosto, se analizé6 combinaciones de a pares de las 3 primeras dimensiones.

En relacién a las Medidas de Discriminacién, se puede observar los valores de ellas en la Ta-
bla 5.13, un breve analisis y se concluye que poseen idéntica relacion con los factores de las
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medidas de discriminacién del ACM en mes de Agosto. Nuevamente, el Ntimero de Personas
en el Hogar, Edad, Anos de Estudio, Estado Conyugal y Proveedor estdn muy relacionadas
al factor 1. Luego, Provincia y Tipo Estrato estan mas relacionadas al factor 2. Por tltimo,
la variable Sexo y Rama de Actividad tienen mayor relacién con el factor 3. Las variables
Grupo de Ocupacion, CISE y Condicién de Actividad en general tienen una baja relacién
con los factores, pero su relacién mas fuerte se encuentra con el factor 2, factor 1 y factor 3
respectivamente.

Variables Dimensiéon 1 Dimensiéon 2 Dimensién 3
Provincia 0,0449 0,4330 0,1145
Tipo Estrato 0,0792 0,5316 0,1042
Personas en el Hogar 0,5941 0,1410 0,2722
Edad 0,5106 0,1233 0,0990
Sexo 0,1159 0,0156 0,4203
Anos de Estudio 0,2910 0,1790 0,0805
Estado Conyugal 0,4050 0,1093 0,0563
Proveedor 0,5240 0,0858 0,0226
Grupo de Ocupacién 0,1381 0,1709 0,1382
Rama de Actividad 0,1451 0,2729 0,3308
CISE 0,0805 0,0063 0,0066
Condicion Actividad 0,0705 0,0258 0,0800
Promedio (Inercia) 0,2499 0,1745 0,1438

Tabla 5.13: Medidas de discriminacién de ACM en noviembre.

Primer anilisis, la dimensién 1 (D1) vs la dimensién 2 (D2), es el de mayor impor-
tancia por la cantidad de inercia explicada ajustada, en este plano se explica un 82,32 %. Se
observa la Figura 5.23 de representacién de las variables en ACM. El grafico corresponde a
las medidas de discriminaciéon para la D1 y la D2, como se mencioné y observo de la Tabla
5.13, para este mes central las variables numéricas categorizadas mas Estado Conyugal y
Proveedor estructuran el primer factor. El lugar de procedencia del individuo estructura el
factor 2, junto a Grupo de Ocupacién con menor fuerza y para este analisis Rama de Ac-
tividad. Las variables Sexo, CISE y Condicién de Actividad poseen baja relacién con las 2
dimensiones, al igual que mes central de Agosto.

Los diagramas conjuntos de los puntos de modalidades de los 3 ACM para el mes central
de Noviembre mantendran los mismos formatos (simbolo y color) para cada variable. La Fi-
gura 5.24 representa las 2 primeras dimensiones, tras una relaciéon de las variables con las
dimensiones idénticas que mes anterior, se observa rapidamente que los posicionamientos de
cada modalidad son practicamente idénticos al ACM del mes anterior, se aprecian muy leves
variaciones de algunas modalidades. Luego, sus modalidades alejadas del origen (por ende
de poco peso o frecuencia) son, por ejemplo: de 19 o més anos de estudio, actividad primaria
y, también podria ser area rural. Por el contrario, las modalidades més cercanas al origen
(de mayor peso o frecuencia) son, por ejemplo: ocupado y en este anédlisis otros ocupados
(luego se hard una mencién), de 34 a 44 anos, de 9 a 12 anos de estudio y el Empleo (CISE)
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Figura 5.23: Representacion de las variables en ACM, D1 vs D2 noviembre.

dependiente. Todas idénticas que en mes central de Agosto, a excepcién de otros ocupados.

En relacion a las proximidades de una misma variable, se mantiene la semejanza entre indi-
viduos con hogares de 3 a 6 o mas personas, individuos de 45 a 54 anos con los de 55 a 64
anos, individuos casado(a) y viudo(a), separado(a), anulado(a) o divorciado(a), e individuos
de Grupo de Ocupacién 2 (Vendedores, agricultores, pescadores, operarios de construccién,
trabajadores de artes, alimentos y otros) y el grupo 3 (Asistentes, peones, ayudantes, ven-
dedores ambulantes, recolectores, otros no identificados). Sin embargo, en mes de noviembre
se aprecia una semejanza mas, la Condicién de ocupado con la Condicién de otros ocupa-
dos, ambas préximas entre si y al origen del plano, lo que implica una semejanza entre el
grupo de individuos ocupado y el grupo de individuos otros ocupados, dado que poseen un
comportamiento similar en las otras variables.

Las variables mas relacionadas al factor 1 se comportan de manera idéntica que en mes de
Agosto. Edad se encuentra estructurada en el factor 1, de derecha a izquierda con los rangos
etarios méas jovenes hasta la edad de jubilacion; de forma equivalente, Niimero de Personas
en el Hogar va de izquierda (bajo el eje y 1 persona) a derecha, aqui acumula de 3 a 6 o
més personas en el hogar; Estado Conyugal ubica a soltero(a) en lado derecho y el resto a
la izquierda (conviviente muy cerca del origen); Proveedor ubica sus modalidades de forma
simétrica; Anos de Estudio se ubica de izquierda a derecha, de 0 a 18 anos de estudio y 19 o
mas anos de estudio se ubica muy alejada del origen bajo el eje. A grandes rasgos la estruc-
turacién del factor 1 es andloga al mes de Agosto, salvo leves cambios de posicionamiento
de algunas modalidades.
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En efecto, sobre el factor 2, la semejanza con el mes de Agosto esta a la vista, Provincia
y Tipo Estrato se ubican en la extensién del eje vertical, ubicando Concepcién y ciudades
bajo el eje y el resto por sobre el eje; Grupo de Ocupacion 1 y actividad terciaria se ubican
en cuadrante inferior derecho, el resto se ubican en cuadrante superior izquierdo.

Nuevamente se distinguen a izquierda del plano, individuos de rangos etarios mayores a 35
anos, casado(a) y viudo(a) o divorciado(a), que son proveedores y pueden vivir solos en el
hogar, con hasta 12 afios de estudio; por sobre el eje se relaciona la actividad primaria (agri-
cultura, ganaderia, caza y silvicultura o pesca) con érea rural y RAU, Provincia de Arauco,
individuos sin estudio y hasta 8 anos de estudio. En el mismo lado izquierdo del plano, las
Condiciones de ocupado y otros ocupados, aunque muy cercanas al origen. Un leve cambio
sufren los individuos de 19 o mas anos de estudio, ubicada muy alejada del origen y en lado
izquierdo, el mismo cuadrante que individuos mayores a 35 anos y Condiciéon de ocupado.
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Figura 5.24: ACM de todas las variables, D1 vs D2 noviembre.

En el lado opuesto del plano, lado positivo del factor 1 pero bajo el eje, se ubica Provincia
de Concepcién unido a ciudades, préximos a Grupo de Ocupacién 1 (directores, gerentes,
profesionales cientificos, técnicos profesionales de nivel medio, y empleados de oficina), de
13 a 18 Anos de Estudio y actividad terciaria (comercio al por mayor y menor, hoteles y
restaurantes, transporte, actividades inmobiliarias, administracién ptblica, ensenanza, entre
otros), idéntico que mes de Agosto, salvo los individuos de mas Anos de Estudio (19 o mas).
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Esta ultima y mas relevante relacién se vuelve a repetir, en cuadrante superior derecho se
ubica rangos etarios jovenes hasta 34 anos, que viven de 3 a 6 o més personas en el hogar,
soltero(a) y no proveedor, junto a la Condicién de desocupado que a pesar de su baja relacién
(pero maés fuerte en el factor 1) la ubica perfectamente préxima a ellos. Idéntica conclusién
con ACM de Agosto.

Segundo andlisis, la dimensién 1 (D1) vs la dimensién 3 (D3), la inercia ajustada
explicada en este plano es de 71,66 %, disminuye por una menor inercia ajustada de la dimen-
sion 3. Se observa la Figura 5.25 de representacion de las variables en ACM y corresponde
a las medidas de discriminacién para la D1 y la D3. Las variables méas relacionadas al factor
1 se explicaron en primer andlisis. Luego, Sexo y Rama de Actividad toman mayor relacién
al factor 3, pierden relacién en este analisis Provincia, Tipo Estrato y algo de representacién
Grupo de Ocupacion, situacion idéntica que mes de Agosto. La variable Condicion de Ac-
tividad presenta su mejor relaciéon con las dimensiones en este andlisis, aunque globalmente
bajas, igual que mes de Agosto.
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Figura 5.25: Representacién de las variables en ACM, D1 vs D3 noviembre.

El estudio de la D1 vs D3 (ver Figura 5.26), implica un andlisis andlogo al realizado en
mes de Agosto para las mismas dimensiones y, efectivamente se obtienen resultados en su
mayoria equivalentes, en cuanto a su lejania o cercania al origen y a la proximidad entre
modalidades de una misma variable, pero en este mes se agrega la Condicién de ocupado
proxima a la Condicién de otros ocupados, lo que indica una semejanza en los individuos
que poseen esa Condicién de Actividad en el resto de las variables.
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La relacién de las variables con el factor 1 fueron descritas en primer analisis de Noviembre,
y el posicionamiento de las modalidades es equivalente a mes de Agosto. Edad se estructura
de derecha (sobre el eje) a izquierda (bajo el eje); Numero de Personas en el Hogar en forma
de pardbola vertical, dejando sus extremos (1 persona y 3 a 6 o més personas) sobre el eje,
mejora su relacion en el factor 3; Anos de Estudio en forma de elipse horizontal y acerca de
19 o mas anos de estudio (de poca frecuencia), disminuye su relacién en el factor 3; Estado
Conyugal ubica a soltero(a) en derecha y sobre el eje, el resto quedan en izquierda y bajo el
eje; Proveedor de forma simétrica pero disminuye su relacion en el factor 3, por lo que sufre
un cambio de posicién.

Las relaciones de las variables del factor 3 son equivalentes a los resultados del mes de Agos-
to. Sexo es simétrico con respecto al origen; Rama de Actividad ubica a actividad secundaria
en lado positivo y la opone de las otras actividades; Niimero de Personas en el Hogar tiene
mejor relacién en factor 3 que factor 2; CISE tiene casi idéntica relacion en factor 3 y 2,
sin embargo las modalidades se mueven de cuadrantes; Condicién de Actividad en su mejor
representacion deja desocupados en lado positivo del factor 3 y alejada del origen, las otras
Condiciones quedan en lado negativo y muy cerca del origen y entre ellas.

Las principales relaciones obtenidas nuevamente son andlogas al mes de Agosto, ya sabe-
mos que la dimension 1 separa individuos adultos jovenes hasta 34 anos y mayores, separa
Ntumero de Personas en el Hogar, ser o no Proveedor, ser soltero(a) de otro Estado Conyugal.
Ademas, se relaciona a hombres con actividad secundaria (explotacién de minas y canteras,
industrias manufactureras, suministro de electricidad, gas y agua, y construccion), que viven
solos en el hogar y son proveedor, aunque bajan su representacion Grupo de Ocupacion 2 y
de 9 a 12 anos de estudio se ubican en mismo cuadrante que grupo mencionado. Luego, se
relaciona actividad primaria con Edad de jubilacién, se mantiene préximo area rural a pesar
que Estrato disminuye su relaciéon con las dimensiones, también relacionados a individuos
sin estudio y hasta 8 anos de estudio. Estas 2 relaciones son equivalentes a las encontradas
en mes de Agosto.

Ademas, otra relacién que viene representada en la dimensién 3, y andloga que en mes de
Agosto, individuos de Sexo mujer en hogar de 2 personas, proximo a actividad terciaria (co-
mercio al por mayor y menor, hoteles y restaurantes, transporte, actividades inmobiliarias,
administracién publica, ensenanza, entre otros) y a Grupo de Ocupacién 1, ésta ultima cer-
cana a 13 a 18 anos de estudio.

La Condicién de Actividad en su mejor relacién con las dimensiones, mantiene a individuos
desocupados en el mismo cuadrante de adultos jévenes hasta 34 anos (mucho mas préximo
de 15 a 24 anos), hogares de 3 a 6 o mas personas y soltero(a), confirmando la relaciéon
del primer andlisis y del mes de Agosto. Proveedor pierde relacién en el factor 3 y no se
encuentra préoxima pero en mismo lado derecho. CISE tiene la misma baja relacion en factor
2 y factor 3, pero cambia de posicién y ubica a individuos dependientes en mismo cuadrante
de desocupado, y en igual posicion que mes de Agosto. Unidas Provincia de Concepcién y
Estrato ciudades, en el mismo cuadrante, pero en este analisis poseen una baja representa-
cion en las dimensiones. La ubicacién de estas 3 ultimas modalidades es idéntica que mes de
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Agosto, y puede ser una relaciéon mas puntual o especifica solo de algunos individuos, con
menor importancia dada la inercia ajustada de la dimension 3.
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Figura 5.26: ACM de todas las variables, D1 vs D3 noviembre.

Tercer y ultimo anilisis, la dimensién 2 (D2) vs la dimensién 3 (D3), de menor
importancia dado que el plano explica un 27,32 % de la inercia total ajustada. Se observa
la Figura 5.27 de representacion de las variables en ACM, que corresponde a las medidas
de discriminacion para la D2 y la D3. Las variables de mayor relacién con el factor 2 son
Provincia y Tipo Estrato. Las variables de mayor relacién con el factor 3 son Sexo, Numero
de Personas en el hogar y Rama de Actividad (en su mejor relacién con las dimensiones).
Pierde relacion con las dimensiones Edad, Estado Conyugal, Proveedor y CISE, Anos de Es-
tudio es baja su relacion al factor 3. Grupo de Ocupacion tiene igual relacion que en anélisis
de D1 vs D2. La Condicién de Actividad tiene su mas fuerte relacién en factor 3. Andlisis
practicamente andlogo que mes de Agosto, salvo algunas excepciones minimas.

El diagrama conjunto de modalidades de las dimensiones D2 vs D3 se observa en la Figura
5.28, donde nuevamente los principales resultados son equivalentes al mes de Agosto. Sobre
las modalidades mas alejadas y més proximas al origen se han estudiado en los analisis an-
teriores, en esta ocasién hay un mayor conjunto de modalidades muy cercanas al origen, por
ejemplo: CISE que pierde relacién con ambas dimensiones tiene sus modalidades centradas,
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Figura 5.27: Representacién de las variables en ACM, D2 vs D3 noviembre.

sin mayor poder de explicacion. La proximidad de modalidades de una misma variable es
equivalente en andlisis anteriores, Niimero de Personas en el Hogar de 3 a 6 o mas personas,
y en mes de Noviembre las Condiciones ocupado y otros ocupados.

Las variables Edad, Estado Conyugal, Proveedor y CISE, pierden mucha relacién en este
analisis de las dimensiones y ya no se distingue alguna estructuracion clara en los ejes. En
consecuencia, Edad tiene sus modalidades de 35 anos hasta anos de jubilacion muy proxi-
mas entre ellas. Se estructura a lo largo del eje horizontal principalmente Provincia y Tipo
Estrato, con menor relacién lo hace Anos de Estudio de derecha a izquierda y, Grupo de
Ocupacion. El eje vertical del factor 3, se relaciona principalmente a Sexo, Rama de Acti-
vidad y con menor relacion Nimero de Personas en el Hogar, que repite su estructura de
parabola vertical con sus extremos en la parte superior.

Sobre el conjunto de todas las modalidades, las relaciones que se reiteran con respecto al mes
de Agosto son: individuos de Concepcién, ciudades (algo 16gico) y que viven solos; individuos
con actividad terciaria, de Sexo mujer, Grupo 1 de Ocupacion y de 13 o mas anos de estudio;
son relaciones de menor importancia. Ademas, la relaciéon de individuos con actividad pri-
maria, area rural y RAU, con Provincia de Arauco y sin estudios o hasta 8 anos de estudio,
con mayor importancia dado que se reitera de primer andlisis (igual que Agosto), ademds
se incluye el Grupo 3 de Ocupacién (asistentes, peones, ayudantes, vendedores ambulantes,
recolectores, otros no identificados), que tiene igual relacién con D3 que D1.

Se confirma y reitera la relacién de analisis y mes anterior, los individuos desocupados con
rangos etarios jovenes, mucho mas préximo el rango de 15 a 24 anos, de 3 a 6 o mas Personas
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en el Hogar y soltero(a). En esta ocasion, se aproxima Grupo 2 de Ocupacién, Sexo hom-
bre, de 9 a 12 anos de estudio, representando una relacion mas débil con el grupo préximo
a desocupado por la menor importancia de las inercias corregidas; actividad secundaria y
Provincia del Biobio (ambas con su mejor representacién) se encuentran en los limites de
los cuadrantes. Resultado casi equivalente que mes de Agosto. Se aprecia més cambio de
posicién de modalidades, puede ser debido a fendmenos puntuales de un mes a otro o en
pocos individuos que cambian sus condiciones de actividad.
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Figura 5.28: ACM de todas las variables, D2 vs D3 noviembre.

Los resultados obtenidos para el mes de Noviembre de las 3 primeras dimensiones que mas
explican la inercia corregida, no son extranos ni ajenos, se reiteran prdacticamente todos los
resultados, hay excepciones de algunas modalidades porque la variable posee una baja rela-
cion con alguna dimension. Las principales relaciones globales en D1 vs D2 se mantienen
casi idénticas, los rangos etarios mayor a 35 anos (el rango de 35 a 44 anos unido a ocupado)
individuos casado(a) y viudo(a) o divorciado(a) que son proveedor y pueden vivir solos en el
hogar, con hasta 12 anos de estudio; otra relacion identificada fue la de actividad primaria
(agricultura, ganaderia, casa y silvicultura o pesca) con drea rural y Provincia de Arauco,
prozima a ellas también se encuentra RAU y sin estudios o hasta 8 anos de estudio. Hay 2
modalidades que cambian levemente de posicion en Noviembre, una es la Edad de jubilacion
(de 65 0o mds anos) ahora se aprozima mds a los otros rangos etarios y proveedor que puede
vvir solo, ubicado en cuadrante de ocupado, en Agosto se ubico mds proximo a individuos sin
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estudios o hasta 8 anos de estudio en cuadrante de otros ocupados. La otra modalidad es de
19 0 mas anos de estudio, a pesar de su idéntica lejania del origen en ambos meses, se ubica
en cuadrante de ocupado y otros ocupados, con las cualidades ya mencionadas. Mientras que
en Agosto, se ubico en cuadrantes de desocupado.

El otro grupo de principales relaciones globales son individuos de 13 a 18 anos de estudio,
Grupo 1 de Ocupacion (directores, gerentes, profesionales cientificos, técnicos profesionales
de nivel medio y empleados de oficina), junto a Provincia de Concepcion y ciudades. Y de
forma idéntica que en Agosto, se relaciona individuos de 15 a 24 anos (mds prozimo) y de
25 a 35 anos, de 3 a 6 0 mds personas en el hogar, soltero(a) y no proveedor, junto a la
Condicion de desocupado.

El seqgundo andlisis de D1 vs D3, es equivalente a mes de Agosto, la modalidad no proveedor
se aparta del grupo relacionado con desocupado, ya que pierde relacion con el nuevo factor.
El individuo con Empleo dependiente en CISE, se ubica en mismo cuadrante del grupo de
relacion con desocupado (aunque siempre mantiene una baja relacion con los factores, esta
combinacion es la de mayor representacion), al igual que Provincia de Concepcion y Estrato
ciudades, que se ubican en mismo cuadrante (ambas proximas a dependiente) pero su rela-
cion con los factores es la menor de todas, se explicaria una relacion mds especifica o un
fenomeno puntual con la Condicion de desocupado.

El dltimo andlisis de las dimensiones de menor importancia, muestra firmemente la Condi-
cion de desocupado con individuos de 15 a 24 anos principalmente, hogares de 3 a 6 0 mds
personas y soltero(a). Al igual que Agosto, se aproxima a ellos Grupo 2 de Ocupacion, Sexo
hombre y de 9 a 12 anos de estudio, dejando en evidencia una relacion mas débil o de menor
importancia, por situacion mds especifica y probablemente relativa a pocos individuos. En
comparacion con Agosto, actividad secundaria y Provincia del Biobio se ubican levemente en
el borde del cuadrante del grupo prorimo a desocupado, evidenciando un cambio de posicion
en el mes de Noviembre. Otro cambio, es para el individuo conviviente que en mes de Agosto
se dejo ver prozimo al grupo de desocupado (aunque con poca relacion con los factores),
mientras que en noviembre no se observo prorimidad. Estos cambios son muy especificos,
puede ser parte de las variaciones estacionales de los meses en estudio o condiciones pro-
pias de los individuos, que aleja la actividad secundaria y la Provincia del Biobio del grupo
relacionado con desocupado, ademds no es un cambio global, ocurre en las dimensiones de
menor importancia dada su representacion de la inercia corregida.

5.5. Analisis provincial mediante ACM.

Se presentan los principales resultados obtenidos en el Analisis de Correspondencia
Miuiltiple para cada una de las Provincias de la Regién, Concepcién, Arauco y Biobio,
a modo de comparacion estaran meses centrales de Agosto y Noviembre en estudio.
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El conjunto de variables a utilizar es el mismo con el que se realizé los ACM para la Regién
en ambos meses. Como ahora habra un ACM por Provincia, las variables serdn 11 en total,
incluida la variable de interés Condicion de Actividad. El objetivo es analizar y comparar la
estructura de relacion existente en cada Provincia de la Regién en los mismos 2 meses cen-
trales consecutivos. En cada ACM se analizé en las 3 primeras dimensiones, dado que con la
correccién de Benzecri se obtuvo sobre un 90 % de inercia corregida explicada en cada ACM.
La tabla de inercias con la Correccién de Benzecri, la tabla de Medidas de Discriminacién y
el grafico de ACM conjunto, para cada Provincia y mes se pueden encontrar en el ANEXO
del trabajo.

La Provincia de Concepcién en el mes de Agosto para las primeras 2 dimensiones,
presenta una proximidad en individuos de 15 a 24 anos, hogares de 3 a 6 o mas personas,
soltero(a) y no proveedor, junto a la Condicién de desocupado (llamaremos grupo de relacién
global o principal), las primeras variables con una alta relacién con el factor 1 y Condicién de
Actividad en general con una baja relacion con las dimensiones en estudio. Esta estructura se
ve como una relacion habitual en los analisis, sin embargo, en esta ocasién aparece el Estado
de conviviente en mismo cuadrante del grupo relacionado. El anélisis de la dimensién 1 vs la
dimensién 3, mantiene la relacién principal del grupo proximo a desocupado, inclusive reitera
la lejania de no proveedor como en los analisis de la Regién y, mantiene el Estado conviviente
del andlisis anterior en el mismo cuadrante (en su mejor relacién con los factores). Ademaés,
la CISE dependiente se ubica en el mismo cuadrante de interés en su mejor relacién con los
factores (aunque relativamente baja). Hay otras categorias que se ubican en el cuadrante
de interés, como individuos de Estrato ciudades (igual que andlisis de regién), de 13 a 18
anos de estudio y Grupo 1 de Ocupacion, pero las 3 variables tienen su peor relacién con
los factores. El andlisis de las dimensiones de menor inercia (D2 vs D3), confirma la relacién
global o principal en la Provincia de Concepcién, sin individuos no proveedor e incluyendo
conviviente, a pesar que las variables en cuestion disminuyan su relacién con estos factores
y Condiciéon de Actividad posee su mayor relacién en esta combinacion de factores. Otras
categorias préximas a este grupo, evidenciando una relaciéon més débil por la importancia
de sus inercias, son los individuos de actividad secundaria (teniendo su mejor relacién con
los factores), de Sexo hombre, de Grupo 2 de Ocupacién y de 9 a 12 anos de estudio. Estas
4 categorias, son equivalentes a las encontradas en el andlisis de la Regién en el mismo mes
en estudio.

El mes de noviembre para las 2 primeras dimensiones, tiene idéntica relacion principal
y se observa que el Estado conviviente se ubica en el mismo cuadrante pero mucho mas
cercano al origen que al grupo de relacién. El analisis de la dimension 1 vs la dimensién
3 tiene equivalente relacién que mes anterior, dado que aleja a individuos no proveedor,
mantiene el Estado conviviente (pero cercano al origen) e ingresa al cuadrante individuos
dependiente (como en todos los andlisis realizados en D1 vs D3) bajo su mejor relacién con
las dimensiones, pero ubicado cerca del origen por su alta frecuencia. Se destaca que cambia
de cuadrante la modalidad 6 o més personas en el hogar, pero en mismo lado del grupo de
relaciéon principal, caso similar con individuos de 15 a 24 anos aunque se justifica con su poca
relacion en factor 3. Igual que mes de agosto, otras categorias se ubican en el cuadrante de
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interés como individuos de ciudades, de 13 a 18 anos de estudio y Grupo 1 de Ocupacién,
e igual, las 3 variables en cuestion tienen su peor relaciéon con los factores. Para el anélisis
de la dimension 2 vs la dimension 3, la relacion principal se mantiene aunque se ve afectada
por la baja relacion de las variables con los factores, no proveedor y 6 o més personas en el
hogar se alejan del grupo de relacion, conviviente se mantiene mas préxima al origen que a
desocupado. Por otra parte, las nuevas modalidades que se aproximan al grupo de relacién
principal son actividad secundaria, Sexo hombre y Grupo 2 de Ocupacién, las 3 variables
en cuestién en su mayor relaciéon con los factores. Este grupo representan una relacion mas
débil por la menor inercia explicada, son las mismas modalidades encontradas en mes de
agosto para la Provincia de Concepcién, a excepcion de 9 a 12 anos de estudio que se ubica
levemente fuera del cuadrante del grupo de relacion principal, por ende hace compleja una
interpretacion adecuada para mes de noviembre.

La Provincia de Arauco en el mes de Agosto para las primeras 2 dimensiones, man-
tiene el grupo de relacién global o principal, pero ahora incluye individuos de 25 a 34 anos
y de 9 a 12 anos de estudio, por primera vez en los andlisis. El Estado conviviente vuelve a
tener idéntica ubicacién, muy proxima al origen y en mismo cuadrante del grupo de relacion
principal. Se destaca que, la Provincia de Arauco no posee el Estrato ciudades, solo existen
los estratos RAU y area rural. El analisis de la dimension 1 vs la dimensién 3 presenta mayor
variabilidad, se alejan soltero(a) y no proveedor ya que su relacién con el factor 3 disminuye,
por el contrario, se aleja hogares con 3 personas, en su mejor representacion. La Provincia de
Arauco presenta mayor relacién en individuos de 15 a 34 anos, en hogares de 4 a 6 o0 mas per-
sonas, de 9 a 12 anos de estudio, que estan desocupado. El Empleo dependiente se aproxima
a desocupado y al grupo en general, en su mejor relacién con los factores, situacién idéntica
que Provincia de Concepcion y andlisis regional. Luego, otras categorias se aproximan al
grupo como RAU y Grupo 1 de Ocupacién, pero con bajas relaciones con las dimensiones.
En el estudio de la dimensién 2 vs la dimension 3, la relacién que se mantiene en Arauco
principalmente es de individuos de 15 a 34 anos, hogares de 4 a 6 o méas personas, de 9 a 12
anos de estudio, con la Condicién de desocupado. El Sexo hombre, se ubica préximo al grupo
de relacion, como ha sido téonica en Concepcién y a nivel regional, teniendo una relaciéon mas
débil o puntual dada la cantidad de inercia explicada. El comportamiento de conviviente se
mantuvo en todas las combinaciones de dimensiones, en el borde del cuadrante de relacion
principal. Ademas, préximo al grupo de relacién mencionado, se ubica actividad primaria,
sin embargo posee la méas baja relacién con los factores; actividad secundaria se ubica en el
limite de ingresar al cuadrante (como se ha visto en Concepcién y en la Regién), pero por
su baja relacion con el factor no tiene mejor posicién en el mapa.

El mes de noviembre para la dimension 1 vs la dimension 2, presenta idéntica relacién
principal que mes de agosto, los individuos mas relacionados con Condicién de desocupado
son de 15 a 34 anos, con hogares de 3 a 6 0o mas personas, soltero(a), no proveedor y con
9 a 12 anos de estudio. La dimension 1 vs la dimensién 3, nuevamente presenta mayor va-
riabilidad, Nimero de Personas en el Hogar en su mejor representacion por los factores solo
deja préoximo a desocupado hogares de 6 o mas personas, aunque hogares de 3 a 5 personas
se ubican en el mismo lado que desocupado, cambian de cuadrante. Luego, se mantiene in-
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dividuos de 15 a 24 anos (bajando su relacién en factor 3), no proveedor y con 9 a 12 anos
de estudio, préximos a desocupado. El Empleo dependiente no se aproxima a Condicién de
desocupado, a diferencia del mes de agosto, de la Provincia de Concepcién y a modo regional,
por unica vez en los anélisis. Otras categorias se aproximan a desocupado como Sexo mujer
(inica vez en los andlisis) y actividad terciaria, pero con sus més bajas relaciones en las
dimensiones, esto no se observa en agosto. El analisis de las dimensiones de menor inercia
(D2 vs D3), mantiene relacién de individuos de 15 a 24 anos, hogares de 6 o més persona,
de 9 a 12 anos de estudio y no proveedor, junto a desocupado, a pesar que se encuentran en
sus mas bajas relaciones con las dimensiones. Otras categorias proximas a desocupado son
Estrato rural y Grupo 2 de Ocupacién, que para Arauco en agosto no se encontraron, éstas
responden a una relaciéon més débil con desocupado, dada por algunos individuos especificos
o situacion puntual. A diferencia de agosto, el Sexo y la Rama de Actividad, no presentan
alguna relacion especifica con la Condicién de desocupado.

La Provincia de Arauco presenté mas dinamismo en sus relaciones, en general se obtuvo una
relacion global o principal concordante con el analisis regional, pero se incluye de manera
concisa los individuos de 9 a 12 anos de estudio en ambos meses. También, se observo una
tendencia de relacién con Condicién de desocupado a hogares con 4 o mas persona, inclusive
en noviembre hogares con 6 o mas personas, bajo su mejor representacion.

La Provincia del Biobio en el mes de Agosto para el analisis de las primeras 2 dimen-
siones, presenta una relacién principal en individuos de 15 a 24 anos, hogares de 3 a 6 o0 mas
personas, soltero(a) o conviviente, y no proveedor, junto a Condicién de desocupado. La di-
mension 1 vs la dimensién 3 mantiene casi la misma relacién principal, se aleja no proveedor
(como es de costumbre en el andlisis D1 vs D3) y algunas modalidades de personas en el
hogar producto de que disminuye la relacién con factor 3. Condicién de Actividad presenta
su peor representaciéon en las dimensiones, mantiene sus modalidades muy cercanas al origen,
pero la Condiciéon de desocupado se mantiene en el cuadrante de la relacion principal. El
Empleo dependiente y de 13 a 18 anos de estudio, se ubican en cuadrante y préximos del
grupo de relacién principal, en sus mejores relaciones con los factores. Por otra parte, el Es-
trato ciudades y el Grupo 1 de Ocupacién, también se ubican préximos a desocupado o en el
cuadrante del grupo de relacién principal, pero tienen una baja relacién con los factores. En
las dimensiones de menor inercia (D2 vs D3), se reitera la relacién principal sobre individuos
en dichos rangos etarios y hogares, con Estado soltero(a) o conviviente, junto a desocupa-
do. Los individuos de Estrato RAU, actividad secundaria, Sexo hombre, de 9 a 12 anos de
estudio y Grupo 2 de Ocupacién, se ubican proximas y en mismo cuadrante que relacion
principal con desocupado, con relaciones similares con los factores, por tanto se evidencia
una relacion mas débil por la menor inercia explicada, y representada por pocos individuos
o situaciones puntuales de estacionalidad.

En el mes de noviembre para la dimensién 1 vs la dimensién 2, resulta la misma rela-
cién principal que mes de agosto, el tinico cambio es que individuo conviviente se aleja de
desocupado y del grupo para quedar cercana a la Condicién de otros ocupados, en agosto
conviviente tuvo proximidad con el grupo de relaciéon principal en Biobio. El andlisis de la
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dimensién 1 vs la dimension 3 mantiene la tendencia general de alejar a no proveedor del
grupo principal, el resto continua préximo entre si, pero sin el individuo conviviente este mes.
Luego, como es de costumbre en este andlisis, ingresa al cuadrante del grupo principal de re-
lacién el Empleo dependiente (muy cerca del origen, bajo su mejor relacién con los factores),
reiterando la relacién encontrada al analizar la dimensién 3. A diferencia de agosto, Anos de
Estudio en su mejor representacion no logra ingresar ninguna modalidad al cuadrante o gru-
po relacionado, aunque de 13 a 18 anos de estudio y de 9 a 12 anos de estudio se ubican en los
margenes de ingresar. El andlisis de las dimensiones de menor inercia muestra qué, inclusive
cuando las variables disminuyen su relaciéon con los factores, la relacion global o principal se
mantiene pero sin incluir a no proveedor (en su més baja relacién con los factores) y solo con
individuo soltero en este mes (en agosto, también se relacionaba con conviviente). Luego, los
individuos de Estrato RAU, Sexo hombre, de 9 a 12 anos de estudio y Grupo 2 de Ocupacién,
ingresan al cuadrante de la relacién global y aparte se mantienen muy préximas entre ellas,
lo que indica una relacion mas débil de pocos individuos o situacién especifica. Rama de
Actividad bajo su mejor relaciéon con las dimensiones, no se aproxima de forma notoria a
alguna Condicion de Actividad. En agosto, se encuentran las mismas modalidades en este
analisis, reiterando los individuos con una relacion mas débil, excepto actividad secundaria
que en noviembre no resulté con una proximidad interesante de interpretar.

La Provincia del Biobio se mostré con relaciones similares en los meses de estudio, man-
tuvo la relacién principal incluyendo a conviviente en agosto, para que en noviembre no se
encontrase proximo. Sobre la relacién de menor interés y mas débil, también fue constante
en los meses de estudio, solo actividad secundaria se vio afectada por la no relacién y poca
proximidad con desocupado y el grupo de relacion principal.



Capitulo 6

Conclusién, discusion y proyecciones.

El analisis descriptivo que se realizo a las variables de trabajo en ambos meses centrales para
la Regién del Biobio, fue a modo de describir las modalidades involucradas, las mayores y
menores frecuencias de registros de cada variable y las diferencias entre meses centrales. Esta
diferencia también se puede ver como un cambio de estacionalidad, ya que al tener regis-
tros de mes central de agosto, involucra encuestados en mes de Julio, Agosto y Septiembre,
observando que son meses en estacion de invierno; al tener registros de mes central de no-
viembre, involucra encuestados en mes de Octubre, Noviembre y Diciembre, entendiéndose
como meses en estaciéon de primavera.

En primera instancia se destacd que el indice de desempleo para agosto fue de un 7,9% vy
para noviembre fue de un 6,9 %, el mayor y menor indice de desempleo de los 4 trimestres
méviles con que se obtienen los promedios anuales. La diferencia fue de 1%. Mientras que,
los datos empiricos arrojaron una tasa bruta de desocupados de 8,8 % en agosto y de un
8,1 % en noviembre, confirmando el mayor porcentaje en agosto y evidenciado una diferencia
de 0,7%. Se debe tener en cuenta que se trabajé con la base de datos en bruto, sin utilizar
el factor de expansion para los analisis. Luego, la Condicion de otros ocupados fue mayor en
agosto por 2,1 % vy, la Condicién de ocupado fue mayor en noviembre por 2,82 %, siendo de
80,85 % vs un 78,03 % en agosto.

A modo general, las modalidades de las variables en estudio tuvieron registros muy variados,
categorias de alta o poca frecuencia en la mayoria de las variables, salvo Sexo que tuvo regis-
tros de hombre/mujer de 56 %/44 % aproximado en ambos meses y, proveedor tuvo 50 % de
registros si era proveedor o no (la més uniforme de todas), también en ambos meses de estu-
dio. Unas variables fueron proporcionales a la poblacién como Provincia y Tipo de Estrato,
sus mayores registros fueron en Concepcion y ciudades respectivamente (alrededor de 73 %
y de 76 % en ambos meses), sin embargo, responde a la naturaleza del muestreo realizado
para la medicion de la ENE.

Algunas variables nos mostraron cualidades de la poblacién como: Estado Conyugal con
un 42 % aproximado de registros casado(a) y un 33 % aproximado de soltero(a), Nimero
de Personas en el Hogar con un 45% de individuos aproximado que viven solos, un 27 %
aproximado de hogares con 2 personas y un 15% aproximado de hogares con 3 personas;
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Edad de 25 a 34 afios con un 21 % aproximado de los registros, al igual que de 35 a 44 anos,
casi un 25 % de los individuos con Edad de 45 a 54 afios y destaca un 5% de registros de
65 o més anos; Anos de Estudio de 9 a 12 anos en un 42 % aproximado de los registros y
un 32 % aproximado de 13 a 18 afnios de estudio. Todos los porcentajes de las modalidades
fueron préacticamente equivalentes en ambos meses de estudio, las variaciones fueron minimas.

Otro grupo de variables nos mostré aspectos econémicos de la poblacién como: Grupo de
Ocupacién con un 45 % de registros aproximado en Grupo 2 (vendedores, agricultores, pes-
cadores, operarios de construccion, trabajadores de artes, alimentos y otros) y un 25% de
registros aproximado en Grupo 3 (trabajadores no calificados u otros no identificados); Ra-
ma de Actividad econémica con un 7% de registros aproximado en actividad primaria y
un 66 % aproximado de individuos en actividad terciaria; Situacién del Empleo (CISE) con
un casi 20 % de empleos independientes y un 80 % aproximado de individuos con empleo
como dependientes. Los porcentajes son validos para ambos meses en estudio, dado la poca
variaciéon mencionada, las diferencias de las modalidades no fueron mayores a 2% del mes
de agosto al mes de noviembre.

Bajo este andlisis descriptivo y general de las variables sociodemograficas y econémicas, se
logro caracterizar a la Fuerza de Trabajo de la Region del Biobio, y se observo o demostré
que las muestras (individuos) de la poblacién en estudio para los meses centrales son muy
homogéneas, no se encuentran grandes diferencias porcentuales de un mes a otro en los indi-
viduos encuestados. A pesar que hay un cambio de estacién, las cualidades de la poblacion
o los aspectos econémicos no varian de agosto a noviembre. Este efecto de no variaciéon de
los registros de individuos en los meses a comparar, puede ser respuesta al no cambio del
muestreo que realiza INE, dado que para area urbana, restos de dreas urbana y area rural
los cambios de muestra ocurren luego de 18, 27 y 36 meses respectivamente. También, puede
ser debido a que la poblacion en general no sufrié de mayores cambios en aspecto sociode-
mografico o laboral (econémico). Sin embargo, la Condicién de Actividad tuvo variacién de
un 0,7 % en desocupado y, la tasa de desempleo tuvo una variacién de 1%, siendo siempre
mayor en mes de Agosto con respecto a Noviembre.

El analisis de las Tablas de Contingencia de cada variable por la Condicién de Acti-
vidad nos abrié la vision a resultados interesantes, se observé mediante perfiles de columna
la distribucién que poseia cada variable de trabajo segiun cada Condicién de Actividad, se
compardé principalmente la distribucion de cada variable dado los registros de individuo de-
socupado en mes de agosto con mes de noviembre. Se destaca en primer lugar que, todas las
tablas de contingencia fueron analizadas mediante la prueba estadistica Chi-Cuadrado de
Independencia, las cuales en su totalidad resultaron con un valor p significativo (< 0,05), lo
que significé que cada variable estaba relacionada con la Condiciéon de Actividad, en ambos
meses de estudio.

Una segunda conclusion, sobre la comparacion de los resultados de agosto a noviembre, nos
muestra que los mayores registros de desocupados en cada una de las variables fueron los
mismos en ambos meses, salvo una leve variacién en el Numero de Personas en el Hogar y
Edad. El resto de variables mantuvo la mayoria en la misma modalidad de los registros de
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individuos desocupados.

En este analisis cruzado, algunas variables siguieron el comportamiento general, ya que man-
tuvieron una mayoria de registros desocupados en las mismas modalidades donde tuvieron
mayores frecuencias de registro general, como: Provincia y Tipo Estrato que tuvieron una
mayor cantidad de desocupado en Concepcién (alrededor de 78 %) y una mayor cantidad de
desocupado de ciudades (alrededor de 82 %), la variable Sexo que su mayor porcentaje de
desocupado es hombre (58 % aproximado), Grupo de Ocupacién que su mayor porcentaje
de desocupado son de Grupo 2 (casi 50 % en agosto y alrededor de 45% en noviembre),
de igual forma Rama de Actividad tuvo el mayor porcentaje de desocupado en actividad
terciaria (52 % y 57 % aproximado en agosto y noviembre), CISE tuvo su mayor registro de
desocupado en empleo dependiente (alrededor de 95 %) y, la variable Afios de Estudio mostré
que los mayores registros de desocupados tienen de 9 a 12 afios de estudio (alrededor de 49 %).

Otro grupo de variables, tuvo discrepancias en las frecuencias relativas de los niveles de de-
socupado en cierta variable con la mayoria de registros de la misma variable vista en modo
marginal, como: Estado Conyugal que mostré una mayoria de registros casado(a) (42 % apro-
ximado) en ambos meses, mientras que la mayoria de desocupados son soltero con un 47 %
aproximado en agosto y aumenta a un 56 % aproximado en noviembre; la variable Proveedor
tuvo una igualdad de individuos que era proveedor y que no era proveedor (50 % aproxima-
do), mientras que la mayoria de los desocupados son no proveedor con un 73 % aproximado;
sobre el Numero de Personas en el Hogar los registros mostraron que la mayoria de los in-
dividuos vive solo (45 % aproximado), en agosto la mayoria de desocupados también vive
solo (pero solo un 30 % aproximado), mientras que en noviembre la mayoria de individuos
desocupado son en hogares con 3 personas (28 % aproximado); por tltimo, la variable Edad
mostré su mayoria de individuos en rango de 45 a 54 anos (casi un 25 % en ambos meses),
mientras que la mayoria de desocupados son de 25 a 34 anos (casi 26 %) seguido de 15 a 24
anos (24 % aproximado) en agosto y, en noviembre la mayoria de desocupados son de 15 a
24 anos (30 % aproximado).

Ciertos resultados confirman lo expuesto por Astete B. [9], si bien sus resultados son obteni-
dos mediante la comparacion de la tasa de desocupacién en distintas variables, este trabajo
presenta resultados en bruto de distintas variables segin la Condicién de desocupado, las
conclusiones y resultados obtenidos son concordantes en las variables de trabajo. Una de
las conclusiones principales de las Tablas de Contingencia son los mayores porcentajes de
desocupado en Edad de 15 a 24 anos, también se observo que el porcentaje de desocupado
va disminuyendo conforme aumentan los anos de los individuos, concordante con las ma-
yores tasas de desocupaciéon en los trimestres méviles de estudio. Con respecto a los Anos
de Estudio, se obtuvo que el menor porcentaje de desocupado son individuos sin estudio o
hasta 8 anos de estudio, y que el mayor porcentaje de desocupado son individuos de 9 a 12
anos de estudio, resultados concordante y semejante con las tasas de desocupacion por nivel
educacional de la Region en los trimestres méviles de estudio, donde Astete B. expuso que
la menor tasa de desocupacion es en nivel primario respecto a los otros niveles y, la mayor
tasa de desocupacién es en nivel secundario y técnico.
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En general, el andlisis cruzado nos pone en frente cualidades especificas que presenta el indi-
viduo desocupado segin su mayoria porcentual de las variables analizadas en los trimestres
méviles en estudio y, al confirmar una relacion de la Condiciéon de Actividad con cada una
de las variables en estudio (bajo andlisis bivariado), se observé influencias de cada variable
que se detallaron en ACS. Se observo que el individuo desocupado mayormente pertenece a
la Provincia de Concepcién, mayormente son hombres, mayormente son soltero(a), no pro-
veedor, mayormente pertenecieron al Grupo 2 de Ocupacién, mayormente individuos que su
empleo pertenecid a la actividad econémica terciaria, principalmente tenian empleos depen-
dientes, mayormente tienen rangos etarios jévenes de 15 a 24 anos o, tienen de 9 a 12 anos
de estudio. Algunas son cualidades esperadas o con una tendencia légica, como la Edad, los
Anos de Estudio o la cualidad de Proveedor.

Los resultados de los Anélisis de Correspondencia Simple (ACS), nos confirman
una relacién de cada una de las variables con la Condiciéon de Actividad, pero en especifi-
co con que modalidad se corresponde maés el individuo desocupado. Asi, se logré encontrar
los principales factores que estdn incidiendo en la Condicién de desocupado. Los meses en
estudio de la Region del Biobio mostraron resultados completamente equivalentes, no hubo
variacion en la relacion que se encontré de las modalidades de cada una de las variables con
el individuo desocupado en los meses centrales de agosto y de noviembre.

Se encontro relacién de la Condicion de desocupado con varias modalidades que ya tuvieron
mayoria de porcentajes de desocupados en las Tablas de Contingencia, los resultados son vis-
tos a modo bivariado, en especifico se confirma una relacion de la Condicion de desocupado
con Provincia de Concepcidn, con Estrato ciudades, con Sexo hombre (igual que la Condicién
de ocupado), con Estado Conyugal soltero(a), con no proveedor, con Empleo dependiente vy,
con individuos de 9 a 12 anos de estudio.

Por otra parte, el ACS encontré relacion con algunas modalidades distintas a la mayoria de
porcentajes de desocupado en las Tablas de Contingencia de ciertas variables, en especifico
la Condicién de desocupado se relacioné con Grupo 3 de Ocupacién, con actividad econémi-
ca secundaria, con hogares de 3 a 6 o mas personas y, con rango etario de 15 a 24 anos
principalmente.

El Anilisis de Correspondencia Miiltiple (ACM) para la regién, tiene una rapida
conclusion, es qué, al igual que en ACS, no hay grandes cambios de relaciones en ACM de
mes de Agosto al mes de Noviembre. Las variaciones de las posiciones de las modalidades
en las dimensiones analizadas son menores y casi nulas, otras ocurren en menor importancia
por su menor inercia explicada ajustada.

Al no encontrar grandes cambios, se logra confirmar en cada andlisis y en ambos meses una
estructura de los factores, ya identificados en ACS, que inciden en la Condicién de desocupa-
do, en este caso de forma multivariada para la Regién del Biobio. Se obtiene principalmente
una constante proximidad con las modalidades de rango etario de 15 a 24 anos y de 25 a 35
anos, hogares de 3 a 6 o mas personas, soltero(a) y no proveedor, resultando una relaciéon
global y de mayor importancia. En ambos meses aparece una relacion al analizar la dimen-
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sion 1 vs la dimension 3, se aproxima a la Condicion de desocupado con 15 a 24 anos y
de 25 a 34 anos, de 3 a 6 o méds personas en el hogar y soltero(a), la Situacién de Empleo
dependiente, aunque se ubica cerca del origen dada su alta frecuencia, representando una
relacion con el grupo proximo a la Condicién de desocupado. Ademas, en ambos andlisis se
ubicaron en mismo cuadrante, aunque cercanas al origen por su alta frecuencia, la Provincia
de Concepcion y el Estrato ciudades, pero poseian sus mas bajas medidas de discriminacién
lo que indica poca relaciéon con las dimensiones.

Luego, en andlisis de dimensiones de menos importancia (D2 vs D3) se mantienen préximos
con desocupado los mismos rangos etarios, el nimero de personas en el hogar y el estado con-
yugal (a pesar que todas disminuyen su relacién con los factores), ahora se ubican préximos
y adquieren una relacion mas débil con el grupo mencionado, la Provincia del Biobio, Sexo
hombre, el Grupo 2 de Ocupacién y actividad secundaria para el mes de Agosto, mientras
que para noviembre se alejan y quedan fuera del mismo cuadrante la Provincia del Biobio
y actividad secundaria. Los individuos de 9 a 12 anos de estudios también presentan una
proximidad con este grupo en las mismas dimensiones, pero tienen su peor relacién con los
factores en ambos meses. El cambio de proximidad de la Provincia y la Rama de Actividad
puede representar fenémenos puntuales de cada mes en estudio, un fenémeno estrictamente
estacional o variaciones no medibles de la poblacién.

El Analisis de Correspondencia Miiltiple para cada Provincia tuvo relaciones si-
milares que el ACM regional, sobre todo la Provincia de Concepcion, las Provincias de
Arauco y Biobio mantuvieron una base global con leves cambios en las relaciones o estructu-
ra principal. Con respecto a la comparacién de un mes a otro, se presentaron resultados mas
dinamicos, sobre todo en la Provincia de Arauco, sin embargo la relacion principal o global
se observa claramente. En resumen, se logré apreciar una estructura similar de factores que
inciden en la Condicién de desocupado para cada Provincia, la que se discute a continuacién.

La Provincia de Concepcidon mantiene una estructura de relaciéon principal para la Con-
dicion de desocupado con rango etario de 15 a 24 anos, hogares de 3 a 6 o mas personas,
soltero(a) o conviviente, y no proveedor. Autométicamente se aprecia un cambio de estruc-
tura que a nivel regional no se vio, el rango etario se acota solo de 15 a 24 anos y el individuo
conviviente se aproxima al grupo de relacién principal (es la unica modalidad que ingresa
al cuadrante de interés) siendo una cualidad de la Provincia de Concepcion. El andlisis de
la D1 vs D3, en ambos meses, aproxima y relaciona la Situacién de Empleo dependiente al
grupo antes mencionado, de forma idéntica que en andlisis regional.

Un andlisis de menor importancia (D2 vs D3) indica que, a la relacién de Condicién de de-
socupado con edad de 15 a 24 anos, hogares de 3 a 6 0 mds personas, soltero(a) o conviviente,
también se relaciona de manera mas débil el individuo hombre, el Grupo 2 de Ocupacién y
actividad secundaria en ambos meses; de 9 a 12 anos de estudio solo en agosto. Los resulta-
dos de Concepcion son casi equivalentes al resultado regional, existe una relaciéon mas débil
con el mismo Sexo, Grupo de Ocupacion y Rama de Actividad. Ademas, para Concepcion
se confirma de mejor forma la relacién con individuos de 9 a 12 anos de estudio, dado que
la variable involucrada posee su mejor representacion en dichas dimensiones.
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La Provincia de Arauco presento una estructura de relacién principal o global de la Con-
dicién de desocupado con rango etario de 15 a 24 anos y de 25 a 34 anos, hogares de 4 a
6 o méas personas (inclusive mejor representado de 6 o mds personas en noviembre), solte-
ro(a) (conviviente solo en agosto), no proveedor e individuos de 9 a 12 anos de estudio. En
Arauco se destaca que llega como parte de una estructura principal la relacion de individuos
de 9 a 12 anos de estudio con desocupado y el grupo préximo, en general se mantiene en
las 3 dimensiones analizadas; ademas la relacién principal tiene mas cambios entre meses,
por ejemplo en Estado Conyugal y Numero de Personas en el Hogar, que llama mucho la
atencién ya que se mantiene pero en hogares con mayor nimero de personas, en relacion a
la Regién del Biobio y con Provincia de Concepcion. El andlisis de la D1 vs D3, reitera la
relacion de desocupado con el grupo proximo e incluye la Situacién de Empleo dependiente,
solo para mes de agosto.

El andlisis de menor importancia (D2 vs D3) mantiene la relacién principal de desocupado
con el grupo proximo, y en agosto solo se relaciona con individuos hombre. En cambio, en
mes de noviembre desocupado y el grupo proximo se relaciona con Estrato rural y Grupo 2
de Ocupacion. Se destaca que actividad primaria estuvo préxima en agosto, pero con baja
relacion con los factores y, en noviembre estuvo muy cerca de estar relacionada con el grupo
principal. El anélisis realizado en Arauco es el que més difiere de un mes a otro (o de una
estacion a otra), dejando en evidencia el mayor dinamismo de su poblacién, inclusive varia
en muchas medidas con respecto a Concepcién y la Region.

La Provincia del Biobio present6 una estructura de relacién principal de la Condicién de
desocupado con rango etario de 15 a 24 anos, hogares de 3 a 6 0o mas personas, soltero(a)
(conviviente solo en agosto) y no proveedor. Rédpidamente se concluye que Biobio es mas
parecida a la Provincia de Concepcién, mantiene mismo rango etario y Numero de Personas
en el Hogar. En andlisis de D1 vs D3, préximo a desocupado y al grupo relacionado, se
agrega la relacién con Empleo dependiente, como ha sido comtn en la Regién y Provincia
de Concepcion. Ademads, bajo su mejor relacién con los factores, de 13 a 18 anos de estu-
dio aparece préxima al grupo y también ciudades pero més cerca del origen (dada su alta
frecuencia) en mes de agosto. Para mes de noviembre, los afios de estudio se mantiene en
el borde de ingresar al cuadrante que mantiene al grupo de relaciéon principal. Esto puede
explicar un mayor movimiento de individuos estudiantes de educacion superior o egresados,
que en época habitual de clases no logran trabajar, mientras que en época de fin de ano se
abren mas puestos de trabajo part-time (o tiempo completo) que buscan mayormente este
grupo de individuos.

El andlisis de menor importancia (D2 vs D3) sigue la tendencia de mantener en gran parte
la relacién principal, y tiene un parecido al analisis regional. Se relaciona de forma mas débil
al grupo principal, RAU, individuo hombre, el Grupo 2 de Ocupacion y actividad secundaria
(solo en agosto), teniendo gran parecido al andlisis regional y de Concepcién. Ademds, de
9 a 12 anos de estudio es préoximo a desocupado y al grupo en ambos meses, con su menor
relacion con las dimensiones, equivalente a analisis regional.
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Los resultados de Astete B. [9] ya advertian sobre la mayor tasa de desocupado en individuos
de 15 a 24 anos en la Region y en especial para cada Provincia, en este trabajo se concluyé
y encontrd una relacién principal o una estructura para la Condicion de desocupado en las 3
Provincias que incluye dicho rango etario. Ademas, aprovechando la mayor informacién po-
sible de la encuesta, se intenté abarcar una mayor cantidad de variables sociodemograficas e
incluir variables econémicas, con las que se obtuvieron nuevos resultados en forma bivariada
y multivariada, logrando identificar nuevos factores y analizando una estructura de factores
que inciden en el desempleo (de la Region y sus Provincias). Lo novedoso fue la inclusién de
las variables econémicas, las que muestran una incidencia en el desempleo y una estructura
conjunta, en base a la informacion de su ultima actividad en la ocupacion.

Queda en evidencia una estructura de los factores que inciden en el desempleo para la Regién
y para cada Provincia, observando algunas variaciones en éstas. Bajo este trabajo, es posible
analizar de forma mas especifica o tomar mas conocimiento de esta estructura presente en
la Regién y Provincias, dado que son factores medibles obtenidos de la Encuesta Nacional
de Empleo (ENE) y que tuvieron relacién con la Condicién de desocupado.

Se destaca que es posible realizar este andlisis en trimestres mas actuales, para analizar si
mantiene la misma estructura de factores que inciden en el desempleo o si hay cambios, es
ideal que los estudios posteriores se realicen en condiciones sociales normales. Se recomienda
tener en cuenta que, el trabajo con 2 meses consecutivos involucra informacion repetida, ya
que los resultados mensuales provienen de trimestres moviles.

Se podria realizar estudios longitudinales en que se tome especial atencion a los meses centra-
les de Febrero, Mayo, Agosto y Noviembre, dado que representan mayormente los cambios de
estaciones del ano; incluir nuevas variables sociodemograficas o econémicas como la cantidad
de ofertas de empleo y la demanda de empleo. Otros analisis, enfocados a la prediccién de
la Condicion de Actividad de los individuos, realizar modelos logisticos o aplicar algoritmos
de clasificacién como arboles de clasificacion.



Capitulo 7

Anexo.

7.1. ACM Provincia de Concepcion.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimension 3
Tipo Estrato 0,0094 0,1386 0,0295
Personas en el Hogar 0,6722 0,0999 0,2716
Edad 0,5702 0,1608 0,0885
Sexo 0,0846 0,0720 0,4308
Atos de Estudio 0,2184 0,3942 0,1259
Estado Conyugal 0,4759 0,0542 0,0720
Proveedor 0,5931 0,0464 0,0745
Grupo de Ocupacién 0,0725 0,5064 0,0633
Rama de Actividad 0,0947 0,2267 0,2664
CISE 0,0611 0,0561 0,1381
Condicién Actividad 0,0628 0,1036 0,1449
Promedio (Inercia) 0,2650 0,1690 0,1550

Tabla 7.1: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Concepcién, agosto.
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7.1. ACM PROVINCIA DE CONCEPCION.

Dimension 2

Diagrama conjunto de puntos de categorias

l 3
1,84 *
1,47
1
1,07
1 2 7 4
= 2 o Ol Ajfios Est.
0,6 14 I:I2 o5 O cCISE
"Qﬂ A 23 IF DO condicién Activ.
0.9 g 3 P2 + Edad
: s F * Estado Cony.
i Y7 <1 Grupo Ocup.
-0,29 ! :1 D'DH *2 B Pers. Hogar
1x 3 + Proveedor
3 P4 Rama Act.
067 = A Sexo
* Tipo Estrato
1
A0 4
1,41
1,5
4
=]

-2, T T T T

T T T
168 12 08 -04 00 04 08 12 16 20

Dimension 1

MNormalizacian principal por variable.

Figura 7.1: ACM para Provincia de Concepcién, D1 vs D2 agosto.
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Figura 7.2: ACM para Provincia de Concepciéon, D1 vs D3 agosto.
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Tabla 7.2: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Concepcién, noviembre.

CAPITULO 7. ANEXO.

Diagrama conjunto de puntos de categorias
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Figura 7.3: ACM para Provincia de Concepcién, D2 vs D3 agosto.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimension 3
Tipo Estrato 0,0123 0,0751 0,0449
Personas en el Hogar 0,6642 0,1303 0,3019
Edad 0,5832 0,1538 0,0748
Sexo 0,0829 0,2116 0,3104
Atos de Estudio 0,2153 0,2791 0,2441
Estado Conyugal 0,4721 0,0735 0,0355
Proveedor 0,5711 0,0189 0,1185
Grupo de Ocupacién 0,0955 0,4306 0,2167
Rama de Actividad 0,0760 0,3184 0,1653
CISE 0,0683 0,0173 0,0801
Condicién Actividad 0,0985 0,1185 0,0739
Promedio (Inercia) 0,2672 0,1661 0,1515




7.1. ACM PROVINCIA DE CONCEPCION.
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Figura 7.4: ACM para Provincia de Concepcién, D1 vs D2 noviembre.
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Figura 7.5: ACM para Provincia de Concepcién, D1 vs D3 noviembre.
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Figura 7.6: ACM para Provincia de Concepcién, D2 vs D3 noviembre.

7.2. ACM Provincia de Arauco.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimensién 3
Tipo Estrato 0,1438 0,1779 0,0111
Personas en el Hogar 0,5241 0,2694 0,2971
Edad 0,4203 0,3508 0,1927
Sexo 0,1705 0,1045 0,2605
Anos de Estudio 0,4179 0,1260 0,0717
Estado Conyugal 0,2729 0,1956 0,0965
Proveedor 0,4421 0,0963 0,1742
Grupo de Ocupacién 0,2242 0,2674 0,0511
Rama de Actividad 0,2744 0,2507 0,0352
CISE 0,1541 0,0400 0,3697
Condicion Actividad 0,0328 0,0609 0,2027
Promedio (Inercia) 0,2797 0,1763 0,1602

Tabla 7.3: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Arauco, agosto.



7.2. ACM PROVINCIA DE ARAUCO.
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Figura 7.7: ACM para Provincia de Arauco, D1 vs D2 agosto.
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Figura 7.8: ACM para Provincia de Arauco, D1 vs D3 agosto.

109



110

CAPITULO 7. ANEXO.

Diagrama conjunto de puntos de categorias
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Figura 7.9: ACM para Provincia de Arauco, D2 vs D3 agosto.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimension 3
Tipo Estrato 0,0792 0,1655 0,0405
Personas en el Hogar 0,5466 0,2699 0,4688
Edad 0,4516 0,3297 0,0943
Sexo 0,1791 0,2335 0,2208
Anos de Estudio 0,4011 0,1525 0,1424
Estado Conyugal 0,3517 0,1954 0,0283
Proveedor 0,4648 0,0263 0,2737
Grupo de Ocupacién 0,2121 0,2554 0,1568
Rama de Actividad 0,2142 0,3392 0,0149
CISE 0,1136 0,0012 0,1584
Condicién Actividad 0,0457 0,0514 0,0668
Promedio (Inercia) 0,2782 0,1836 0,1514

Tabla 7.4: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Arauco, noviembre.




7.2. ACM PROVINCIA DE ARAUCO.
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Figura 7.10: ACM para Provincia de Arauco, D1 vs D2 noviembre.

Diagrama conjunto de puntos de categorias

087

04

0,0

047

Dimensién 3

-0,8

1,27

1,67

= Afios Est.
O CISE
1 O condicién Activ.

X Estado Cony.
2 5 <] Grupo Ocup.
L Pers. Hogar
+ 1 + Proveedor

3 b4 Rama Act.
a2 4 4. Sexo

4 % Tipo Estrato

el P &+ Ll
3 " > x 18 X Edad
x
2

| I 1 | T
12 08 04 0,0 04 0a

Dimension 1

Marmalizacidn principal por variable.

Figura 7.11: ACM para Provincia de Arauco, D1 vs D3 noviembre.
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7.3.

CAPITULO 7. ANEXO.

Diagrama conjunto de puntos de categorias
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Figura 7.12:

ACM para Provincia de Arauco, D2 vs D3 noviembre.

ACM Provincia del Biobio.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimensién 3
Tipo Estrato 0,0947 0,1202 0,1864
Personas en el Hogar 0,5831 0,3676 0,2241
Edad 0,4357 0,3413 0,0820
Sexo 0,2145 0,1551 0,2081
Anos de Estudio 0,3224 0,1599 0,2794
Estado Conyugal 0,3515 0,1916 0,0225
Proveedor 0,5177 0,0979 0,1104
Grupo de Ocupacién 0,2124 0,2566 0,1609
Rama de Actividad 0,2222 0,2165 0,3264
CISE 0,1006 0,0016 0,0466
CondicionActividad 0,0103 0,0489 0,0042
Promedio (Inercia) 0,2787 0,1779 0,1501

Tabla 7.5: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Biobio, agosto.
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Figura 7.13: ACM para Provincia del Biobio, D1 vs D2 agosto.
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Figura 7.14: ACM para Provincia del Biobio, D1 vs D3 agosto.
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i Diagrama conjunto de puntos de categorias
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Figura 7.15: ACM para Provincia del Biobio, D2 vs D3 agosto.

Variables Dimensién 1 Dimensién 2 Dimension 3
Tipo Estrato 0,0948 0,2580 0,1647
Personas en el Hogar 0,5920 0,2732 0,1905
Edad 0,4695 0,3144 0,1366
Sexo 0,2372 0,0346 0,2445
Anos de Estudio 0,3432 0,2238 0,2461
Estado Conyugal 0,3603 0,1445 0,0181
Proveedor 0,5396 0,1146 0,0199
Grupo de Ocupacién 0,1913 0,3409 0,2845
Rama de Actividad 0,2091 0,2736 0,3742
CISE 0,0852 0,0028 0,0067
Condicion Actividad 0,0140 0,0415 0,0098
Promedio (Inercia) 0,2851 0,1838 0,1541

Tabla 7.6: Medidas de discriminaciéon, ACM para Provincia de Biobio, noviembre.
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Figura 7.16: ACM para Provincia del Biobio, D1 vs D2 noviembre.
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Figura 7.17: ACM para Provincia del Biobio, D1 vs D3 noviembre.
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CAPITULO 7. ANEXO.
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Figura 7.18: ACM para Provincia del Biobio, D2 vs D3 noviembre.
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