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Resumen

“Paleoproductividad en el Estrecho de Magallanearta el Holoceno: un enfoque multi-

proxy”

Susana Sandoval C.
Programa de Magister en Ciencias c/m en Oceanagrafi
Universidad de Concepcion, 2012

Dra. Carina Lange, Profesor Guia

En los fiordos Chilenos de Patagonia Sur, la bidpctividad esta principalmente
controlada por la interaccion entre la capa de adul@e superficial (derivada desde
precipitacion y escorrentia relacionada especidinana intensidad de los Vientos del Oeste
como también al derretimiento estacional de glasjapobre en macro-nutrientes y el agua de
fondo proveniente del Pacifico rica en macro-notés. La cuenca del Estrecho de
Magallanes es un area compleja con una diversidaahtbientes que lo establecen como un
“laboratorio natural” apto para estudiar el efelctcal que producen los cambios climaticos
del Holoceno sobre la bioproductividad.

En esta tesis se investigan los cambios en paldogtividad asociados a la evoluciéon
de la temperatura superficial del mar (TSM) y [Huencia continental durante el Holoceno
(los ultimos ~11.500 afios) desde un testigo sedamerde 11.2 m de longitud recuperado en
Puerto Churruca (testigo CHURR; 53°02’'30”S, 73°BB’0O; 80 m profundidad de la
columna de agua) localizado en la seccion oest&stebcho de Magallanes. Con el objetivo
de evaluar si existio un mayor aporte terrigen@uher el comienzo del Holoceno debido a una
mayor precipitacion y/o escorrentia, y como estalopdfavorecer o desfavorecer la
bioproductividad en el fiordo Churruca, junto alega la tendencia de la TSM a nivel local,
regional y global, se procedid a analizar una sele indicadores sedimentoldgicos,
geoquimicos y bioldgicos. La reconstruccion delregpterrigeno incluyé microfosiles siliceos
de agua dulce (diatomeas continentales y quiste€rafitas), razén Nitrdgeno/Carbono
(N/C), tasas de acumulacion de carbono organicestee, silice litogénico y material

siliciclastico. Por otro lado, los cambios en lagroductividad marina fueron estimados a
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partir de las tasas de acumulaciéon de carbono w@dmarino, alquenonas, silice biogénico
(SiopaL) Y carbonatos biogénicos (CagQunto a la asociacion de microfosiles, tales aom
diatomeas marinas, silicoflagelados y foraminiferbas paleo-TSM fueron determinadas
usando el indice f);; de alquenonas.

La cronologia del testigo CHURR se bas6 en 11 edddecarbono 14 (AMSC) y la
ocurrencia de una capa de tefra proveniente deufzcién de Mt. Burney a los 4.15 ka AP
(kiloafios antes del Presente) proporcionando uad adumulada de ~11.5 ka AP en la base
del testigo.

En general, este estudio evidencié tres periodogenvalos de bioproductividad en
respuesta a los cambios en el aporte terrigersalilddad y la TSM durante el Holoceno. El
primer periodo, el Holoceno temprano (11.5-8.0 I $e caracteriza por altas abundancias
de microfosiles siliceos (diatomeas y silicoflagels) en relaciéon a los microorganismos
calcareos (cocolitoféridos basado en alquenonemayniniferos) y por una tendencia opuesta
entre el contenido de &ia. Y CaCQ, sugiriendo que la productividad calcarea duraste
periodo pudo haber sido afectada negativamentdapadveccion de aguas frias y dulces al
interior del fiordo, probablemente inducida poraléa precipitacién, escorrentia y agua de
derretimiento. Este escenario se sustentd porceeérmento en el aporte de,gterrigeno,
material siliciclastico y microfésiles siliceos @gua dulce (diatomeas y quistes de Crisdfitas),
y por las temperaturas superficiales relativaméngs (8—11 °C). El segundo periodo, el
Holoceno medio (8.0 a 4.0 ka AP) caracterizadospomun intervalo de transicion con un largo
periodo de temperaturas relativamente calidas wtantes (10-11.5 °C, excepto para un
pronunciado enfriamiento centrado a los ~5 ka ARQstré un incremento continuo en
bioproductividad hasta ~2.5 ka AP y una disminuaanla influencia terrigena. Esto pudo
haberse debido a un mayor intercambio entre el aguaa y el agua dulce favoreciendo la
bioproductividad total, especialmente la prover@edé organismos con esqueleto calcareo
(registrado como bajo §ia/alto CaCQ). Finalmente, el tercer periodo es el Holocendidar
gue exhibe una alta, pero muy variable bioprodida (principalmente expresada por los
indicadores organicos) y eventos esporadicos da daracion con una alta sefial continental
representando distintos periodos de intensa ptacipn. La TSM fluctué ampliamente (entre
8 y 12 °C) y mostro distintos enfriamientos a l@ska AP, 1 ka AP y durante los ultimos 0.5

ka AP. Asimismo, una caracteristica llamativa delddeno tardio fue un evento de corta

Vii



duracién con un aporte terrigeno extremadameraeahttdedor de los ~2 ka AP. Este evento
podria haber sido causado por un tsunami regiopal a@n flujo de masa local, lo cual podria
haber sido gatillado por un terremoto, o bien,y@ precipitacion extremadamente alta.

Por dltimo, en esta tesis se discuten las variasiote la TSM desde diferentes
localidades dentro de los canales y fiordos deatadg®nia Chilena y en la region oceanica
adyacente (41°-53°S) y su potencial relacion cercimbios climéticos ocurridos durante el
Ultimo Méaximo Glacial y el Holoceno. Esta compafaciespacial y temporal de TSM
evidencié que los procesos locales tales como éaigitacion y el aporte del agua de
derretimiento en el interior de los fiordos Patagds pueden ser mas importantes que los
procesos globales del océano abierto que rigecalobios en la TSM.

Palabras claves: Estrecho de Magallanes, fiordarGta, paleoproductividad, microfésiles,

aporte terrigeno, temperatura superficial del tdafpceno, Vientos del Oeste
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