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Sumario

Este estudio tiene por objetivo desarrollar un modelo numérico de combustion de particulas
de biomasa densificada. El modelo desarrollado se aplica a la simulacién de la combustion
y transferencia de calor, en el hogar de una estufa de calefaccion doméstica. El1 modelo
general se compone de tres submodelos integrados entre si, validos para régimen
estacionario, estos son: 1) modelo de combustion de particula, que resuelve principalmente
la ecuacion de la energia en su forma unidimensional, 2) modelo de lecho, que corresponde
a un modelo cero dimensional, que integra los efectos de cada particula y 3) modelo hogar,
que corresponde a un modelo de combustiéon homogénea, a partir de los gases de pir6lisis y

de combustion del carbono fijo provenientes del lecho.

El modelo de combustion de particula, se resolvio aplicando el método de volumenes
finitos a la ecuacién de la energia por medio de una formulacion Euleriana, considerando
los procesos de secado, pir6lisis y combustion del char. Por otro lado, se supuso que el
ingreso al lecho y el tiempo de residencia son constantes para todos los pellets que ingresan
desde la tolva de la estufa, lo que permite calcular la temperatura y flujos de salida del
lecho, a partir de la suma de los efectos de procesos idénticos, calculados a partir de una

sola particula.

El modelo del hogar fue desarrollado por medio del software de dindmica de fluidos
computacional Fluent, a través de un modelo también Euleriano, considerando un mallado
tridimensional del hogar. Para este modelo, las condiciones de contorno correspondieron

los flujos y temperaturas de los gases provenientes del lecho.

Para la resolucion del modelo general se desarrolld un proceso iterativo entre los tres
modelos, debido a su interdependencia, ya que las condiciones de contorno del modelo de

particula, corresponden a la radiacion calculada del modelo del hogar.

El modelo general fue comparado con datos experimentales para tres niveles de potencia,
obtenidos de una estufa ensayada en un banco de pruebas. La variable comparada
corresponde a la temperatura de salida de los gases de combustion del hogar, la que fue

medida en tres puntos a la salida de este. Las diferencias detectadas para esta variable, entre



los resultados del modelo y los datos experimentales, fueron menores a los 30 °C, lo que es
del orden de magnitud de las diferencias obtenidas de otros estudios (< 20 °C para

temperaturas del orden de los 300 °C [10]).



