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L. INTRODUCCION.

En Chile, el manejo de plantaciones forestales de Pinus radiata D. Don ha alcanzado un
alto grado de desarrollo. Por medio de él, se ha creado un recurso maderero tendiente a
satisfacer las demandas del mercado nacional y competir con éxito en mas de 45 paises en

todo el mundo (Guzman, 19951).

Densidades iniciales bajas, podas tempranas y fuertes raleos constituyen una estrategia
silvicola para la obtencién de materia prima de alta calidad, destinada a la elaboracion de
madera aserrada, entre otros usos. La calidad de la materia prima se ve afectada, ademas,

por variables genéticas, seleccion de sitio y edad de rotacion (Cown, 1992).

Durante los ltimos afios, se ha evaluado la seccion no podada del fuste, en estudios de
rendimiento de madera aserrada libre de nudos. Esto es razonable si se considera que el
60% del valor del arbol lo tiene el primer trozo de 5.5 m. Segun Sutton (1985), por
razones de calidad, se destina las secciones superiores del fuste a material pulpable
(elemento de mas bajo precio) lo que sigue siendo rentable, aunque no es la mejor

alternativa.

La calidad de los trozos depende de su tamafio (diametro y largo), forma (rectitud y
conicidad) y de otras caracteristicas internas y externas que puedan influir en la

determinacion de su uso final (Kininmonth y Whiteside, 1991).

El destino final mas adecuado de los trozos (pulpa, madera aserrada, chapas u otro)

obtenidos de la seccion no podada del fuste, depende de la calidad que éstos posean, la

1 Sergio Guzman R. Ingeniero forestal. Jefe departamento Manejo Silvicola. Forestal Mininco S.A.
Comunicacién personal. 1995.
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que se ve afectada por el tamafio (diametro y largo del trozo) y la distribucion, nimero y

tamafio de las ramas (Cown, 1992).

La calidad de los trozos es un elemento determinante de la potencialidad de uso para
elaborar productos forestales. Por esta razon, se realizo un estudio para determinar la
calidad de los trozos no podados?, en rodales de pino radiata de Forestal Mininco S.A.,
basandose en las normas de calidad establecidas por el Instituto de Investigacion Forestal
de Nueva Zelandia y se analizo el efecto de la edad de los trozos en las variables que

inciden en su calidad.

2 Trozo no podado, en adelante, se refiere a la seccién no podada del arbol podado.



II. MATERIALES Y METODOS.

Se recopil6é informacién en 20 predios, muestreando al menos un rodal por predio (26
rodales en total). El criterio de seleccion de los rodales fue establecido por la empresa
propietaria. Los predios en estudio se ubican en la VIII y IX region del pais, entre los

36°53’ Sy 37°58” S (Tabla 1).

TABLA 1. UBICACION DE LOS PREDIOS MUESTREADOS.

Predio N° de rodales Ubicacion / Latitud

muestreados
Loma Colorada 2 camino Concepcion-Coronel, km 10 / 36°53° S
Pinares 3 camine Concepeion- Sta. Juana, km 4 / 36°54° S
Santa Marta 1 20 kam al sureste de Hualqui / 37°05° S
Santa Cruz It 1 30 km al sureste de Hualqui / 37°06° S
Mardofial 1 1 km al sur de Talcamavida / 37°09° S
San Ignacio y otros 1 camino ruta 5 sur-Laja, km 20/ 37°12" §
Maquechue 1 5 km al este del Salto del Laja/ 37°13° S
Brasil 2 75 km al oeste de Los Angeles / 37°22' §
Lo Alfredo 1 10 km al este de Santa Fe / 37°24° §
Santa Edelmira 1 25 km al este de Los Angeles / 37°26° S
Dimilhue B 2 50 km al este de Los Angeles /37°35° S
Los Alamos i colindante con el puebto Los Alamos / 37°39° §
Campanario 1 3 km al norte de Mininco / 37°45° S
Mininco 1 2 ki al sur de Mininco / 37°50' S
Pan Grande | 15 km al norte de Collipulli / 37°53° S
La Puntilla 1 33 lam al sureste de Muichén / 37°53° §
Santa Ema 1 camino Mulchén-El Morro, 8 km al sur / 37°56°
Las Malvinas 1 37 km al sureste de Mulchén / 37°56° S
San Antonio 1 35 km al sureste de Mulchén / 37°57° §
Pefias Verdes 2 camine Mulchén-El Morro, km 4 al este / 37°58°
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Los rodales muestreados tenian una densidad de plantacion igual a 1250 plantas por
hectarea, altura de poda final igual a 8 m y diversas oportunidades e intensidades de poda
y raleo. Los antecedentes sobre edad, indice de sitio, Zonas de Crecimiento® y densidad

final de los rodales, se muestran en la Tabla 2.

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LOS PREDIOS MUESTREADOS.

Predio Rodal Edad Indice de sitic Zona de Crecimiento Densidad final
{ailos) {arb/ha)
Loma Colorada 1 19 31 VI 252
2 21 29 V1 300
Pinares 1 17 30 Vi 250
2 17 33 VI 279
3 18 a5 V1 304
Santa Marta 14 16 30 VI 260
Santa Cruz I1 1 14 32 VII 300
Mardoiial 1 16 28 VII 197
San Ignacio y otros i 18 25 v 215
Maquehue 1 13 30 v 300
Brasil 1 16 26 v 278
2 16 30 Vv 303
Lo Alfredo 1 19 31 \Y 236
Santa Edelmira 1 16 35 v 275
Dimilhue B 1 19 30 IV 257
2 18 34 v 325
Los Alamos 1 20 28 VI 231
Campanario 1 16 28 VI 212
Mininco 1 16 28 Vil 350
Pan Grande 1 12 27 VII 320
La Puntilla 1 15 29 v 327
Santa Ema 1 17 29 v 258
Las Malvinas 1 14 32 v 350
San Antonio 1 12 34 v 300
Peilas Verdes 1 20 29 v 236
2 17 31 v 350

3 Zonas de Crecimiento son las establecidas por el “Modelo Nacional de Simulacién de Pino radiata”
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2.2 Seleccion de los & rboles.

El criterio de seleccion de los arboles fue disefiado por la empresa. Se generaron tres
clases diamétricas (inferior, media y superior) de amplitud 4 c¢m, por rodal. La marca de
clase, de la clase diamétrica media, correspondi6 al diametro cuadratico medio del rodal.
Las dos marcas de clase restantes (inferior y superior), se obtuvieron sumando y restando

4 cm al diametro cuadratico medio del rodal.

En terreno, se seleccionaron 10 arboles por rodal: 2 arboies cuyo diametro a Ia altura del
pecho (DAP) correspondiera a la clase diamétrica inferior; 4, a la clase media y 4, a la
superior.

2.3 Variables medidas.

Se evalud los primeros 8 m del fuste, medidos desde ia base de la copa; esta seccion se

dividio, a su vez, en dos trozos de 4 m cada uno (Figura 1).

segundo trozo (trozo B)
4m
primer trozo (trozo A)
altura de poda final im
dm

FIGURA 1. Seccion del fuste evaluada.
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En cada trozo, se determing el indice de internudo (II), el indice de rama (IR), la clase de

curvatura y se midi6 el diametro menor (D).

De esta manera, se obtuvieron 520 trozos (26 rodales x 10 arboles por rodal x 2 trozos
por arbol). Sin embargo, debido a problemas en las canchas de acopio donde se midieron

los trozos, solo fue posible evaluar 430 trozos (226 trozos A + 204 trozos B).

2.3.1 indice de internudo.

El indice de internudo se define como el cuociente entre la sumatoria de la longitud de
internudos mayores o iguales a 0.6 m y el largo total del trozo (Whiteside y Manley,
1987, Carson, 1988; Cown, 1992) (ecuacion 1).

m
=Y Li/K (ec. 1)

i=1

donde: II : indice de internudo
Li: longitud del i-ésimo internudo
m : n° de internudos de longitud mayor o igual a 0.6m

K : 4 m (largo del trozo)
2.3.2 indice de rama.

El indice de rama se define como el diametro promedio (en cm) de las cuatro ramas mas

gruesas (una de cada cuadrante), de un trozo de largo dado (F igura 2) (Inglis y Cleland,
1982).
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Cq: cuadrante n n=1.4

FIGURA 2. Representacion esquematica para la obtencion del indice de rama.

2.3.3 Diametro menor.

El didmetro menor se obtuvo midiendo el diametro (en mm) del extremo superior del

trozo.

!

FIGURA 3. Diametro menor.

2.3.4 Clase de curvatura.

Para conocer la clase de curvatura (Tabla 3) (Whiteside y Manley, 1987) fue necesario

determinar el diametro menor (D) y el largo del trozo.
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TABLA 3. CURVATURA MAXIMA ACEPTABLE POR CLASE DE CURVATURA.

Clase de Largo del trozo (m)
curvatura <3.7 3.7-6.1 >6.1
1 D/8 D/4 D/2
2 D 2D 4D

D: diametro menor del trozo, en mm.

En este estudio, el largo del trozo fue de 4 m, por lo tanto, el largo utilizado fue entre 3.7
y 6.1 m. Asi, la curvatura maxima aceptable para cada clase de curvatura es D/4 para la
clase 1 y 2D, para la clase 2, siendo D el diametro menor del trozo. Luego, un trozo de
largo igual a 4 m y didmetro menor igual a D tiene una clase de curvatura 1 si su
curvatura es menor o igual a D/4. El mismo trozo tendra clase de curvatura 2, cuando su
curvatura se encuentre entre D/4 y 2D. La curvatura del trozo se definié como la
distancia maxima (mm) entre la superficie del trozo y la linea recta que une sus extremos
(Figura 4).

FIGURA 4. Curvatura del trozo.

2.4 Clasificacién de trozos no podados segun su calidad.

El primer y segundo trozo fueron clasificados segun su calidad, en base a las

especificaciones establecidas por el Instituto de Investigacion Forestal de Nueva Zelandia



17

(Tabla 4). Los grados de calidad “S™ y “L” tienen relacion con el diametro de las ramas,
“S” (del inglés small, pequefio) significa que la rama como maximo tiene 6 cm de
diametro, en tanto que “L” (del inglés /arge, grande) significa que la rama tiene un
diametro entre 6 y 14 cm. Los trozos que tienen diametro de rama mayor a 14 c¢m son
clasificados como “R” (del inglés reject, rechazo). El nimero que acompafia a estos
indices varia de acuerdo al diametro menor que tenga el trozo. El grado de calidad “I”
significa que, en la clasificacion, se considera el valor del indice de internudo del trozo,
cuando éste es mayor o igual a 0.6 (Whiteside y Manley, 1987). Los grados de calidad
estan directamente relacionados con el precio de comercializacion de los trozos. La Tabla
4 presenta los grados de calidad ordenados de mayor a menor; la clasificacion “S1” tiene

asociado el mayor valor de comercializacion, lo contrario ocurre con “R”.

TABLA 4. ESPECIFICACIONES PARA LA CLASIFICACION DE TROZOS NO

PODADOS, SEGUN SU CALIDAD.
Grado de calidad Didmetro menor Indice de rama indice de Clase de
{mm) (cm) internudo curvatura
S1 > 400 6 na 1
S2 300 - 399 6 na 1
S3 200 - 299 6 na ' 1
S4 150 - 199 6 na 13
L1 > 400 14 na 1
L2 300 - 399 14 na 1
L3 200 - 299 14 na 1
L4 150 - 199 14 na 1
I >300 14 = 0.6 1
R > 160 na na 2

na : no aplicable,
Fuente : Whiteside y Manley (1987).
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Para determinar ¢l efecto de Ia edad del arbol sobre las variables medidas, se generaron
cinco clases de edad, las que quedaron definidas por los siguientes rangos: entre 12y 13,

14y 15,16y 17, 18 y 19 y, la tltima clase, entre 20 y 21 afios.

2.5 Andlisis de datos.

Se realiz6 un analisis de varianza, para un disefio completamente aleatorio, con el objeto
de determinar si existian diferencias significativas entre las cinco clases de edad
consideradas en este estudio. Cuando hubo diferencias significativas entre clases de edad,
se realizo el test de Duncan para diferenciacion de medias. Este anilisis se hizo en forma

separada, para el primer y segundo trozo.

Se realizo una prueba F (Steel y Torrie, 1988) para la comparacion de medias entre el
primer y segundo trozo, dentro de cada clase de edad. Los analisis se realizaron con un
nivel de confianza del 95%. Todos los anélisis estadisticos se realizaron con el programa

computacional SAS.



1. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Evaluacion de la calidad de trozos no podados.

La Tabla 5 muestra el porcentaje de trozos segun los grados de calidad obtenidos para el
primer trozo. La mayoria de los trozos alcanzaron una clasificacion “8”, especialmente
S3 y S4 (71.3%). Los trozos clasificados bajo el grado de calidad “S” presentan como
maximo un indice de rama de 6 cm. Un 18.5% de los trozos evaluados quedd sin

clasificacion, debido al bajo valor del diametro menor.

TABLA 5. FRECUENCIA Y PARTICIPACION PORCENTUAL DEL GRADO DE

CALIDAD DEL PRIMER TROZO.
Grado de Calidad Frecuencia (N°) Porcentaje (%)
S1 0 0
S2 8 35
83 89 394
S4 72 319
L1 0 0
L2 0.9
L3 11 49
L4 0 0
I 2 0.9
R 0 0
S/C 42 18.5
Total 226 100

S/C: sin clasificacién

El segundo trozo presenté una tendencia similar a la del primero (Tabla 6). Sin embargo,
en el segundo trozo, el porcentaje sin clasificar aumento a 47.5%, lo que no implica que
estos trozos sean de inferior calidad, sino que poseen un didametro menor inferior a 15
cm, por efecto de la conicidad del fuste y de una baja edad (Tablas 7 y 8). La figura 5

muestra la tendencia sefialada en las tablas 5 y 6.
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TABLA 6. FRECUENCIA Y PARTICIPACION PORCENTUAL DEL GRADO DE
CALIDAD DEL SEGUNDO TROZO.

Grado de Calidad Frecuencia (N°) Porcentaje (%)
S1 0 0
S2 0 0
S3 44 21.6
S4 52 255
L1 0 0
L2 0 0
L3 10 4.9
14 1 0.5

1 0 0
R 0 0
S/C 97 475
Total 204 100

S/C: sin clasificacion

%
50
45
40
35
30
25
20
15
10

B3 Primer trozo
8 Segundo trozo

S1 82 S3 S4 L1 L2 L3 14 1
Grado de calidad

FIGURA 5. Distribucion porcentual del grado de calidad obtenido para el primer y

segundo trozo.

Considerando el primer y segundo trozo, se presentaron dos grandes grupos de

clasificacion: el grado de calidad “S” y el grupo sin clasificacion (S/C).
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A medida que aumenta la edad, disminuye el porcentaje de trozos sin clasificar y
aumentan los trozos de calidad “S”. Para el primer trozo, en la clase de edad 20 - 21
afios, no se obtuvo trozos “S/C” y un 82.1% clasifico como “S” (Tabla 7). En el segundo
trozo, dentro de la misma clase de edad, solo un 3.4% qued6 sin clasificar y un 86.2%
clasifico en el grado “S” (Tabla 8). Los resultados obtenidos por el primer y segundo
trozo en la 1ltima clase de edad (20 - 21 afios), la cual es la mas proxima a la edad de
cosecha considerada en el pais para pino radiata, indican que un alto porcentaje de los

trozos evaluados tienen un grado de calidad elevado.

TABLA 7. FRECUENCIA Y PARTICIPACION PORCENTUAL DEL GRADO DE
CALIDAD POR CLASE DE EDAD DEL PRIMER TROZO.

Grado Clase de edad (aiios)
de 12-13 14 -'158 16 -17 18-19 20-21
calidad n’ % n° % n® % n’ % n’ %
S1
S2 1 i1 4 7.1 3 10.7
S3 3 13.0 35 376 34 60.7 17 60.7
S4 4 15.4 13 56.5 45 484 7 12.5 3 10.7
L1
L2 2 7.1
L3 1 43 2 22 5 8.9 3 10.7
14
| 2 3.6
R
S/C 22 4.6 6 26.1 10 10.8 4 7.1
Total 26 100 23 100 93 100 56 100 28 100

S/C: sin clasificacién
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TABLA 8. FRECUENCIA Y PARTICIPACION PORCENTUAL DEL GRADO DE
CALIDAD POR CLASE DE EDAD DEL SEGUNDQ TROZO.

Grado Clase de edad (ailos)
de 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21
calidad n° % n® Y% n’ % n® % n’ %
81
S2
S3 11 124 16 327 17 58.6
84 3 11.5 26 29.2 15 30.6 8 276
L1
L2
L3 7 143 3 103
L4 1 1.1
I
R
S/C 11 1000 23 88.5 51 573 11 22.4 I 34
Total 11 100 26 100 89 100 49 100 29 100

S/C: sin clasificacion

3.2 indice de internudo.

La Tabla 9 muestra el promedio del indice de internudo por clase de edad, para el primer
y segundo trozo. Para el primer trozo, el indice de internudo alcanzé su valor maximo en
la clase de edad 18 - 19 afios, con 0.40 y el valor minimo lo obtuvo en la clase de edad
16 -17 afios, con 0.22. En el caso del segundo trozo, esta variable obtuvo Su maximo
valor en la clase de edad 14 - 15 afios con 0.28 y el menor valor, 0.14, lo alcanzé en la
clase inmediatamente anterior (12 - 13 afios). La clase 18 - 19 afios presentd diferencias
significativas, en el primer trozo, con respecto a las clases 12 - 13, 16 - 17 y 20 - 21 afios.
El analisis de varianza del segundo trozo no detecté diferencias significativas entre las
clases de edad. En todas las clases de edad, el indice de internudo del primer trozo fue
mayor que el del segundo, siendo significativamente distintos, s6lo en la clase 18 - 19

afios.
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TABLA 9. VALORES PROMEDIO DE INDICE DE INTERNUDQ, SEGUN CLASE
DE EDAD, PARA EL PRIMER Y SEGUNDO TROZO.

Clase de edad Indice de internudo
(aiios) Primer trozo Segundo trozo
12-13 a0.24b a0.14a
14-15 a0.31ab a0.28a
16 - 17 a0.22b a0.19a
18-19 a0.40a b0.20a
20-21 a0.27b a0.14a

Diferentes letras indican diferencias significativas (p<0.05); en sentido
vertical, s¢ compara entre clases de edad usando la letra después del
valor promedio; en sentido horizontal, se compara entre trozos usando la
letra que precede al valor promedio.

En la Figura 6, se muestran los valores promedio de la variable indice de internudo, segun

clase de edad, para el primer y segundo trozo.

Indice de internudo

0.5
04
03 i .
Primer trozo
| B Segundo trozo

0.2

0.17

12-13 14-15 16-17 18- 19 20-21
Clase de edad (afios)

FIGURA 6. Indice de internudo promedio segun clase de edad, para el primer y segundo

trozo.
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La inexistencia de relacién entre el indice de internudo y la edad de los trozos podria
deberse a que esta variable se encuentra bajo un estricto control genético, una vez que el
arbol supero la etapa juvenil (1 - 4 afios) (Lavery, 1986). Cown (1992) y Bannister
(1969), citado por Shelbourne (1970), sefialan que el niimero de verticilos en la seccion
anual del fuste y el largo de los internudos estan bajo un severo control genético y

ambiental.

3.3 Indice de rama.

La Tabla 10 muestra los valores promedio de la variable indice de rama, del primer y
segundo trozo, para las distintas clases de edad. En el primer trozo, el mayor indice de
rama fue de 4.8 cm, logrado en la ultima clase de edad (20 - 21 afios). El menor valor fue
3.8 cm, el cual se obtuvo en la primera y segunda clase de edad (12 - 13 y 14 - 15 afios,
respectivamente). Para el segundo trozo, el valor maximo de la variable medida fue 4.9
cm y también se obtuvo en la ultima clase de edad (20 - 21 afios). Por su parte, el valor

minimo fue 3.6 cm, obtenido en la primera clase de edad (12 - 13 afios).

En un estudio realizado en Nueva Zelandia (Producing random width lumber for the U.S.
market, 1994), en el cual se evaluaron ocho trozos de pino radiata con edades entre 25 y
27 afios, el menor indice de rama fue 5.3 cm. El resto de los trozos obtuvieron indices
entre 6.0 y 9.5 cm. Los resultados obtenidos en este estudio, en relacion a este indice,
son mas alentadores, ya que de los 430 trozos evaluados, el mayor indice de rama que se
obtuvo fue 8.2 cm, a los 16 afios. En el primer trozo, los valores promedio de indice de
rama de las tres primeras clases de edad son menores, y significativamente diferentes, a
los de las dos ultimas clases. En el segundo trozo, también se presentan diferencias
significativas entre todas las clases de edad. Segun los resultados del analisis de varianza,
no existen diferencias significativas entre los trozos, dentro de cada clase de edad, aunque

el indice de rama del segundo trozo fue siempre mayor al del primero, excepto en las
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clases de edad 12 - 13 afios, donde ocurrio lo contrario y 18 - 19, donde fueron iguales
(Tabla 10).

TABLA 10. VALORES PROMEDIO DE INDICE DE RAMA, SEGUN CLASE DE
EDAD, PARA EL PRIMER Y SEGUNDO TROZO.

Clase de edad Indice de rama (cm)
(aios) Primer trozo Segundo troze
12-13 a3.8a a3.6a
14-15 a3.8a a3.9ab
16 -17 a4.0a a4 3bc
18-19 a4.6b a4.6¢d
20-21 a4 8b a4.9d

Drferentes letras indican diferencias significativas (p<0.05); en sentido
vertical, se compara entre clases de edad usando la letra después del
valor promedio; en sentido horizontal. se compara entre trozos usando la
letra que precede al valor promedio.

La Figura 7 muestra los valores promedio del indice de rama, segtin clase de edad, para el

primer y segundo trozo.

Indice de rama (cm)

BPrimer trozo_l
M Segundo trozo ’

12-13 14 -15 16 -17 18-19 20-21
Clase de edad (afios)

FIGURA 7. Indice de rama promedio (cm), segun clase de edad, para el primer y
segundo trozo.
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Se aprecia una relacion directa entre la edad del trozo y el indice de rama, ya que, para

ambos trozos, esta variable es mayor a medida que aumenta la edad (Tabla 10, Figura 7).

3.4 Diametro menor.

La Tabla 11 muestra los valores promedio del didmetro menor del primer y segundo
trozo, para las diferentes clases de edad. Para el primer trozo, el mayor diametro menor
obtenido fue 25.3 cm, entre los 20 y 21 afios; el menor fue de 11.8 cm y se obtuvo en la
primera clase de edad (12 - 13 afios). En el segundo trozo, el maximo diametro menor fue
20.6 cm, en la clase de edad 20 - 21 y el menor valor fue 8.9 cm en la primera clase de
edad. En ambos trozos, existen diferencias significativas entre las clases de edad, con
excepcion de las dos ultimas. En todos los casos, el didmetro menor del primer trozo fue

significativamente superior al del segundo trozo.

TABLA 11. VALORES PROMEDIO DE DIAMETRO MENOR, SEGUN CLASE DE
EDAD, PARA EL PRIMER Y SEGUNDO TROZO.

Clase de edad Didmetro menor (cm)
(aitos) Primer trozo Segundo trozo
12-13 all.8d b8.9d
14-15 al6.6¢ b12.0c
16-17 al9.4b b14.8b
18-19 a23.8a bl9.1a
20-21 a25.3a b20.6a

Diferentes letras indican diferencias significativas (p<0.05); en sentido
vertical, se compara entre clases de edad usando la letra después del
valor promedio; en sentido horizontal, s¢ compara entre trozos usando la
letra que precede al vator promedio.
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Se aprecia una directa relacion entre el didmetro menor de los trozos y su edad (Tabla 11,
Figura 8). El comportamiento de la variable respuesta entre el primer y segundo trozo fue

siempre el mismo, independiente de la clase de edad.

Didmetro menor (cm)
30

25

20

| E1Primer trozo l
M Segundo trozo |

15

10 1

12-13 14-15 16 - 17 18-19 20-21
Clase de edad (afios)

FIGURA 8. Diametro menor promedio (cm), segin clase de edad, para el primer y

segundo trozo.
3.5 Clase de curvatura.

La clase de curvatura obtenida fue 1, tanto para el primer, como para el segundo trozo

(Tabla 12).

TABLA 12. CLASE DE CURVATURA, SEGUN CLASE DE EDAD, PARA EL

PRIMER Y SEGUNDO TROZO.
Clase de edad Clase de curvatura
(ados) Primer trozo Segundo trozo
12-13 1 1
14 -15 1 1
16-17 1 1
18-19 1 1
1 1

20-21




28

Los resultados obtenidos concuerdan con lo sefialado por Whiteside y Manley (1987),
quienes sefialan que la clase de curvatura mayor a 1 se presenta solo en los trozos basales

del fuste de pino radiata.



IV. CONCLUSIONES.

a) Al estratificar los trozos no podados, segin su calidad, el estrato con mayor

participacion es el de calidad “S™ y el segundo es el “‘sin clasificacion” (S/C).

b) La proporciéon de trozos no podados de calidad “S” y “sin clasificacion™ (S/C) varia

segun la posicion del trozo en el fuste.

¢) La calidad de ios trozos no podados tiende a incrementar a medida que aumenta la

edad.



V. RESUMEN,

Se evalud la calidad de los trozos provenientes de la seccion no podada del fuste, segiin
normas establecidas por el Instituto de Investigacion Forestal de Nueva Zelandia, en 26
rodales de pino radiata, ubicados en la VIII y IX region, entre los 36°53” S y 37°58” S.
Ademas, se determing el efecto de la edad de los trozos, en las variables que inciden en
su calidad. Los rodales muestreados tienen entre 12 y 21 afios de edad, indice de sitio

desde 25 a 35 y presentan diversos esquemas de manejo.

La seccion del fuste evaluada correspondio a los 8 m desde la base de la copa, esta
seccion se dividio en dos trozos de 4 m cada uno (primer y segundo trozo). En ambos
trozos, se determiné el indice de internudo, indice de rama, clase de curvatura y se midiod

el diametro menor.

De acuerdo a la evaluacion de la calidad de los trozos no podados obtenida para el primer
y segundo trozo, se presentan dos grupos de clasificacion: el grado de calidad “S”, con
74.8% y 47.1%, para el primer y segundo trozo, respectivamente, y el grupo sin

clasificacion (S/C), con 18.5% para el primer trozo y 47.5% para el segundo.

A medida que aumenté la edad, mejor6 el grado de calidad de los trozos. En el caso del
primer trozo, el 84.6% del total evaluado con edad entre 12 y 13 afios, quedo sin
clasificacién, en tanto que, de los trozos cuya edad fluctuaba entre 20 y 21 afios, el
82.1% clasifico como “S”. En el segundo trozo, el 100% evaluado con edad 12 y 13
afos, quedo sin clasificacion y ef 86.2% de los trozos entre 20 y 21 afios clasifico como

“S”



31

La edad produce efectos significativos en el indice de rama, diametro menor e indice de
internudo, presentando una relacion directa con las dos primeras variables sefialadas. La

clase de curvatura no fue afectada por la edad de los trozos.



SUMMARY.

The quality of the logs coming from the unpruned section of the stem was evaluated,
according to rules established by the New Zealand Research Institute, in 26 radiata pine
stands, located in the VIII and IX regions, between the 36°53° S and 37°58’ S.
Moreover, the effect of the logs age in the variables that affect its quality was determined.
The sampled stands have between 12 and 21 years of age, site index from 25 to 35 and

they present differents kind of management.

The section of the evaluated stem corresponded to the 8 m from the base of the crown;
this section was divided in two pieces 4 m each (first and second piece). In both of them
the internode index, branch index and sweep class was determined and the small end

diameter was measured.

According to the evaluation of the unpruned logs quality obtained for the first and second
pieces, there presents two groups of classification: log grade “S” with 74.8% and 47.1%
for the first and second piece, accordingly, and the group without classification (S/C),

with 18.5% for the first piece and 47.5% for the second one.

As the age increased, also did the logs quality. In the first piece the 84.6% of the total
evaluated, between 12 and 13 years remained without classification, while the pieces
between 20 and 21 years, the 82.1% classified as “S”. In the second piece, the 100%
evaluated between 12 and 13 years remained without classification and the 86.2% of the

logs between 20 and 21 years classified as “S”.
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The aging affects significantly the branch index, small end diameter and internode index,
presenting a direct relation with the first two variables indicated. Furthermore, the sweep

class was not affect by the age of the logs.
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