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I. INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables el ser humano ha necesitado
satisfacer necesidades de diversa indole y complejidad como
trata de explicar la piramide de Jerarquizacién de
necesidades de Maslow, citada principalmente en la mayoria
de los textos de economia. No cabe duda gue la primera
prioridad entre las necesidades humanas es la subsistencia,
la cual involucra demandas de ciertos factores basicos como
la disponibilidad de agua potable, refugio, y alimentacidn

(Gujarati, 1981; Koontz y O'Donnel,1984).

Con una perspectiva de visidén forestal, la satisfaccidén de
éstas y otras necesidades estad estrechamente relacionada
con la presencia de los bosques sobre la superficie
terrestre, ya que éstos juegan un rol muy importante en la
regulacién del ciclo hidrolégico, en la provisién de
productos madereros para la construccién de viviendas vy
otros. En la actualidad es posible manejar la masa boscosa
terrestre Dbajo un enfoque de sustentabilidad, vy asi,
satisfacer las mas importantes demandas generadas por las

necesidades humanas.

Paralelamente en el tiempo se desarrclla la tecnologia, y
consecuentemente cambian también los métodos tradicionales
de extraccién forestal, siendo la cosecha mecanizada una
opcién ampliamente usada en la mayoria de los paises

considerados productores de madera.
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La mecanizacidén se puede definir como el proceso que busca
mediante la aplicacién de métodos mecénicos apropiados y
econdmicos, aumentar la productividad, aliviar el esfuerzo
fisico del hombre, mejorar su capacidad, eficiencia vy
calidad de trabajo Yy elevar su nivel de vida

(Lineros, 1994).

Chile, es un pals cuya produccidén maderera se ha
incrementado notablemente, especialmente proveniente de

plantaciones de Pinus radiata D.Don. establecidas bajo el

amparc del Decretoc Ley de Fomento Forestal 701 vy
postericores modificaciones, alcanzando al afioc 1995 una
superficie plantada de 1.379.748 hectdreas (INFOR, 1996).

Se entiende por transporte menor?, transporte primario o
madereo® al traslado de la madera desde el lugar de apeo!,
corta o volteo’, hasta un patio’ o cancha’ sobre una via
principal de acceso (camino forestal o carretera publica,
rio, ferrocarril o <canal), incluyendo 1las operaciones
terminales. Lineros (1992), <clasifica el madereoc en
Sistema de madereo terrestre (Tracciédn animal, Mecanizado)

y Sistema de madereo aéreo (Helicéptero, Globos).

1 Anaya, H y Christiansen, P (1986) usan términos como transporte menor,
apeo, patic especialmente referidos a terminologia de zonas tropicales Y
subtropicales.

2 Lineros, M (1992) utiliza terminologia forestal tipica de los paises no

tropicales de Sudamérica.
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El disefio de nuevos equipos, maquinas y herramientas para
las operaciones forestales ha tenido un desarrollo
acelerado en los ultimos ahos, por otra parte la apertura
de nuevos mercados y la existencia de grandes superficies
de bosque a ser intervenidas en el futuro inmediato en
corta final, aconsejan la experimentacidén usando medios de
madereo mecanizado, ya que son mas productives que los
sistemas tradicionales (Anaya y Christiansen, 1986;

Cabezas, 1992; Becker, 1989).

Rivas (1988), Becker (1989) y Lineros (1994) coinciden en
que en la ultima década ha incrementado la utilizacién de
maquinas especializadas en el madereo terrestre,
posibilitando asi la incorporacién de nuevas &reas a la

produccién.

Los sistemas de madereo mecanizado de acuerdo a la forma de

transportar la carga, se pueden clasificar en:

Madereoc por arrastre (Skidder, Clambunk).

Madereo con remolque (Forwarder).

Los tractores arrastradores son maquinas que transportan la
madera arrastrandola por el suelo, por lo que solamente son

econdmicas a distancias cortas.

Antecedentes respecto a los equipos utilizados hasta ahora
en la cosecha de bosques, han sido obtenidos en forma

aislada y no se ha dado uso apropiado a éstos, por un lado
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por carecer de fundamentos de tipo estadistico -muestreo- o
por ser los datos de dudosa procedencia. ({Alvarez, J.
1988).

En términos generales, si el grade de mecanizacién vy
seleccidén de 1la maquinaria, ha seguido un analisis vy
evaluacién de los factores técnicos, econdmicos, sociales y
ampbientales, presentard mayores efectos positivos, tales
como: simplificacién, aceleracibén y disminucidén de costos
totales de produccién; a la vez que, los beneficios
sociales y de proteccidén ambiental pueden ser mayores que

los costos. (Largo, $; Larrain, 0. 1986; Serén, J.1988).

Una maquinaria de alta versatilidad en el madereo terrestre
mecanizado por arrastre, en la extraccién de Arboles
completos desde la zona de volteo o corte hasta orilla de
camino o cancha, es el Clambunk o tractor forestal

articulado autocargable.

Segun los fabricantes de la maquinaria ésta es capaz de
reemplazar de cuatro a seis skidders convencionales vy
trasladar la produccidén de uno u generalmente dos feller
buncher. Actualmente en Chile, la productividad 0
rendimiento del Clambunk en la cosecha de plantaciones de

Pinus radiata D.Don., en las diversas condiciones

topograficas posibles de presentarse en los patrimonios
boscosos propiedad de las empresas y/o particulares, esta

en evaluacién.
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Ademas, posiblemente el no conocer antecedentes acerca del
rendimiento del Clambunk, en condiciones tales como las que
se presentan en las plantaciones de pino, puede llevar a
una planificacién de la produccidén con costos demasiado
altos y combinaciones de maquinaria no éptimas; incurriendo

asi en pérdidas econdémicas y de rendimiento.

Es asi como nace la necesidad de realizar un estudio de
tiempos, rendimientos y costos de madereo con Clambunk,
como una herramienta de utilidad en el proceso de
planificacién y la seleccién de maquinarias a usar, para
las distintas condiciones topograficas y de espaciamiento

de caminos.
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II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Proporcionar informacién acerca de tiempos, costos vy
rendimiento de madereo con Clambunk FMG Timberjack 933C en

rodales de Pinus radiata D.Don.

2.2. Objetivos especificos

— Establecer la distribucién porcentual de tiempos en un
ciclo de madereoc con clambunk en funcién de la distancia

y volumen por viaje.

— Establecer el rendimiento promedio de maderec con

clambunk en funcién de la distancia y volumen por viaje.

— Definir el costo horario de madereo con clambunk.
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Material

Para objeto de este estudio se utilizaron les siguientes

materiales:

— Tablas de datos de terreno con la medicién de las

variables necesarias para la elaboracién del estudio.

— Software de apoyo para el andlisis estadistico.

— Material de escritorio.

3.2. Metodologia

3.2.1. Antecedentes generales

3.2.1.1. Area de estudio

El estudio se ejecutdé en el predic Los Barros, patrimonio
de Forestal Mininco S.A. durante los meses de enero v
febrero de 1995.
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3.2.1.2. Descripcibdn de la maquinaria

La maquinaria en estudio fue un tractor forestal articulado
con traccidn independiente en cada una de sus ruedas(8),
eqguipado con cabina y motor en la seccidédn anterior del
chasis, mientras que en su seccidédn posterior posee un
travesafio semejante a las valvas de una almeja que se
cierran por medico de un sistema de bombeo de aceite
hidrdulico y con un brazo articulado que lleva una grapa
giratoria normalmente montada sobre un pedestal

inmediatamente después del punto de articulacién.

Las caracteristicas técnicas de Clambunk FMG Timberjack

933C son las siguientes:

Motor:

Modelo Volvo TD71A, 6 cilindros.
Turbo Diesel.

Potencia méaxima 154 kW a 2.200 r.p.m.

Capacidad estanque de

combustible 260 litros.

Velocidades 3 bajas y 3 altas, avance y
retroceso.

Velocidad méxima 30 km. / hr (neumaticos
estandar) .

Sistema hidréulico:

Capacidad bomba principal 2 x 107 litros / min.

Capacidad reservorio 129 litros.



Luces 2 de conduccidén y 8 de
trabajo, estilo haldgenas

de alta intensidad.

Neumaticos 8 de tamafio estandar 20,5 x
25 16 pr., ancho 130”
(3.314 mm).

Cargador:

Tipo FMG 130L fijo.

Alcance 7,0 metros.

Area de grapa 0,35 m?.

Peso: (equipamiento estéandar)

Frontal 15.960 kg.

Trasero 12.040 kg.

Total 28.000 kg.

Clambunk:

Area de valvas 3,0 m?.

Apertura de valvas 3.800 mm.

Capacidad de carga 18.000 kg.

Rotacién 160 grados.

Capacidad de inclinacién +13 grados adelante, -17

grados atras.

Articulacidn:

Angulo de giro 170 grados aproximadamente.

17
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FIGURA 1. Clambunk Skidder FMG Timberjack 933C.

3.2.2. Estudio de tiempos y rendimiento

3.2.2.1. Método de nuestreo

Para el estudio de transporte primario u madereo, la unidad
muestral se definid como el ciclo de trabajo realizado por

la maquina.

La definicidén de las etapas en el ciclo de trabajo se

presentan en el apéndice A.
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El ciclo de trabajo de la méaquina de madereo terrestre se
dividié en tres diferentes grupos: tiempos fijos, tiempos

variables y tiempos suplementarios.

Los tiempos fijos son aquellos gue no presentan relacidn
alguna con una variable explicatoria, en este caso la carga

y descarga.

Los tiempos variables son aquellos que presentan algun
grado de dependencia o relacién con las variables
explicativas, éstos tiempos son viaje vacic y viaje

cargado.

Los tiempos suplementarios son aquellos integrados por los
descansos, necesidades personales del operador de la

maguina y demoras.

Para los tiempos variables (viaje vacio y viaje cargado) se
considerdé un muestreo aleatorio simple para una poblacién
infinita con un error maximo admisible de 10% con una
probabilidad del 95%. Para determinar el tamafio minimo de

la muestra, se utilizé la siguiente relacioén:

n=(t?®*cvi/(E?

Donde:

= numero de unidades muestrales

ct
I

valor “t” de student
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CV = coeficiente de variacidén respecto de los tiempos
variables (%)

=]

E = error maximec admisible {( % ).

3.2.2.2. Medicién de variables

Las variables medidas fueron:

Tiempos del ciclo de trabajo: Para fines del estudio se
midieron estos tiempos con el método de cronometraje
parcial, es decir, se tomo el tiempo para cada etapa del
ciclo de trabajo del Clambunk.

Distancia de madereo: Esta variable se mididé para cada
cicle de madereo, usando jalones, cada cierta distancia,

paralelos a las fajas de madereo.

Pendiente del terreno: Se midieron todos lcs cambios de

pendiente y su distancia asociada a lo largo de la via.

Volumen por viaje: Para determinar esta wvariable se
registrdé el numero de A&rboles por cada viaje. Este
multiplicado por un volumen promedioc por &rbol, resultd en

el volumen por viaje.

3.2.2.3. Procesamiento de la infecrmacisdn

Basados en los datos de medicién de las variables,

gentilmente proporciocnados por el sefior Enrique Arrué
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Isamit, el procesamiento de la informacién fue el

siguiente:

Ingreso de datos de medicién de las variables en la tabla
de edicién de datos del software de anédlisis estadistico

Table Curve - Jandel Scientific de AISN Software.

Calculo de valores promedios y medidas de dispersién de las

variables ingresadas.

Se ajustaron cerca de tres mil modelos con los datos, con
ocbjeto de determinar las mejores relaciones entre las
variables explicatorias ¥ sus respectivas variables
dependientes. Asi, se seleccionaron los seis modelos con
menor error estandar de estimacién y mayor grado de

correlacidn.

Las funcidén de rendimiento, se obtuvo de acuerdo con la

siguiente relacién:

Rendimiento (m*®/ hr) = ( 60 * VM )/( FV + TPC + TPD )



Donde:

VM = Volumen promedio por viaje, m®

FV = Funcién de tiempos variables, min,
TPC = Tiempo promedioc de carga, min.

TPD = Tiempo promedic de descarga, min,

El costo de madereo, se calculd en base a todos los

involucrados en el proceso.

22

costos
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Valores promedio

4.1.1. Tiempos parciales

Los datos tomados en terreno permitieron calcular 1los
siguientes valores promedios, desviaciones Yy sus
respectivos intervalos de confianza, los que se presentan
en la tabla 1.

TABLA 1. ESTIMADORES ESTADISTICOS DE TIEMPOS PARCIALES.

Viaje Viaje Carga Descarga Otros
vacio cargado
Promedio _
{min.) 3,78 3,77 6,77 3,63 2,17
Coeficiente
de 56,35 71,35 44,46 44,63 230,41
variacién
(%)
Minima
estimacién 3,43 3,32 6,28 3,37 1,34
confiable
(min.)
Maxima
estimacidn 4,13 4,21 7,27 3,80 3,00
cenfiable
{min.)
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4.1.2. Distribucidén de tiempos por ciclo

En base a los tiempos promedios calculados de los datos
tomados en terreno se determind la distribucidn porcentual
de- tiempos con respecto a un ciclo promedio de trabajo, 1la

cual se presenta en la figura 2.

O Tiempo de B Otros
descarga tiempos
18,05% 10,79%

(m] Tiempo
viaje vacio
18,78%

O Tiempo de

carga 0 Tiempo

33,66% viaje
cargado
18,72%

FIGURA 2, Distribucién porcentual de tiempos en un ciclo
promedic de madereo con Clambunk Skidder FMG
Timberjack 933C.

4,1.3. Variables de terreno

Independientemente de los datos de tiempo, se registraron
variables como el numero de A&rboles trasladado por viaje,

la distancia de madereo, y el volumen madereado por viaje,
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las cuales permitieron calcular los promedios, dispersién

e intervalos de confianza presentados en la tabla 2.

TABLA 2. ESTIMADORES ESTADISTICOS DE LAS VARIABLES DE

TERRENO.
Distancia de Numero de Volumen por
madereo (m). drboles por viaje (m’ssc)
viaije

Promedio 138,43 14,19 13,99
Coeficiente de
variacién (%) 70, 50 42,49 42,46
Minima
estimacién 122,26 13,19 13,01
confiable
Maxima
estimacién 154, 60 15,19 14,98
confiable

El pequefio valor promedio obtenido de 1la distancia de
madereo se debe principalmente a la alta densidad de

caminos del Area donde se realizé el estudio.

En cuanto a la pendiente del terreno, en promedio ésta

oscild entre -20,0 yv 31,0 %.

4.2. Funciones de tiempo

4.2.1. Tiempos variables

4.2.1.1. Funcién de tiempos variables

Los resultados del ajuste para los tiempos variables en
funcién de la variable explicatoria distancia de madereo,

Se presentan en la tabla 3, y el mejor modélo segin los
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criterios considerados en la metodologia se grafica en la

figura 3.

TABLA 3. MODELOS AJUSTADOS PARA LOS TIEMPOS VARIABLES EN
MADEREO CON CLAMBUNK SKIDDER FMG TIMBERJACK 933C.

Modelos Coeficiente Error Valecr F
ajustados de estandar de | estadistico
correlacién| estimacidn
(r)

Tva=a+bx lnx+cx® ~+dx’ 0,89 1,99 172,8
Tva=a+bx+cx“+dx’ 0,88 2,00 169,7
Tva=a+bx+cx’ 0,88 2,00 253,2
Tva=a+bx. 0,87 2,07 461,5
Tva=a+bxlnx 0,86 2,14 425, 3
Tva=a+bx > 0,84 2,33 337, 8

x: distancia de madereo(m); Tva: tiempos variables (min.)

*:Modelc de mejor ajuste.
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FIGURA 3. Funcién de tiempos variables con menor error
estandar de estimacién y mayor grado de
correlacidn.

4.2.2. Tiempos fijos

Con la finalidad de obtener la funcién de rendimiento los

tiempos fijos se calculan de la siguiente forma:
TP = TPD + TPC = 6,77 + 3,63 = 10,4 minutos
donde:

TPD: Tiempo promedio de descarga, min.

TPC: Tiempo promedio de carga, min.
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4.3. Funcioén de rendimiento

Con el volumen promedio y las funcicnes de tiempo ajustadas

se obtuvo la siguiente funcidén de rendimiento:

R = 839,4/12,57212678+0,038823646 x

Donde:
R: Rendimiento (m’ssc/hr).

X: Distancia de madereo (m).

Asi mediante 1la funcién obtenida se puede observar la
tendencia del rendimiento del Clambunk Skidder ©para
distintas distancias de madereo, trabajando en rodales de

Pinus radiata D.Don., como en la figura 4.
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Rendimiento (m3ssc/hr)
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0 200 400 &00 800 1000
Distancia de madereo (m)

FIGURA 4. Funcién de rendimiento del Clambunk Skidder FMG
Timberjack933C.

De acuerdo a la distancia media de madereo (138,43 m) y el
volumen promedio (13,99 m’ssc) por ciclo de madereo
calculados anteriormente se determina un rendimiento

promedio de 46,77 m°ssc/hr.

4.4, Costoes

Los antecedentes ©para el calculo de costos fueron
amablemente proporcionados por SEFORE Ltda., durante la

realizacidn del estudio y se presentan en el apéndice B.



30

La definicién de cada uno de los costos que a continuacién

se entregan, se presenta en el apéndice C.

4.4.1, Costos fijos o de posesién

En la tabla 4, se entregan los costos fijos mas importantes

considerados en el estudio.

TABLA 4. COSTOS FIJOS O DE POSESION

Item $/hr

Depreciacidén 12195,12
Interés sobre la inversidn media anual 2328,45
Seguro 1000, 00
Impuestos (patente) 2,70
Subtotal 15526,27

4.4.2. Costos variables o de operacién

En la tabla 5, se entregan los costos variables mas

importantes considerados en el estudio.




TABLA 5. COSTOS VARIABLES O DE OPERACION
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Item $/hr

Combustible 1824, 64
Lubricantes (aceites) 585,56
Neumédticos 857,14
Mantencién y reparacién 7317,00
Subtotal 10854, 34

4,4.3. Costos de mano de obra

En la tabla 6, se entregan los costos de mano de obra

considerados en el estudio.

TABLA 6. COSTOS DE MANO DE OERA

Item $/hr

Sueldo operador 666,067
Implementos operador 10,63
Alimentacién operador 285,00
Subtotal 962, 30

4.4.4. Costo horario total

La tabla 7, resume el costo por hora

madereo con Clambunk Skidder FMG Timberjack 933C.

involucrado en el
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TABLA 7. COSTO HORARIO TOTAL

Costos $/hr

Fijos o de posesidn 15526,27
Variables o de operacién 10854, 34
De mano de obra 962,30
Total 27342,91

4.4.5. Costo unitario

El costo unitario se calculd de la siguiente manera:

Costo horario / Rendimiento horario
27342,91 / 46,77 = 584,62 $/m’ssc.

Cu
Cu
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V. CONCLUSIONES

A partir de lo obtenido en el estudio de tiempos,
rendimiento y costo de madereo con Clambunk, se puede

concluir lo siguiente:

1.Acorde con el estudio de tiempos se deduce que el mayor
porcentaje del tiempo del ciclo de trabajc, es utilizado

en la etapa de carga.

2.E]1 madereo de &rboles completos con Clambunk es altamente
productivo, logréandose un rendimiento del orden de 46,77

m’ssc/hr en promedio.

3.El costo unitario por concepto de madereo con Clambunk,
para un rendimiento promedic de 46,77 m’ssc/hr, fue de
584,62 $/m’ssc; el cual es bajo en comparacién con otros
equipos tradicionales trabajando en similares

condiciones.

4.La distancia de madereo fue una variable explicatoria
significativa en las funciones de tiempo variable (viaje
vacio y viaje cargado), como se demuestra en las
funciones ajustadas, luego se puede deducir que también

lo es para el rendimiento.



VI. RESUMEN

Este es un estudio que se realizdé en el Fundo Los Barros,
propiedad de Forestal Mininco S.A. con el objetivo de
proporcionar informacién acerca de tiempos, costos vy
rendimiento de madereo con Clambunk FMG Timberjack 933C en

rodales de Pinus radiata D.Don.

A partir de los datos analizados se determindé que el
Clambunk skidder FMG Timberjack 933C es una maquinaria
altamente productiva, y ademds de bajo costo en comparacién

con madquinarias de uso tradicional en madereo de &rboles
enteros.
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SUMMARY

This study was carried out in " Los Barros" field, property
of Mininco Forests S.A. with the objective of providing

iﬂformation about times, costs and vyield of whole tree

logging with Clambunk FMG Timberjack 933C in Pinus radiata

D.Don. stands.

Based on the analyzed data was determined that the Clambunk
Skidder FMG Timberjack 933C is a machinery highly
productive, and besides low cost in comparison with

machineries of traditional use in whole tree logging.
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VIII. APENDICES

8.1. Apéndice A: Definicién de las etapas del ciclo de

trabajo

- Viaje vacio: Periodo de tiempc que transcurre desde que
la maquina se pone en movimiento una vez descargada hasta
que logra una posicién adecuada para cargar en la zona de

volteo.

— Carga: Tiempo que transcurre desde que la garra toma el
primer fuste o tronco hasta que coloca el 1ltimo sobre la

valva del equipo.

— Viaje cargado: Tiempo que demora en llegar desde la zona
de volteo en el bosque hasta orilla del camino o cancha

de trozado.

— Descarga: Tiempo que transcurre desde que toma el primer
tronco para descargar, hasta que se pone en movimiento

para ir al lugar de carga.
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8.2. Apéndice B: Antecedentes para el calculo de costos

Valor equipo: $ 120.000.000,00
Vida util: 14.400 hrs.
Valor reventa: $ 42.000.000,00
Trabajo anual: 3.600 hrs,
Interés anual: B%
Seguro: $ 3.600.000,00
Impuestos (patente): $ 9.746,00
Combustible: — consumo hora: 16 lts.
- precio por litro: $ 114,04
Lubricantes:
Motor: - capacidad del depésito: 28 lts.
- periocdo de cambio: 250 hrs.
- precio por litro: $ 715,04
Transmisidn: - capacidad del depésito: 22 lts,
— periodo de cambio: 1.000 hrs.
- precio por litro: $ 715,04
Diferencial eje - capacidad del depésito: 33 lts.
delantero: - periodo de cambio: 1.000 hrs.

- precioc por litro: $ 642,93



Carcazas eje

delantero:

Diferencial eje

trasero:

Carcazas eje

trasero:

Sistema hidréulico:

Engrases:

Neumaticos:

Mano de obra:

capacidad del depésito:

pericdec de cambio:

precio por litro:

capacidad del depédsito:

periodo de cambio:

precio por litro:

capacidad del depésito:

periodo de cambio:

precio por litro:

capacidad del depébsito:

periodo de cambio:

precio por litro:

cantidad de kilogramos:

periodo de duracién:

precio por kilogramo:

valor unitario:

vida util:

sueldo operador:

implementos operador

zapatos de seguridad:

duracién:

42
65 lts.

1.000 hrs.
$ 642,93

33 lts.
1.000 hrs.
$ 642,93

65 1lts.
1.000 hrs.
$ 642,93

130 1lts.
500 hrs.
S 781,05

2
8 hrs.
S 642,71

S 750.000
7.000 hrs.

$ 200.000

$ 9.000

6 meses
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casco ciclista: $ 10.200
duracién: 12 meses
guantes: $ 1.680
duracién: 2 meses

$ 2.850/dia

— alimentacidén operador:
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.3. Apéndice C: Definicién de costos

Costo horario: Son los gastos ocasionados por la maguina

por unidad de tiempo.

Costos fijos o de posesién: Son aquellos que actuan

estandc o0 no la unidad en operaciébn.

Depreciacidén: Es la pérdida de valor que experimenta el

bien capital por el uso y el tiempo.

Pp =1 - (R +Ac) / Vu

Interés sobre la inversién media anual.

IIMA = ((({((I - R)*(N + 1))/ (2*N))+ R)* i)/n

Donde:
I: Inversiédn.
R: Valor de reventa.
Ac: Valor de los accesorios.
Vu: Vida atil.
N: Periodo de vida util en afios.
i: Tasa de interés anual.

n: Horas trabajadas en el afio.
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Seguro: El valor del seguro es igual a un 3 a 5% de la

inversidn.

Impuesto (patente): Impuesto pagado en forma anual a la

municipalidad.

Costos variables o de operacidén: Son aquellos que actuan

cuando el equipo estd en operaciédn.

Combustible: Cantidad de producto (combustible) consumido

por unidad de tiempo.

Lubricantes: Se refiere al gasto de lubricantes tanto del

motor como del diferencial, hidréaulico y caja de cambios.

Neumaticos: Referido al gasto de neumdticos por unidad de

tiempo.

Mantencidén y reparacién: Costo que implica la mantencién
Yy reparacién de los equipos, el cuidl es eguivalente a un

50 o 70 % de la depreciacién.

Costo de mano de obra: Son aquellos que actuan estando o
no el equipo en operacidén, y son necesarios para que éste

pueda producir.

Sueldo operador: Cantidad de dinero percibida por el

operador por unidad de tiempo.
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— Implementacidén: Corresponden a todos los elementos de
seguridad que wutiliza el operador, como son =zapatos,

guantes y casco de ciclista.

— Alimentacién: Referido al costo de la alimentaciédn del

operador por unidad de tiempo.

— Costo unitario: Es el costoc por unidad producida.






