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I INTRODUCCION.

Uno de los parametros mas usados para estimar la calidad de
las plantas y su supervivencia en terreno es el potencial
de crecimiento radicular (PCR) {Ritchie 1985), el cual se
define como la habilidad de las plantas de iniciar vy
elongar las raices nuevas Dbajo condiciones Optimas de

crecimiento (Simpscn 1990).

Muchos son los factores que afectan el PCR, entre ellos el
almacenaje en frio, poda de raices, fecha de cosecha de las
plantas (Ritchie 1985). Es necesarico culdar estos factores
para que la calidad de las plantas en el momento de la
cosecha sea 1la oOptima. Una planta de buena calidad es
aguella que puede scobrevivir al estrés prolongado y que
produce un crecimientc vigoroso después de ser plantada

{Johnson y Cline 1991; Escobar 1994).

Aln ne ha sido estudiado el efecto en el PCR de muchos
factores ambientales gque podrian determinar gue se exprese
el crecimiento y desarrcllo o6ptime de las plantas en
terreno. Uno de estos factores es la cantidad de horas-frio
acumuladas, que al parecer, juega un papel importante en el

PCR.

Las horas-frio acumuladas corresponde a la exposicién de
las plantas a temperaturas del suelo inferiores a 10°C a

una profundidad de 15cm durante el tiempo que permanecen en



el vivero (Escobar 1998%). También se han definido como la
exposicidén de las plantas a temperaturas entre 0 y 8°C
(DeWald v Feret 1988; Johnscon y Cline 1991), a temperaturas
bajo 5°C (Nelson y Lavender 1979; Omi et al. 1993), vy a
temperaturas del aire bajo 10°C (Stone y Jenkinson 1971;

Jenkinson 1984).

No se sabe mucho del efecto gue tiene el frio acumulado
durante la vida de 1la planta sobre el potencial de
crecimiento radicular. La mayoria de 1los autcores sdélo
relacionan el PCR con la dormancia que provoca el frio en
la planta, y otros como un paso necesario para poder
almacenarlas (Li 1997). Sdélo algunos autcres relacionan
directamente el frio acumulade con el PCR de las plantas.
Farmer (1979) encontrd gue la acumulacién de frio en las
plantas induce una capacidad de formar rapidamente raices
nuevas vigorosas. Alguncs de estos autores, como Krugman y
Stone (1966), aseguran que el punto maximo del PCR esta
controlado por el numero de horas que éstas son expuestas a
bajas temperaturas del aire durante el "tiempo gue
permanecen en vivero, También Stone y Jenkinson (1971)
establecen gque la cantidad de horas-frio acumuladas es un
parametro para predecir el PCR de 1las plantas. De 1los
resultados obtenidos por DeWald y Feret (1988) y Omi et al.
(1393) se puede deducir gue las horas-frio acumuladas
afectan en forma positiva el PCR de las plantas, siendo

mayor la capacidad de formar raices mientras mayor es el

! René Escobar R. 1998. Profesor de Viveros y Repoblacidén, Facultad de

Ciencias Forestales, Universidad de Concepcidén. Comunicacién Personal.



numerc de horas que las plantas han pasado expuestas a

bajas temperaturas

Las plantas al ser cosechadas deben estar en un apropiado
estado de dormancia (Carlson 1991). La dormancia es una
respuesta de las plantas a la expesicién a un periodo de
bajas temperaturas (Johnson y Cline 1991). Este periodo de
tiempc necesario para gque el crecimiento de las plantas
entre en receso es el tiempo de frio requerido, el gque es
alcanzade frecuentemente a principios de invierno (Johnson

y Cline 19%1)}.

La dormancia esta determinada por la relacidén entre la
cantidad de horas-fric acumuladas V% el estado de
inactividad del tallo (Carlson 1991). Lcs reguerimientos de
frio son necesarios para que las plantas entren en
dormancia (Nelson vy Lavender 1979) antes de ser plantadas,
inmediatamente luego de la «cosecha o antes de ser
almacenadas. Stauder (1891), citado por Li (1897), reportd
que la mayoria de las plantas alcanzan su maxima dormancia
luego de 400 horas-fric acumuladas. DeWald y Feret (1988},
encontraron que para Pinus loblcolly eran necesarias de 400
a 500 horas-frio acumuladas previas al almacenaje, vy para
Pseudotsuga menziessi se encontrd que eran necesarias de
400 a 800 horas-frio (Jenkinson 1984). Li (1997) asegura
que plantas con menos de 500 horas-frio acumuladas no
pueden almacenarse con seguridad vy el PCR tiende a
decrecer. Asi, la exposicién de las plantas a bajas

temperaturas una vez que el requerimiento de frio ha sido



completado puede aumentar el crecimiento radicular en

terreno (Johnson y Cline 1991).

Diversos autores aseguran que el almacenamiento en frio
puede ayudar a que las plantas alcancen sus regquerimientos
de frio (Stone vy Jenkinson 1971; Van den Driessche 1977,
Ritchie 1984, Ritchie et al. 1985, citados por Omi et al.
1993; Omi et al. 1991, citados por 1i 1997), pero que no
reemplaza totalmente las condiciones que se podrian

alcanzar en el vivero.

El PCR es una de las caracteristicas morfoldégicas de las
plantas mas usadas cemo indice de calidad y para estimar su
supervivencia en terreno (Hobbs 1984; Simpson  1%90;

Thompson y Puttonen 1992; Li 1997).

Ritchie y Dunlap (1980), citados por Binder et al. (1930},
indican que los factores mas importantes que afectan el PCR
son la poda de raices, poda de tallo, fertilizacidn,
irrigacién, época de cosecha y condiciones y duracidén del

almacenaje en frio.

La época de cosecha afecta directamente el PCR, ya gque se
ha encontrado un caracter ciclico de éste durante el afio.
Stone et al. (1962), Winjum (1963), Stone y Jenkinson
(1971} vy Ritchie (198%5), encontraron gque 1los valores del
PCR son satisfactorios en plantas cosechadas desde mediados
de otofic hasta fines de invierno, alcanzando un maximo a
mediados de invierno. Trabajos de Simpson (1988, 1990),

citados por Simpscn et al. (1994}, indican que un PCR con 5



a 10 railces nuevas por planta es el umbral critico entre
una planta de buena y mala calidad. Este umbral es

alcanzado normalmente en invierno.

Generalmente el <crecimiento radicular ocurre sélo en
presencia de luz (Binder et al. 18990), necesaria para la
actividad fotosintética de la planta vy asegurar 1la
produccién de energia metabdlica. Algunos autcres han
encontrado gque el PCR es dependiente de la tasa
fotosintética y, por ende, de la intensidad luminosa a la
que es expuesta la planta. Van den Driessche (1978, 1987),
citado por Thompson vy Puttonen (1992), mostrd que el
crecimiento de 1las ralces nuevas estaba en correlacidn
directa con la intensidad luminosa para Picea glauca. La
reserva de carbohidratos y las nuevas raices estan
pobremente relacionadas {(Van den Driessche 1978, Ritchie
1982, Rose vy While 1984, McNabb 1985, Reid 1986, Cannell et
al. 1990, Deans et al. 1890, citados por Omi et al. 1993),
y el PCR en coniferas depende de la produccidn de
fotosintatos y no de la reserva de carbohidratos (Mexal vy
South 1991}.

El test de PCR se desarrolla colocando las plantas en un
medio de crecimiento programadce para darles las condiciones
dptimas de crecimiento radicular (Ritchie 1985). La
duracidén del ensaye puede 1ir de 7 dias (Burdett 1979,
citado por Ritchie 1985) a 30 dias (Ritchie 1985; DeWald v
Feret 1988; Mexal y South 1991; Omi et al. 1993). Segun
Ritchie (1985) las condiciones oéptimas a la que se deben

someter las raices son una temperatura del sustrato de 20°C



(condicién odptima de temperatura para la mayoria de las
plantas) y saturacién de las raices con agua. También es
necesario mantener a las plantas bajo un fotopericdo de 16
horas. En el casoc especifico de Pinus radiata, Mendoza
(1997) mostrd que la temperatura o6ptima para el desarrollo

del PCR es de 17°C.

La cuantificacién del crecimiento radicular invelucra la
contabilizacién y/o medicién del largo de las nuevas raices
presentes (Ritchie 1985). Noland et al. (1997) evalud el
PCR como el numero de raices nuevas mayor a lcm de largo y
la longitud de 5 raices nuevas escogidas al azar por
planta. DeWald y Feret (1988) contaron el numero total de
raices nuevas y el numerc de ralices nuevas a partir de
siete origenes dentro del viejo sistema radicular, mientras
gue Pefia (1996) evaludé el PCR como el numerc total de
raices nuevas y el promedio de la longitud de las 3 raices

nuevas mas largas.

En base a lo anteriormente expuesto, este estudio pretende
analizar el efecto que tiene las horas-frio acumuladas
sobre el PCR de plantas de Pinus radiata D.Don,
determinando el nivel aproximado de horas-frio acumuladas
gque es mas favorable para el desarrollo de nuevas raices vy

la elongacidn de éstas.



II MATERIALES Y METODOS.

2.1 Descripcidén del estudio.

El estudio consistid en evaluar el efecto de las horas-frio
acumuladas scobre el potencial de crecimiento radicular
(PCR) de plantas de Pinus radiata D.Don. Este estudio fue
desarrollado en el Laboratorio de Fisiologia de Arboles de
la Facultad de Cilencias Forestales de la Universidad de

Concepcidn.

2.2 Caracteristicas y tratamientos del material.

2.2.1 Origen del material. Las plantas utilizadas en el
estudio se obtuvieron del vivero de Forestal MININCO
ubicado en Colicheu, Comuna de Cabrero, Provincia del Bio-
Bio, Octava Regidén. Estas plantas tuvieron la misma
procedencia y, durante el cultivo, todas las plantas fueron
sometidas a esquemas de acondicionamiento y fertilizaciédn

especificos.

En el estudio se utilizaron plantas producidas a raiz
desnuda provenientes de estacas con didmetro de cuello
superior a 8mm, con una altura superior a los 30cm v en
6ptimo estadoc sanitario. Las plantas fueron cosechadas
entre las 10 y las 12 horas, y antes de ser embaladas, se
les agreqgd a las raices gel disuelto en agua para disminuir

la pérdida de humedad.

2.2.2 Epocas de extraccién del material. Las fechas de

extraccidén de las plantas de Pinus radiata sometidas a



ensayo y la cantidad de horas-frio acumuladas de cada una

de ellas se muestran en la Tabla 1

Tabla 1. Horas-frio acumuladas y fechas de extraccidén de

las plantas sometidas a ensayo.

Cantidad de horas Fecha de cosecha
frio acumuladas
238 15 de mayo de 1998
757 23 de junio de 1998
1003 6 de julic de 1998
1173 14 de julio de 1998
1401 25 de julio de 1998

En este estudio las horas-frioc acumuladas fueron medidas

con temperaturas bajo 10°C a 15cm sobre el nivel del suelo.

2.2.3 Procesamiento del material en laboratorio. Una vez en
el laborateorio, se lavaron los sistemas radiculares vy se
cortaron todas las raices visiblemente dafiadas .v las raices
gue aun no estaban suberizadas, con el fin de evitar
errcres en la contabilizacidén de raices nuevas después de
terminado el estudio.
-

El ensayo para evaluar el PCR se llevd a cabo en una camara
de crecimientc radicular con sistema aeropdnico o llovizna.
La camara de crecimiento permanecié a una temperatura
constante de 20°C. La duracidén de los bafiocs de llovizna fue
de 10 segundos con una frecuencia de 6 minutos (Pefia 1996).

Las plantas estuvieron bajo un fotoperiodoc de 12 horas. La



luz provenia de tubos fluorescentes de 20 watts ubicados a

30cm sobre las plantas.

El ensayo de PCR tuvo una duracidén total de 28 dias segln
el método descrito por Ritchie (1985) vy Mexal and Scuth
(1991). Al final del periodo se contabilizaron el numero
total de raices nuevas, 1ldentificadas por su color blanco,
y la longitud de las tres raices mas largas, de magnitud
mayor o 1igual a 0,5cm (Mendoza 1997). Ambas wvariables

fueron medidas para cada planta del ensayo.
2.3 Especificacién de los tratamientos del ensayo.
Los tratamientos, correspondientes a cada grupo de plantas,

se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Tratamientos usados en el ensayo.

Cantidad de horas Tratamiento
frio acumuladas
238
757
1003
1173
1401

G [

2.4 Disefio experimental.

El diserio experimental del estudio fue un disefic
completamente aleatorio. Se utilizaron 20 plantas de Pinus
radiata por tratamiento (Ritchie 1985).

Una vez tomados los datos, se comprobd si seqguian una

distribucidén normal. Comc los dates no  seguian  tal
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distribucién, el analisis se 1llevd a cabo con tablas de

contingencia.

El anédlisis de datos correspondiente a la longitud de las
tres raices mas largas, sdélo se desarrolld con aquellas
plantas que tuvieran raices y que sus tres raices méas

largas midieran igual o mayor a 0,5cm de longitud.
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III RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Nimero de raices nuevas.
En la Figura 1 se observan 1los resultados del numero
promedic de raices nuevas para las plantas de Pinus

radiata.

60,0 -

50,0

//;4&5 é
40,0 . ?
30,0 g ////
ZQO: ////

10,0
: *%&_;_,ﬂ_m—-—*1i///
0,0 T - T T T T T d
; 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

(N°/planta)

Raices nuevas

Horas-frio acumuladas (horas)

1
|
|
|

Figura 1. Nuamero promedio de raices nuevas en relacién a la

cantidad de horas-frio acumuladas.

En la Figura 1 se observa gue el crecimiento radicular se
expresa en todos l1os niveles de horas-frio acumuladas,
siendo mayor en la medida que aumenta el numero de horas-
frio acumuladas.

Las plantas con 1173 horas-fric acumuladas fueron excluidas

del analisis de datos, ya que sSe consideraron  no



12

representativas de 1la poblacidn porque en ellas no se
presentd generacidn de nuevas raices, aun existiendo una
tendencia natural a aumentar el numero de raices nuevas a
medida gue aumenta la cantidad de frio acumulado. Estas
plantas podrian haber hecho que los resultados del analisis
de datos fueran errdnecs. Las plantas se encontraban
visualmente en excelentes condiciones merfoldgicas. Es
posible que este grupo de plantas tuviera algun dafic
fisicldégico no determinade que influydé en la ausencia de

formacidn de nuevas raices.

El an&lisis de tablas de contingencia (tabla 1.A, apéndice)
demostrd gue el numero de raices nuevas y las horas-frio
acumuladas no son independientes entre si al 99% de
confianza, lo que permite decir que la cantidad de horas-
frio acumuladas en vivero infiluye en forma positiva en 1la
formacidén de nuevas raices en las plantas de Pinus radiata.

Esto concuerda con lo expuesto por Krugman y Stone (1966).

El valor mé&s altc de nuevas raices por planta fue de 48,5 vy
se logrd en las 1401 horas-frio acumuladas. Ya que esta
cantidad de horas-frio acumuladas fue alcanzada a mediados
de invierno, estos resultados estan en concordancia con 1o
expuestc por Johnson y Cline (1991), gue postula que las
coniferas alcanzan su ¢ptimo estado generalmente en esta
época. S1 se considera la fisiologia de la planta durante
la exposicidn al frio en viverc, se puede postular que el
aumento en el nGmero de raices nuevas a medida que se
aumenta la cantidad de horas-frio acumuladas se debe a una

divisidn celular acelerada  después de eliminar ia
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exposicién al frio de varios puntos en el periciclo de la
raiz, ya que se espera que mientras mayor es el tiempo de
exposicidén al frio exista una mayor acumulacidén de
citoguininas vy auxinas enddgenas, siendo estas u0ltimas

badsicas para la elongacidén celular (Barceld et al. 1992).

Ademas, el alto numeroc de raices nuevas producidas en
condiciones d&éptimas se puede deber a la época de cosecha,
como postulan Stone et al. (1962), Winjum (1963), Stcne y
Jenkinson (1971) y Ritchie (1985), ya que ellos encontraron

un altc PCR en plantas cosechas a mediados de invierno.

Como para alcanzar mayor cantidad de horas-frio acumuladas
es necesario realizar la cosecha en una epcca mas tardia,
existe la posibilidad gque para plantas con mas horas-frio
acumuladas, el numero de raices nuevas por plantas
disminuya por el efecto gque tiene la época de cosecha en
esta variable. Por esta razdén se recomienda utilizar esta
variable en posteriores estudio de PCR de plantas de

cualquier especie,
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3.2 Longitud de raices nuevas.
En la Figura 2 se muestra, para las distintas cantidades de
horas-frio acumuladas, la longitud media de las tres raices

mas largas de cada grupo de plantas.

50 /.53
4,0 — A /
30 ' ' S

I <
5 Ve

0,0 : T [ ‘ ‘ z ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

N° de horas-frio acumuladas (hrs)

1,0

Longitud de las raices
nuevas (cm)

T

Figura 2. Longitud promedio de las 3 raices nuevas mi4s largas en

relacidén a la cantidad de horas-frio acumuladas.

De los valores que representa la Figura 2 se desprende gue
existen raices nuevas superiores a 0,5cm en todos 1los
niveles de horas-frio acumuladas. Aungue en 1la figura se
observa gque las ralces mas largas alcanzan a 5cm y se
presentan a las 1401 horas—-frio acumuladas, los anédlisis de
datos por tablas de contingencia (tabla 1.B, apéndice)
muestran 1la independencia de 1la longitud de raices con

respecto a la cantidad de horas-frio acumuladas a un nivel
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de confianza de 95% vya que no son significativamente
diferentes. Es decir, la cantidad de horas fric acumuladas
no influyen en el largo gque puedan alcanzar las raices
nuevas de plantas de Pinus radiata. Esto se contrapone a lo
expuesto por Farmer (1979) gque expresa que las plantas con
mayor cantidad de horas-frio acumuladas son capaces de
formar raices nuevas con gran capacidad de elongacién.
Pero, en el trabajo realizado por DeWald y Feret (1988}, se
mostrd que no existia relacidén entre la cantidad de frio

acumulado y la longitud de las raices.

Que no existan diferencias en la longitud de las raices
nuevas a los diferentes periodecs de frio a los que estuvo
expuesta la planta, fisioldgicamente se puede deber a que
el nivel de auxinas en la raiz, encargadas de la elongacidn
celular, es bajo mientras 1la planta estd sometida a
periodos de bajas temperaturas (Barceld et al. 1992), vy
sclc comienza a aumentar en el momento en que se eliminen
estos periodos de frio y se le den a 1las ‘plantas las
condiciones Optimas de crecimientoc. Asi, el nivel de
auxinas debidé ser semejante en todas 1las plantas del
ensayo, ya que todas las plantas tuvieron las mismas
condiciones de 1luz vy temperatura durante los 30 dias de

duracién del ensayo.

Segaun Barceld et al. (1892), el nivel de giberelinas,
encargadas también de la elongacién celular, aumenta en las
plantas una vez que se eliminan los periodos de frio, pero

no tienen ningun efecto en el crecimiento de las raices,
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siendo su papel solo el de favorecer la accidn de las

auxinas en 1as plantas con un efecto concomitante.

Ya que el estudio de Stone et al. {(1962) muestra que la
longitud de raices estéd en directa relacidn con la época de
cosecha, se recomienda realizar estudios en Pinus radiata
donde se considere directamente esta variable vy ver el

efecto que tiene en el PCR de esta especie.

3.3 PCR como variable respuesta.

Al ver los resultados obtenidos en el numero de raices
nuevas y longitud de estas raices, se puede decir que el
PCR de plantas de Pinus radiata se va haciendo mayor a
medida que aumenta la cantidad de horas-frio acumuladas en
vivero, ya que las plantas pasaron desde la clase 2 en las
238 horas-fric acumuladas, a la clase 4 en las 1401 horas-
frio, en la clasificacién de Burdett (1979), citado por

Ritchie (1985).

Aun asi, las plantas no reflejan un PCR suficiente para ser
catalogadas como plantas de buena calidad. Esto se puede
deber a que las plantas no han tenido el esquema de manejo
de raices vy fertilizacién méds adecuado para plantas de
Pinus radiata provenientes de estaca. Por esta razdn, se
recomienda desarrocllar otros estudios del PCR a distintas
cantidades de horas-frio acumuladas vy con distintos
esquemas de manejo, para ver el efecto real que pueden
tener las distintas formas de manejo de plantas sobre el

PCR.
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IV CONCLUSIONES.

L T cantidad de horas-frio acumuladas afecta
positivamente el nUmero de raices nuevas desarrolladas,
mostrando gue A mayor cantidad de horas-fric acumuladas
en plantas de Pinus radiata, se originan mayor cantidad

de raices nuevas.

¢ Lz longitud de las raices nuevas de plantas de Pinus
radiata no es afectada por la cantidad de horas-frioc

acumuladas en vivero.

® E1 conocimiento de céomo afecta la época de cosecha al
PCR de plantas de Pinus radiata es limitado, por lo qgue

es recomendable aplicar esta variable en otros estudics.
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V RESUMEN.

Plantas de Pinus radiata D.Don provenientes de estacas con
un mismo esquema de manejo de raices, fertilizacidn y riego
fueron cosechadas cuande habian acumuladeo 238, 757, 1003,
1173 y 1403 horas bajo 10°C en vivero. Las plantas fueron
producidas en el wvivero Colicheu, 8¢ regiédn, Chile,
propiedad de Forestal Mininco. Luego de estar 28 dias en
una camara aeropdnica, a una temperatura de 20°C y bajo un
fotoperiodo de 12 horas, el PCR fue evaluado mediante el
nimero de raices nuevas y la longitud media de las tres
raices més largas. Los resultados muestran gque la cantidad
de horas-frio acumuladas en viverc afecta la cantidad de
raices nuevas desarrolladas, siendo mayor mientras mas
horaé—frio se han acumulado. La longitud media de 1las
raices nuevas no es afectada pcr la cantidad de horas frio

acumuladas.
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Vi SUMMARY.

Seedling of Pinus radiata D.Don from cutting with the same
root, fertilization and watering management were lifted
when they had accumulated in nursery 238, 757, 1003, 1173
and 1403 chilling hours, below 10°C (50°F). The plants were
produced in the Forestal MININCO’s nursery, located 1in
Colicheu, Regidén del Bio-Bio, Chile. After being 28 days in
an aeroponic camera, at 20°C (68°F) and a photoperiod of 12
hours, the RGP was evaluated through the number of new
roots and the average length of the three longest new
roots. The results show that the gquantity of accumulated
chilling hours in nursery affects the amount of new roots
developed, which are greater as the accumulated chilling
hourg increase. The average Llength of new roots 1is not

affected by the quantity of accumulated chilling hours.
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VIII APENDICE.

Tabla 1.A.

nuevas.

Tabla de contingencia para el numero de raices

238 757 1003 | 1403 | Total
Con Raices observado 5 5 12 20 42
gsperado 10,5 10,5 10,5 10,5 42
desviacidén | -5,5 -5,5 1,5 g,5 Q
x? 2,88 2,88 Gg,21 8,60
Sin Raices | observado 15 15 8 0 38
esperado 9,5 9,5 8,5 8,5 33
desviacidén 5,5 5,5 -1,5 -9,5 0
o 3,18 & Ao 0,24 9,50
Total cbservado 20 20 2Q 20 80
esperado 20 20 20 20 80
desviacidén 0 Q 0 0 0

¥? calculado = 30.68
¥? tabla (99%) = 11.30
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Tabla 2.A. Tabla de contingencia para raices nuevas de

longitud mavor ¢ igual a 0,5 cm.

238 1003 1403 | Total
Con 3 o observado 3 5 15 28
mas raices esperadc 3,3 8,0 13,3 28
sobre desviacién | -0, 3 ~-3,0 i,7 0
0,5 cm. 12 0,03 1,13 0,21
Con 2 6 3 observado 1 1 2 4
raices esperado 0,5 1,1 1,9 4
sobre desviacién 0,5 -0,1 0,1 0
0,5 cm. 12 0,58 0,02 ¢, 00
Sin Raices observado 1 3 3 10
scbre esperado 1,2 2,9 4,8 10
0,5 cm desviacién | -0,2 3,1 -1,8 0
xz 0,03 3,46 0,65
Total observado 5 12 20 42
esperado 5 12 20 42
desviacién 0 0 0 0
x? calculado = 8.61
v? tabla (99%) = 16.80




IX ANEXO.

Tabla 1.B. Esquema de manejo de

raices

26

aplicado a las

plantas de Pinus radiata provenientes de estaca.

Actividad Fecha
Poda basal 21-feb-98
Poda lateral 14-mar-98
Descalce 1 25-feb-98
Descalce 2 28-mar-98
Descalce 3 16-abr-98




