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I. INTRODUCCION

El establecimientc de plantaciones involucra una serile de
etapas, las gue van secuencialmente encadenadas y gue al ser

manejadas eficazmente, contribuyen al aumento de 1

[o3)
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W

productividad de las mismas. Entre ellas destacan : (1)
seleccidn vy desarrollo de un sistema adecuado de regeneracidn,
(2) especie a establecer, (3)sitio y método de plantacién;
dependiendc principalmente de las condiciones o atributos de
las plantas para scobrevivir y crecer en terreno ( Duryea y Mc

Clain, 1984; Dougherty y Duryea, 1991 }.

El mejoramiento genético se 1nicia con la seleccidn de
individuos en los bosques © areas de interés, estos Arboles
son dencminados arboles "Plus", que se caracterizan por ser

sobresalientes de acuerdo a sus caracteristicas fenctipicas,
las cuales pueden ser propagados per semillas - reproduccidn
sexual- a través de polinizacién abierta, cruzamientos
controlados y mediante técnicas de propagacidn vegetativa por
medio de estacas, reproduccidn asexual, { Brown, 1984 ). Esta
ultima ha mostrado ser mas rapida y efectiva para maximizar el
aprovechamiento de semillias de alto wvalor genéticoc vy
comercial, es decir, ofrece la posibilidad de propagar
facilmente genotipos seleccionados (Cabas vy Salinas, 1991;
Eldrige y Owen, 1986; Menzies, 1988). Ademds, se ha
observado en las plantaciones, Aarbcles con mayor rectitud,
mayor porcentalje libres de defecteos(Pederick y Eldrige, 1983;
Klomp et al, 1895y, menos ramas laterales vy menor
digmetro(Libby et al, 1972; Struve y Mc Keand, 1990;todos
citados por Fajardo, 1996}, mayor tendencia ha producir una

sola flecha terminal, mayor rendimiento y copas mas



permeables que permiten una mejor tolerancia al viento,

aumentando la estabilidad(Faulds, 1989; Menzies et al., 1991),

El potencial genético debe manifestarse en distintos sitios:
para estc, es necesario manejar en forma eficiente las
caracteristicas morfoldégicas de las plantas ha producir en

vivero, optimizar los procesos de extraccidn, manipulaciédn,

almacenamientoc y transporte hacia los lugares de
plantacién({Esccbar, 1994). En éstos, la modificacidén de las
caracteristicas indeseables del sitio {cocmpactacidén del

suelo), control de malezas vy fertilizacidén, contribuirdn a
expresar dicho potencial({Mexal vy Landis, 1990; Escobar vy
Sanchez ,1994).

Las caracteristicas morfoldgicas iniciales de las plantas,
tales como: altura, diametrc de cuello (DC) y nuamero de
raices; han sido investigadas encontrando una alta correlacidn
con la productividad de las plantaciones (Kormanik, 1886;

citado por Fajardo A., 19%6).

La literatura menciona la existencia de algunas experiencias,
tendientes a establecer la relacidn entre DAC inicial de
plantas, su crecimiento vy desarrollo en distintos sitios.
Escobar y Bassaber en 1993, determinaron que el diametro de
tallo tiene un efecto directo sobre las tasa de crecimiento en
altura y diametro de las plantas; también , Duryea en 1984,
concluyé que la altura tiene influencia en las tasa de
crecimiento en terreno. No obstante, en el pais, no existen
estudics © investigaciones acerca del potencial productivo, de
plantas con genotipo superior, sometidas a tratamiente de

silvicultura intensiva.



Fn vista de lo anterior, el presente trabajo tiene como
objetivo evaluar el comportamiento y productividad de plantas
provenientes de estacas de Pinus radiata D. Don, de distintos
didmetros de cuello (DC) iniciales, para cinco tipes de sitio

representativo del patrimonio de Forestal Mininco S5.A.



II MATERIAL Y METODO

2.1 Materiales

El material utilizado corresponde a plantas provenientes de
estacas de setos de dos afios de edad, de Pinus radiata D.Don
de las familias mejoradas genéticamente E-20 {(clonz20), E-~41

(clondl) ; C-18(clon 18} de los viverocos Bio-Bio y Colicheu.

2.2 Descripcidén de las areas.

Para el desarrollo de este estudio, las plantas se
establecieron en cinco predios pertenecientes a la empresa
Forestal Mininco S.A., siendo cada uno un ensayo,
representativo de una condicién de suelo y clima (tabla 1).
Estos fueron: "Escuadrdn", 18 km al sur de Concepcidn; "Santa
Lucia™, 12 km al noreste de Huepil; "Santa Isabel de Rarinco",
6 km al noreste de Los Angeles; "Santa Balbina™, 2 km al
oriente de Collipulli y "Santa Candelaria™, 6 km al poniente

de Renaicc (INIA, 1985).

Tabla 1. Caracteristicas climaticas de los predios.

Predio Serie de Suelo Precipitacion | Temperatura

media anual media anual
{mm) {°cy
Escuadrén Nahuelbuta 1014 12,1
Santa Lucia S.Barbara 1750 19,5
Santa Isabel Arenales 1350 17,8
Santa Balbina Collipulli 1350 15,8
Santa Candelaria [San Esteban 1100 14,0




2.3 Tratamientos
En cada ensayo se establecieron 6 tratamientos considerando
diferentes di&metros de cuello de las estacas (DC) como se

indica en la tabla 2.

Tabla 2. Variable y tratamientos.

variable tratamiento
{ram) 1 2 3 4 5 6
DC inicial 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Una vez seleccionadas las plantas por diametro de cuello, se
empacaron de acuerdo al tratamiento vy fueron ordenadas
aleatoriamente indicando el lugar en terrenc donde fueron
plantadas a un espaciamiento de 2 x 3 m. Posteriormente a la
plantacidén, se identificaron las plantas registrando diametro
de cuello con un pie de metro, a la precisién de una décima
de milimetrc vy la altura con una regla graduada a la

precisidédn del centimetro.

El disefic experimental utilizade fue uno completamente
aleatorio con © tratamientos y 3 repeticiones cada uno; la
unidad experimental fue una hilera de 15 plantas. Los ensaycs
fueron establecidos bajo un esquema silvicola (tabla3)
incliuvyendo preparacidédn del suelo, control de malezas vy

fertilizacidn.



Tabla 3. Manejo silvicola.

Fundo Preparacidn de Control Fertilizacidn
Suelos de malezas

Escuadrdn No Total 0-1-2 N+P+RB

S. Lucia No Total 0-1-2 N+P+B

S. Isabel No Total 0-1-2 N+P+B

S. Balbina Subsclado Total 0-1-2 N+P+B

S. Candelaria Casilla Mec. Total 0-1-2 N+P+B

2.3.1 Variables medidas.

Se midié la altura total y el diametro de talle a cada
planta, al inicio y final del periodo de experimentacidn,
julio de 1995 y Octubre de 1998, respectivamente. Ademas, se
determiné la supervivencia al final del estudioc expresando
las plantas vivas con relacién al numero inicial establecidas
en el estudio. Otra wvariable estimada fue el factor de
productividad potencial (FPP} de una planta usando para ello

la relacién siguiente:

FPP= DC? * H
donde:
DC = Didmetro altura cuello, cm

H = Altura total, cm.

2.3.2 Analisis estadistico

Los resultados se analizarcn estadisticamente de acuerdo al
disefio utilizado , con el obietc de disminuir el efecto de
las diferencias iniciales y de otros factores sobre las
variables a medir, se realizdé wun analisis de covarianza

(Caballero, 1973).




III. RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1, se observa el efecto del DC inicial en la
supervivencia de plantas de Pinus radiata D.Don para cada uno
de los predics. Los resultados corresponden a la evaluacién
final de Octubre de 1998,
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Figura 1. Relacidn didmetro de cuellc(DC)inicial N
supervivencila.

La figura 1 muestra que la supervivencia mas alta fue en el
predio Santa Lucia y la calidad de planta que mejor se
comportd fue DC 6 mm, con un 100% de supervivencia, la alta
supervivencia en dicho predio se puede explicar por la

ausencia de rotaciones anteriores y escasa competencia en el

lugar.

La supervivencia promedio en Escuadrédn fue de un 78, 3%

considerandose muy baja, ya que por antecedentes de ensayos
y plantaciones anteriores siempre ha presentado los valores
mas altos, esto se debe probablemente, a los fuertes vientos

en la zona del ensayo, lo que produjo en algunas ocasiones



levantamiento e inclinacidén de 1as plantas, las que
posteriormente murieron. También otra posible explicacidn
esta en el heche de que se trata de una reforestacidn
fertilizada con nitrégeno lo gue puede ocasionar problemas de
supervivencia en la especie como lo han determinado Gonzalez
et al, 1980. FEn Santa Balbina, 1a mas alta tasa de
supervivencia 93,3 %, se obtuvo con la calidad de planta con
DC 10 mm, en los otros predics Santa Candelaria vy Santa
Isabel 1la supervivencia promedio fue de 78,9 vy 79,2 %

respectivamente.
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Figura 2. Relacién didmetro de cuello (DC) inicial e

incremento DC.

En Escuadrén los incrementos medios en DC fluctdan entre 69,3
y 76,9 mm. siendo el mas alto DC 10 mm y €1 mas bajo al DC 8
mm; en Santa Balbina 1los incrementos medios en DC fluctdan

entre 54,9 v 64,3 mm., siendo el mas alto el con DC 7 mm v el



mé&s bajo el con DC 10 mm; en Santa Candelaria oscilaron entre
26,5 y 42,9 mm. siendo el mas alto el con DC 10 mm y el mas
bajo el con DC 5 mm; en Santa Isabel los valores fluctuaron
entre 35,1 - 40,4 mm siendo la respuesta m&s alta el DC 9 mm
y el mas pajc el DC 8 mm v en Santa Lucia los valcres fueron
de 37,1-63,1 mm, siendo el valor mas alto aguel con DC 5 mm y
el mas bajo con DC 10 mm.

Por 1o expuesto anteriormente, es posible concluir gue el DC
inicial no predice o no se relaciona significativamente con
el crecimiento en diametrc de las plantas provenientes de

estacas.

La Figura 2 demuestra claramente gque dentro de cada predic no
hay una diferencia en el incremento en DC, nc asi entre cada
predio donde se observa una diferencia significativa en la

variable respuesta DC.
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Figura 3. Relacién diametro de cuello(DC) inicial e

incrementos en altura.
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En la figura 3, se observa que en los distintos tratamientos
no hay un incremento en altura significativo. En Escuadrén
los incrementos en altura fluctuaron entre 306,95-349, 91lmm.
El mayor se presentd con DC 10 mm, el menor con DC 6 mm; En
Santa Balbina los incrementos en altura fueron de 277,22-
298,91 mm. siendo el mas alto aquel con DC 9 mm y el mas bajo

el con DC & mm.

En Santa Candelaria los IH fluctuaron entre 145,65 y 187,54
mm, siendo el mé&s alto el con DC 6 mm yv el mé&s bajo el DC 10
m; En Santa Isabel los valores fueron desde 210,19 hasta
245.33 mm, siendo el mas alto el con DC 10 mm y el mi&s bajo
incremento en altura el DC 8 mm y finalmente en Santa Lucia
el IH fue de 133,12 y 148.95mm para el DC 9 y el DC 5 mm
respectivamente.

En general, el DC inicial de plantas provenientes de estacas
no predice satisfactoriamente el crecimiento en altura de

éstas.
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N

5

Productividad potencial (cm3)

5 6 7 8 9 10
DC inicial (mm)

Figura 4. Relacidén diametro de cuello(DC) inicial e Incremento

en el factor productivo.



11

En la tabla 4, se demuestra lo antes expuesto en relacién a
las diferencias significativas en las variables respuestas
entre cada uno de los sitios por cada une de los

tratamientocs.

Tabla 4. Analisis de varianza para los predios y tratamientos

por cada variable en estudio.

Variable Fc Fm
IDC 23,48 (*) 1,75
IH 26,99 (*) 1,75
IFP 28,52 (*) 1,75

{(*)diferencia significativa, PPL 0,01

donde:

IDC: Incremento didmetro cuello
IH : Incremento altura

IFP: Incremento factor productivo.

En la tabla 5, se desprende gque no existen diferencias
significativas para las variables respuestas IDC, IH e IFP,

entre cada uno de los predios en estudio.
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Tabla 5. Analisis de Varianzas para las variables en estudio.

Predio IDC IH IFP
Escuadroén 0,87 1,16 1,67
Santa Balbina 0,11 0,42 0,16
Santa Candelaria G, 51 0,54 0,54
Santa Isabel 2,08 0,33 2,17
Santa Lucila 2,69 2,84 2,92

Considerandc las diferencias existentes entre los predios vy
basandose en la informacidn recopilada con el fin de producir
plantas a partir de estacas con caracteristicas definidas
para cada sitic (funcién de las respuestas morfoldgicas
obtenidas vy las tasas de crecimientc c¢bservadas en cada
sitio) se recomienda a la empresa producir para cada predio

didmetros de cuello diferente.
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IV. CONCLUSIONES

1. El didmetro inicial de las plantas provenientes de estacas
dentro de cada predic © sitico, no se relacionan con el

incremento en diametro de cuello, altura y factor productivo.

2. El didmetro inicial de las plantas provenlentes de
estacas, en conjuntoe con la calidad de sitio se relacionan
con el incremento en diadmetro de cuello, altura y factor de

produccidn.
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V. RESUMEN

El trabajo evalud el efectc del didmetro inicial de cuellc de
plantas provenientes de estacas de Pinus radiata D. Don., en
cinco predios de forestal Mininco S.A.

Se wutilizaron estacas entre 5 y 10 mm de diametro, para
determinar el efecto sobre: el incremento en diametro, en
altura y factor de productividad potencial.

Los resultados indicaron que no hubo efecto del didmetro de
tallo inicial sobre las wvariables evaluadas, en cambio se

observd diferencia entre predios.
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VI. SUMMARY

Initial diameter of Pinus radiata D.Don, shoots were measured
from five localities belonging to Forestal Minincoe 3.A.

Shoot from 5 to 10 mm diameter were used for determine the
effect on diameter increment, tall size and productivity
potential factor.

The results indicate that no effect were observed in the
initial diameter on the evaluated parameters, instead

localities differences were detected.
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