UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Estabilizaciéon y caracterizacion de un
interferémetro Mach-Zehnder de
fibras 6pticas instaladas para
comunicaciones cuanticas.

Gonzalo Carvacho Vera.

Profesor Gufa: Dr. Guilherme Barreto Xavier.
Departamento de Fisica.
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Universidad de Concepcién.

Tesis para ser presentada en la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas para optar al titulo de Ingeniero Fisico

31 Marzo 2014 -CHILE



Capitulo 2

Introduccion

En el presente trabajo de tesis se estudiaran los conceptos béasicos de informacion cudantica
que nos permitirdn entender de mejor forma los alcances que esta tesis pretende mostrar a
la hora de llegar a los resultados obtenidos y aplicaciones que estos resultados pueden tener
en la fisica fundamental.

En la actualidad es imperioso lograr establecer canales que nos permitan comunicacién no
s6lo instantdnea sino que también segura. Es la fisica cudntica la ciencia que nos permitird
alcanzar una seguridad que ningin sistema clasico podra nunca poseer. Con el fin de estable-
cer la seguridad, es necesario cerrar todas las fallas (tanto tedricas como experimentales) de
manera que se logré una violaciéon de la desigualdad de Bell y asf no existan ambiguedades
en los resultados obtenidos. El presente trabajo mostrara que es posible estabilizar un inter-
ferémetro Mach-Zehnder de fibras épticas comerciales cuya extensiéon es de 3,7 km y que se
encuentra en un tendido aéreo en el campus de la Universidad de Concepcion. La necesidad
de construir un interferémetro de estas caracteristicas es en un futuro préximo cerrar los
loopholes mas fuertes como son el de localidad, postseleccién. Para la estabilizacién 6p-
tica del interferémetro es necesario hacer estudios en el mismo tales como las fluctuaciones
naturales de fase que experimenta producto de estar inmerso en un ambiente desprovisto
de aislacién térmica, mecdnica y actstica. Una vez fabricado el interferémetro se enviaran
pares de fotones entrelazados en energia-tiempo con el fin de establecer coincidencias, y de

esa forma poder estimar la visibilidad méxima que podemos alcanzar cuando el interfer-
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6metro esté operacional. Con los valores de visibilidad es posible ademds inferir el QBER
(quantum bit error rate) que es un parametro fundamental en protocolos de distribucién de

llaves cudnticas.



